ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT 3

PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuregti

11y RO 127676 A2
51) Int.Cl.
F15B 3/00 %°%60Y-
F04B 23/00 %%V
FO4F 5/00 °%9Y

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2011 00010
(22)  Data de depozit: 12.01.2011

(41) Data publicarii cererii: (72) Inventatori:

30.07.2012 BOPI nr. 7/2012 * TATU GRIGORE, STR.VICTORIEI NR .4,
SC.A, AP.19, CAMPINA, PH, RO
(71) Solicitant:

+ INSTITUTUL NATIONAL DE (74) Mandatar: .
CERCETARE-DEZVOLTARE UTILAJ INVENTA - AGENTIE UNIVERSITARA DE
PETROLIER- IPCUP, INVENTICA S.R.L.,

PIATA 1 DECEMBRIE 1918 NR.1, B-DUL CORNELIU COPOSU NR.7, BL.104,
PLOIESTI, PH, RO SC.2, AP.31, SECTOR 3, BUCUREST!

49 SISTEM PENTRU POMPAREA FLUIDELOR

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem pentru pomparea unor
categorii largi de fluide, supuse unor procese fizice Si Z
chimice diverse, cum ar fi captare, compresare, incal-
zire, récire, la transport, curgere, pompare, comprimare, ]:]
la formare de amestecuri sau la separare de com- g
ponente. Sistemul conform inventiei este format dintr-o I:_:J
pompa (1) conventionald, actionatd de un motor (2), g
conectatd in dreptul unei intréri (A,) la o sursa (A) de #f
alimentare cu fluid, printr-un manifold (4), fluid care, } 74
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printr-o iegire (B) si printr-un manifold (5) de refulare,
intrd printr-o intrare (C) intr-un amplificator (6) de debit
care este alimentat cu fluid, si printr-o intrare (D) de la
o surs3 (A), fluid care iese din amplificatorul (6) de debit
printr-o iesire (E) si printr-o alta iesire (G), si este dirijat
catre un colector (H), fluid care este trimis la colector
(H) si printr-un alt manifold (9).
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SISTEM PENTRU POMPAREA FLUIDELOR

Inventia se refera la un sistem pentru pomparea unei diversitati mari de
fluide, care sunt supuse unor procese fizice si chimice la transformare de stare si
faza, la captare, compresare, incalzire, racire, la transport, curgere, pompare,
comprimare, la formare de amestecuri, |la separare de componente dezirabile,
respectiv, indezirabile etc, sistem, care realizeaza pomparea fluidelor
newtoniene, cum sunt lichide, lichide gazificate, sau fluide nenewtoniene, cum
sunt apa, solutii apoase, solutii polimerice, hidrocarburi, cand acestea trebuie
transportate prin conducte, depozitate sau procesate in diferite instalatii
tehnologice, prin crearea unui sistem larg si divers de pompare, in multiple
scopuri si in regim de debit si presiune, adecvat cerintelor tehnologice.

Sistemul pentru pomparea fluidelor, conform inventiei, este format dintr-o
pompa convenfionalé, care are conectata refularea la un amplificator de debit,
ambele avand aspiratiile conectate la un colector comun de lichid, care trebuie
pompat, aspiratia pompei fiind conectata si la refularea amplificatorului, iar
refularea ei putand fi conectata si direct la refularea acestuia in colectorul de
refulare.

Sunt cunoscute sisteme de pompare, care se bazeaza, in exclusivitate, pe
utilizarea pompelor conventionale, precum pompe cu piston, pompe centrifugale,
pompe peristaitice etc, care prezinta urmatoarele dezavantaje:

- sunt constructii greoaie si complicate, cu piese in miscare;

- viteza mare de uzare eroziva;

- randament hidraulic puternic alterabil, datorita uzurii mecanice in timp;

- randament energetic, relativ redus;

- costuri de realizare si exploatare, relativ ridicate;

- grad de adecvare redus la cerintele tehnologice.

Se cunosc, de asemenea, solutli constructive pentru pomparea fluidelor cu
pompe cu jet si pompe pentru vacuum, care folosesc efectul de pompa al jetului

de fluid, dar care folosesc un concept constructiv si functional, care nu se

"
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aseamana si nu coincid cu cel al sistemului, care face obiectul prezentei

propuneri de inventie.

Sistemul pentru pomparea fluidelor, conform inventiei, inlatura sau

diminueaza dezavantajele mai sus mentionate si prezinta urmatoarele avantaje:

utilizarea unei singure pompe conventionale, cu parametrii stabiliti
corespunzator vehicularii fluidelor, asigurand realizarea unor presiuni si
debite variabile, conform necesitatilor proceselor tehnologice;

adecvarea corespunzatoare a sistemului la cerintele tehnologice, in
conditii de crestere a eficacitatii eficientei procesului;

utilizarea puterii instalate a sistemului, la valoarea nominala, in mod
permanent;

reglarea sistemului de pompare, prin dezvoltarea capacitatii de lucru a
pompelor mici si de presiune ridicata, cu randament maxim, costuri
redusev de instalare si de exploatare, adecvabilitate la situatiile

tehnologice solicitate.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu

figurile 1...6, care reprezinta:

figura 1 — schema de principiu a unui sistem pentru pomparea fluidelor;
figura 2 — variatia debitului unui fluid la trecerea prin sistemul de
pompare al acestuia;

figura 3 — variatia presiunii unui fluid la trecerea prin sistemul de
pompare al acestuia;

figura 4 — diagrama externa a parametrilor sistemului pentru pomparea
fluidelor, functie de parametrii furnizati de componentele acestuia,

figura 5 - schema de principiu a unei instalatii de amestec a doua fluide;
figura 6 — schema de principiu a unei Instalati de amestec

multicomponente, dozate.

Sistemul pentru pomparea fluidelor, conform inventiei, figura 1, este aicatuit

dintr-o pompa 1, in sine cunoscutd, actionata de un motor 2, in sine cunoscut,

b
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pompa care aspira fluid printr-o conducta 3, dintr-un colector de aspiratie A,
printr-o intrare A4, prin intermediul unui manifold de aspiratie 4, pe care se afia un
robinet de inchidere si deschidere 4.1, in sine cunoscut.

Pompa 1 refuleaza fluidul, printr-o iesire B si il trimite printr-un manifold de
refulare 5, printr-o intrare C la un amplificator de debit 6, prin intermediul unui
robinet de inchidere si deschidere 5.1, in sine cunoscut, iar printr-un manifold de
aspiratie 7, amplificatorul de debit 6 este alimentat cu fluid printr-o intrare D din
colectorul de aspiratie A, prin intermediul unui robinet de inchidere si deschidere
7.1, in sine cunoscut, manifold pe care se afla o supapa de sens unic 7.2, in sine
cunoscuta.

Fluidul iese din amplificatorul de debit 6 printr-o iesire E, printr-o strangulare
F si o iesire G si este dirijat catre un colector de refulare H, printr-un manifold 8,
cu o intrare Azla o supapa de sens 8.1.

Fluidul pc;mpat de pompa 1 poate fi trimis la colectorul H si printr-un
manifold 8, prin intermediul unui robinet de inchidere si deschidere 9.1, in sine
cunoscul.

Manifoldul de refulare 8 este in legatura cu manifoldul de aspiratie 4, printr-
un manifold 10, pe care se afla o valva de reglare 10.1, in sine cunoscuta.

Caracteristica de functionare a unui sistem pentru pomparea fluidelor o
constitue variatia debitelor, figura 2, si variatia presiunilor, figura 3, la trecerea
fluidelor prin sistem.

Amorsarea functionarii pompei 1, in vederea pomparii fluidului, se
realizeaza cu robinetul de inchidere si deschidere 4.1 deschis si valva de reglare
10.1 inschisa, dupa care aceasta este deschisa treptat si se inchide robinetul de
inchidere si deschidere 4.1.

Pompa 1, prin conducta 3, trece un debit Q4 1l refuleaza la o presiune p+in
amplificatorul de debit 6, care, prin manifoldul de aspiratie 7, prin supapa de sens
unic 7.2 si robinetul de inchidere si deschidere 7.1 deschis, aspira fluid din
colectorul de aspiratie A si-l refuleaza la o presiune py, a carui valoare creste, in

functie de rezistentele hidraulice din colectorul de refulare H.
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Functie de valoarea presiunii pp;, se modifica valoarea factorului N si
respectiv se modifica factorul M, reducandu-se factorul de amplificare K = M + 1,
pana la M = 0, adica K =1, cand Q, ~ 0, respectiv Q*1~ Q4 si Q3 ~ 0, cand K> 1,
Q3> 0si Q3> 0, iarlaK=2, cand Q; ~ Q4, rezulta Q;~ Q. ~ Q..

in figura 4 este prezentatd diagrama externa a sistemului de pompare a
unui fluid, data de caracteristica pompei 1, unde p; = f(Q) si de caracteristica
amplificatorului de debit 6, in care, indiferent de valorile presiunii p,, acesta
regleaza debitul Q,, astfel ca pompa sa furnizeze debitul Q4 la presiunea p4

Pompa aspira din colectorul A lichidul la starea Qi; p, si il refuleaza la
starea Q+; p1, amplificatorul de debit actioneaza sub influenta acestei stari, MQ4=
Qs si refuleaza Q; = Qq + Qz si p2 = (p1+Np3)(N+1), unde N = f(M) este
caracteristica amplificatorului si, respectiv, N = (py - p2)/(p2 - p3), indirect din
refularea amplificatorului la starea Q4 = Qq; p'o = ap; si refuleaza la starea Qq; py
in amplificatorui care aspira la starea de Q3 = MQ; si refuleaza la starea Q; = Qq
+ Qg; p2= (p1+N p3)/(N+1), si respectiv N = (p4 - p2)/(p2 - p3).

Sistemul pentru pomparea fluidelor este un sistem adecvat, figura 4, unde
se conecteaza caracteristica externa a pompei 1, cu cea a amplificatorului de
debit 6, astfel ca pompa la situatia pg; Qg, prin amplificator realizeaza Q3; p,,
astfel incat la puterea de actionare constanta, cat mai apropiata de cea
nominala, se realizeaza continuu nivelul maxim posibil al puterii utile data de
pompa, corespunzator py = prexyz; Q2 = KQ g4y 2, curba N-Qup fiind caracteristica
pompei 1, iar curbele xx’, yy’ si zz’ fiind caracteristicile amplificatorului de debit 6
sau ale unei bateri de amplificatoare de debit, care se pot conecta separat cu
pompa.

Pentru un sistem de pompare in care situatia Qu, p2 este semnificativ
variabila se recomanda baterii de amplificatoare formate din 3...5 amplificatoare
si pentru situatille Qg; p, baterii de amplificatoare formate din 1...3 amplificatoare,
toate legate in paralel cu refularea pompei 1.

Sistemul pentru pomparea fluidelor, conform inventiei, dezvolta gradul de
adecvare prin trei situatii de pompare:

- refularea fluidului direct din pompa 1;

W
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- aspiratia fluidului direct din colectorul de aspiratie A de catre pompa 1 si
refularea prin amplificatorul de debit 6;
- aspiratia fluidului indirect din refularea amplificatorului de debit 6 si

refularea din refularea amplificatorului de debit 6.

intre cele doua moduri de lucru, direct si indirect, eficienta de comprimare
indirecta este aproximativ de doua ori mai mare, iar la aspiratia directa de 1,5 ori
mai mare, comparativ cu pomparea considerata conventionald, care este maxim
1.

Ca aplicabilitate a sistemului pentru pomparea fluidelor, conform inventiei,
este instalatia de amestec a doua fluide folosita pentru gazificarea lichidelor,
formarea de emulsii, ceata, spume, inhibarea anticoroziva a fluidelor, figura 5, la
care se pastreaza pozitile comune din figura 1, la care se adauga pozitille noi,
corespuntétoaré descrierii schemei de principiu.

Instalatia pentru realizarea unui amestec format din doua fluide este formata
din conducta 4, prin care fluidul, considerat motor, provenit de la un colector de
aspiratie J, este injectat in amplificatorul de debit 6, prin intrarea C, prin
intermediul unei valve de reglare si dintr-un colector de aspiratie 11, in care se
gaseste gaz, lichid, sub forma de fluid de amestec, furnizat la presiune si debit
stabilite de o instalatie tehnologica 12, fluid injectat in amplificatorul de debit 6,
prin intrarea D, printr-un manifold 13, pe care este inseriat un robinet de
inchidere si deschidere 13.1, in sine cunoscut $i a unei valve de reglare 13.2, in
sine cunoscuta.

Amestecul de fluide iese din amplificatorul de-debit 6, prin iesirea G, printr-o
conducta 14, la un colector depozit K, prin intermediul unei supape de sens unic
14.1, In sine cunoscuta si a unui robinet de inchidere si deschidere 14.2, in sine
cunoscut.

Functionand la puterea nominala, respectiv in situatia de injectare in
amplificatorul de debit 6, caracterizat prin presiunea p¢ si debitul Q,, constante,

se refuleaza la presiune mica, psz = constant, aspirata in amplificatorul de debit 6,
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in total cu consum minim de energie, pentru procesul de gazificare, inhibare sau
ameslecare.

Ca aplicabilitate a sistemului pentru pomparea fluidelor, conform inventiei,
este si instalatia de formare a amestecurilor de fluide policomponente, inclusiv
gazificarea lichidelor, formarea de emulsii, ceata, spume, inhibarea anticoroziva
a fluidelor, figura 6, necesare in procese tehnologice industriale si de cercetare,
schema, la care se pastreaza pozitile comune din figurile 1 si 5, la care se
adauga pozitiile noi, corespunzatoare descrierii schemei de principiu.

Instalatia de formare a amestecurilor de fluide policomponente este
constituita din niste module, alcatuite conform schemei de principiu, figura 5, la
care fiecare modul se conecteaza cu sursele de fluid, prin niste colectoare de
aspiratie L4, pentru modulul 1, L, pentru modulul 2, si respectiv L3, pentru
modulul 3, care trebuie amestecate dozat cu debitele Q Ly, Q L, si Q Ly,
conectand struc;tura amestecului cu alte componente din niste colectoare J1, J; i
Js.

Conductele 4 ale fiecarui modul au montate cate o valva de reglare 4.3, in
sine cunoscuta, pentru reglarea debitelor de intrare a fluidelor, conducte ce sunt
interconectate prin niste conducte 15, respectiv 15.1 intre modulele 1 si 2 i 15.2
intre modulele 2 si 3, pe care se afla montate cate o valva de reglare 15.3,
respectiv 15.4, in sine cunoscute, astfel ca se conecteaza colectoarele de
aspiratie L4, L, si L3, care furnizeaza fluide care trebuie amestecate dozat cu
debilele Q1, Q2 si Qs, conectand structura amestecului cu alte componenete din
colectoarele J4, J; si Js, utilizand, dupa necesitati, valvele de reglare 15.3 si 15.4.

Conductele 14 ale fiecarui modul sunt conectate la niste colectoare de
amestec obtinute, astfel iesirea din conducta 14 a modulului 1 furnizeaza
amestecuri la niste lesiri K4 si Kj, iesirea din conducta 14 a modulului 2
furnizeaza amestecuri la o iesire Kj, iar iesirea din conducta 14 a modulului 3
furnizeaza amestecuri la o iesire Ky.

De pe conducta 14 a modulului 1 se ramifica a conducta 14.3, pe care se
afla un robinet de inchidere si deschidere 14.4, in sine cunoscut, care face

legatura cu iesirea Ky, si 0 conducta 14.5, care face legatura cu iesirea Ky, pe
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care se afla doua robinete de inchidere si deschidere 14.6, si 14.7, in sine
cunoscute si un amplificator de debit 14.8.

De pe conducta 14 a modulului 2 se ramifica a conducta 14.9, pe care se
afla un robinet de inchidere si deschidere 14.10, in sine cunoscut, care face
legatura cu iesirea K; si o conducta 14.11, care face legatura, prin intermediul
unui robinet de inchidere si deschidere 14.12, cu amplificator de debit 6,
apartinand modulului.

De pe conducta 14 a modulului 3 se face legatura cu o conducta 14.11 si
un robinet de inchidere si deschidere 14.12, in sine cunoscut, cu iesirea Ks.

Conductele 14.5 si 14.11 sunt interconectate intre ele printr-o conducta
14.13, pe care se afla doua robinete de inchidere si deschidere 14.14 si 14.15, in
sine cunoscute, si un amplificator de debit 14.16, iar conducta 14.13 are o
ramificatie 14.17, pe care este interpus un robinet de inchidere si deschidere
14.18, catre ie§irea Ks

Conducta modulului 2 se continua cu o conducta 14.19, pe care este
interpus un robinet de inchidere si deschidere 14.20, in sine cunoscut, conducta
care face legatura cu amplificatorul de debit 14.16 de pe conducta 14.13.

Prin actionarea valvelor de reglare 153 si 154 si conectand
amplificatoarele de debit 14.8 si 14.16 si robinetele de inchidere si deschidere
mentionate se obtine un sistem de amestec specific |a iesirile K4, Ka, K3, K4 Si
Ks, astfel ca instalatia de formare simultana de amestecuri dozate, pe baza a
2...6 componente, realizeaza pana la 15 amestecuri cu ponderi diferite, prin

realizarea legaturilor L4, L2 $i L3 cu fiecare din iesirile K4, Kz, K3, K4 $1 Ks.

)
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REVENDICARI

Sistem pentru pomparea fluidelor, newtoniene: lichide, lichide gazificate,
sau nenewtoniene: apa, solutii apoase, solutii polimerice, hidrocarburi,
cand acestea trebuie transportate prin conducte, depozitate sau procesate
in diferite instalatii supuse unor procese fizice si chimice la transformare
de stare si faza, la captare, compresare, incalzire, racire, la transport,
curgere, pompare, comprimare, la formare de amestecuri, la separare de
componente dezirabile, respectiv, indezirabile etc, caracterizat prin
aceea ca, este alcatuit dintr-o pompa (1), actionatd de un motor (2),
pompa care aspira fluid dintr-un colector de aspiratie (A), printr-o intrare
(A4), prin intermediul unui manifold de aspiratie (4), pe care se afla un
robinet de inchidere si deschidere (4.1), pompa, care refuleaza fluidul,
printr-o iesire (B) si il trimite printr-un manifold de refulare (5), printr-o
intrare (C) la un amplificator de debit (6), prin intermediul unui robinet de
inchidere si deschidere (5.1), iar printr-un manifold de aspiratie (7),
amplificatorul de debit (6) fiind alimentat cu fluid printr-o intrare (D) din
colectorul de aspiratie (A), prin intermediul unui robinet de inchidere si
deschidere (7.1), si a unei supape de sens unic (7.2), fluid, care iese din
amplificatorul de debit (6) printr-o iesire (E), printr-o strangulare (F) si o
iesire (G) si este dirijat catre un colector de refulare (H), printr-un manifold
(8), cu o intrare (A;)la o supapa de sens (8.1), fluid care poate fi trimis la
colectorul (H) si printr-un manifold. (8), si un robinet de inchidere si
deschidere (9.1), manifold (8), care este in legatura cu manifoldul de
aspiratie (4), printr-un manifold (10), pe care se afla o valva de reglare
(10.1).

. Sistem pentru pomparea fluidelor conform revendicarii 1, caracterizat

prin aceea ca realizeaza amestecul a doua fluide pentru gazificarea lor,

fiind format din conducta (4), prin care fluidul, considerat motor, provenit
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de la un colector de aspiratie (J) este injectat in amplificatorul de debit (6),
prin intrarea (C), printr-o valva de reglare (4.2) si un colector de aspiratie
(11), in care se gaseste gaz si lichid, sub forma de fluid de amestec,
furnizat la presiune si debit stabilite de o instalatie tehnologica (12), fluid
injectat in amplificatorul de debit (6), prin intrarea (D), printr-un manifold
(13), un robinet de inchidere si deschidere (13.1), si o valva de reglare
(13.2) si amestecul de fluide iese din amplificatorul de debit (6), prin
iesirea (G), printr-o conducta (14), la un colector depozit (K), printir-o
supapa de sens unic (14.1), si a unui robinet de inchidere si deschidere
(14.2).

3. Sistem pentru pomparea fluidelor conform revendicarilor 1 si 2,

caracterizat prin aceea ca o aplicabilitate a sistemului este instalatia de
formare -a amestecurilor de fluide policomponente, inclusiv gazificarea
lichidelor, formarea de emulsii, ceata, spume, inhibarea anticoroziva a
fluidelor, necesare in procese tehnologice industriale si de cercetare,
sistem constituit din module, la care fiecare modul se conecteaza cu
sursele de fluid, prin niste colectoare de aspiratie (L4) pentru modulul (1),
(Lo), pentru modulul (2), si respectiv (L3), pentru modulul (3), care
trebuie amestecate dozat cu debite stbilite, conectand structura
amestecului cu alte componente din niste colectoare (J4), (J2) si (J3),
astfel, conductele (4) ale fiecarui modul au montate cate o valva de
reglare (4.3), pentru reglarea debitelor de intrare a fluidelor, conducte
interconectate prin niste conducte (15), respectiv (156.1) intre modulele (1)
si (2) si (15.2) intre modulele (2) si (3), pe care se afla montate cate o
valva de reglare (15.3), respectiv (15.4), astfel ca se conecteaza
colectoarele de aspiratie (L4), (L2) si (Ls), care furnizeaza fluide, care
frebuie amestecate dozat, conectand structura amestecului cu alte
componenete din colectoarele (J1), (J2) si {J3), utilizdnd, dupa necesitati,
valvele de reglare (15.3) si (15.4), astfel conductele (14) ale fiecarui modul

sunt conectate la colectoare de amestec, incat iesirea din conducta
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modulului 1 furnizeaza amestecuri la niste iesin (K4) si (Kz), iesirea din
conducta modulului (2) furnizeaza amestecun ia o iesire (Ks), iar iesirea
din conducta modulului (3) furnizeaza amesiecuri la o lesire (Ku),
conductele (14.5) si (14.11) sunt interconectate intre ele printr-c conducta
(14.13), pe care se afla doua robinete de inchidere si deschidere (14.14)
si (14.15) si un amplificator de debit (14.16), iar conducta (14.13) are o
ramificatie (14.17), pe care este interpus un robinet de inchidere si
deschidere (14.18), catre o iesire (Ks) astfel se obtine un sistem de
amestec specific, pe baza a 2...6 componente, realizandu-se pana la 15
amestecuri cu ponderi diferite, prin realizarea legaturilor (L4), (L2) si (L3)
cu fiecare din iesirile (K4), (K>), (Ks3), (K4) si (Ks).
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Figura 3
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