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1. Descriere Data dﬁpOZit .,u...lﬁ.:JZ.Z.Zﬂ.m..

a) Titlul inventiei:

Produs necontaminat obtinut pe soluri poluate cu anumite metale grele

b) Precizarea domeniului tehnic la care se refera inventia

Inventia se refera la un produs necontaminat, obtinut prin cultivarea unor plante pe solurile
poluate cu plumb si/sau cadmiu ca urmare a activitdtilor antropice (exploatarea minereurilor
si/sau industria metalurgica). In Romania exista foarte mari suprafete de teren poluate cu Pb
si/sau Cd, de exemplu zona Copsa Micd, unde concentratiile maxime admise pentru aceste metale
sunt depasite pe o suprafata de peste 100 km? (figura 1) dar unde locuitorii practica o agriculturd
de subzistenta, cultivdnd atit plante pentru consumul uman cat si furaje, cu consecinta intrarii
acestor metale toxice in retelele trofice avand la capadt omul. Inventia este la intersectia intre

agriculturd, protectia mediului si a sdnatatii umane si animale si energia verde.

¢) Prezentarea stadiului tehnicii cunoscute

Desi pe plan mondial s-au incercat o multitudine de metode si tehnologii pentru
decontaminarea acestor soluri poluate (Barbu si Sand, 2004), aplicarea lor pe scard largd este
limitatd datoritd faptului cd metalele grele nu pot fi degradate (cum este cazul compusilor
organici), iar aplicarea metodelor clasice de decontaminare, cum ar fi decopertarea sau spalarea
solului cu reactivi adecvati, costd foarte mult. O metoda de la care s-a asteptat mult, fitoextractia,
respectlv extragerea metalelor grele (Pb, Cd) din sol cu ajutorul plantelor (hiper)acumulatoare
cultivate prezintda doud dezavantaje majore: 1. timpul foarte lung necesar pentru aducerea
solurilor poluate la parametrii impusi de legislatia in vigoare si 2. obtinerea unor materiale
vegetale Incarcate cu metale grele, a caror depozitare sau valorificare ulterioara ridica probleme

economice sau de protectie a mediului (Dickinson et al., 2009).
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d) Prezentarea problemei tehnice 13 -12- 2010
Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a utiliza si valorifica terenurilor poluate
prin cultivarea de plante care si nu extragd aceste metale din sol, obfindndu-se astfel produse

vegetale care nu creeazi probleme nici pentru sinitatea umana sau animald, nici pentru mediu.

e) Expunerea inventiei

Produsele necontaminate obtinute pe solurile poluate cu plumb si/sau cadmiu, conform
inventiei, inlaturd dezavantajele de mai sus prin aceea cd in parfile superioare ale plantei
concentratia de Pb si Cd este redusd, iar acestea pot fi valorificate in diferite domenii, fara
probleme de sanatate sau de protectie a mediului.

Produsele necontaminate obtinute pe solurile poluate cu Cd si sau Pb conform inventiei, sunt
de origine vegetald, respectiv tulpini si frunze de Miscanthus sinensis x gigantheus (Graef et
Deu.), o plantd din familia Poaceae, cu pretentii agro-eco-pedo-climatice asemanitoare
porumbului, conform schemelor clasice de cultivare (Fruhwirth si Liebhard, 2004).

Se dd mai jos un exemplu de realizare a produsului necontaminat, pe un teren poluat din zona
Copsa Micd, avand urmétoarele caracteristici ale stratului arabil (0-25 cm):

¢ Distanta fatd de sursa de poluare: 2 km

e Textura solului: luto-malo-nisipoasa

e pHu: 6,2

¢ Humus: 2,13%

e P,05:93 ppm

e K;0:411 ppm

e Pb: 682,50 ppm

e Cd: 13,47 ppm

e Tipul de folosinta anterioara: pasune degradata

Astfel, in lunile octombrie-noiembrie se ard terenul pani la adancimea de 25-30 c¢cm, lasandu-
se brazda neagra pana in primavara, cand se grapeaza, discuieste si, in functie de aprovizionarea
cu macroelemente, se administreazd pana la 150 kg /ha N, 25 kg/ha P,0s, 60 kg/ha K,O.
Deoarece Miscanthus are capacitatea de a-si retrage elementele nutritive din pargile aeriene in
rizom, urmétoarea fertilizare ar putea fi necesara doar dupa anul al 6-lea de vegetatie. Tot toamna,
inainte de arat, pentru combaterea buruienilor perene, se efectueazi tratamente cu erbicide cu
spectru Jarg de acfiune, de ex. pe baza de glifosat (3-5 kg/ha).

Plantarea rizomilor se face in lunile februarie-aprilie, manual sau mecanic, la addncimea de
8-10 cm, la o distantd de 1 m intre plante si | m intre randuri.

in primii doi ani dupa plantare productiile sunt destul de mici, dar in al treilea an si in

urmatorii productiile pot ajunge la 15-25 tone / ha (material cu umiditatea de 15%). Recoltarea
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tulpinilor uscate se face in lunile martie-aprilie, inainte de pornirea plantelor in vegetatie, manual
sau mecanic, de exemplu cu combine pentru furaje. In continuare, timp de 15-25 ani singura
operatiune majora este recoltarea plantelor, care se transportd si depoziteazd In vederea
valorificarii. Deoarece planta nu are diundtori, nu sunt necesare tratamente de protecgie. Totodata,
incepand din anul al treilea de vegetatie, frunzele cdzute pe sol formeaza un strat de mulci, care
impiedica aparitia si dezvoltarea buruienilor.

In conditiile prezentate mai sus, materialul vegetal obtinut are un continut foarte scizut de
metale grele (determinat prin spectroscopie de absorbtie atomica, in conformitate cu standardele
in vigoare): Cd = 2,12 mg/kg s.u. si Pb = 3,71 mg/kg s.u. Ca urmare a faptului c& incepand din
luna septembrie si padna primavara Miscanthus sinensis gigantheus isi retrage elementele nutritive
in rizom, impreuna cu o cantitate insemnata de metale grele toxice, nu se recomanda recoltarea
plantelor in perioada de vara-toamna, deoarece se diminueaza cantitatea de nutrienti capabili de a
fi stocatd 1n rizom, iar continutul de Pb si Cd din pértile aeriene este mult mai mare.

Compozitia chimica si caracteristicile de combustie a materialului vegetal obtinut pe solurile
poluate cu metale grele, determinate conform standardelor roménesti in vigoare, sunt prezentate

in tabelul de mai jos:

| Nr.ert. Caracteristica o Valoare (%, s.u.) \
1 Umiditate totala 9,30 7
2 [ Cenusa 1,70 \
I 3 Materii volatile | 74,28
4 Carbon 44,21
I 5 Hidrogen 6,21
6 Oxigen (prin diferenta) 48,57 W
7 Sulf 0,00 ]
8 Azot 0,56
9 Clor 0,45 ]
10 Putere calorica inferioara 16039 kl/kg
11 Putere calorica superioara 17673 kJ/kg W

f) Prezentarea avantajelor inventiei
Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:
- obtinerea de produse necontaminate §i necontaminante, cu potential marit de utilizare si
comercializare
- obtinerea de venituri suplimentare de pe terenurile improprii agriculturii moderne

- combaterea eroziunii solului
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- impiedicarea migrarii pe verticala a metalelor grele. 13 -12- 2010

g) Indicarea modului in care inventia poate fi aplicata industrial
Caracteristicile prezentate mai sus fac posibilad utilizarea fara restrictii majore a tulpinilor
si frunzelor de Miscanthus sinensis gigantheus cultivat pe solurile poluate cu plumb gi/sau
cadmiu, drept biomasd energeticid sau sursd de biocombustibili din generatia a doua (prin
degradare enzimaticd). De asemenea materialul vegetal necontaminat se poate folosi ca sursa de
celuloza sau ca inlocuitor al materialelor plastice, precum si ca termo- si fonoabsorbant, ca atare

sau amestecat cu diferite materiale de constructie.
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1. Revendicare 13 -12- 2010
Produs necontaminat obtinut pe solurile poluate cu Cd si sau Pb, prin cultivarea de
Miscanthus sinensis x gigantheus (Graef et Deu.), o planta care acumuleaza cantiti{i foarte mici
de Pb si Cd in partile superioare (tulpini si frunze), ce poate fi utilizat fard restrictii intr-o

multitudine de domenii.
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Legenda
- 2ona foarte puternic poluata

- Zond puternic poluata

- Zona slab gi mediu poluata

Figura 1. Zona afectatd de poluare in jurul oragului Copsa Mica.
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