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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un panou de ecranare pentru
atenuarea cdmpurilor si perturbatiilor electromagnetice
de inaltd frecvenid. Panoul conform inventiei este sub
forma unei structuri stratificate, compuse dintr-un strat
nanoconductiv, cu impedantd distribuitd, constand din
folie extrudata din 80% polietilend reciclatd, cu aditivi,
Si 20% poliacrilonitril cu echivalentul a 0,75% n-metil
pirol din masa totald a compozitului, un strat constand
din polistiren expandat, constituind un miez dielectric,
dimensionat in functie de lungimea de undd a cadmpului
electromagnetic ce trebuie ecranat siin care se executd

degajari strdpunse, pentru a obtine o form& chirald de
fagure, un strat nanoconductiv cu impedanta distribuita,
realizat pe baz& de compozite constand din circa 85%
folie extrudatd PE/PP, aditivatd cu acid oleic, §i circa
20% polisulfond cu achivalentul a 3,5% pulbere de
magnetitd din masa totald a compozitului, structura fiind
prevazuta la exterior cu 2 straturi din folie de aluminiu,
pentru protectie.
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Panouri de ecranare hibride de inaltd performanti pentru atenuarea eficienti
a campurilor si perturbatiilor electromagnetice de inalti frecventi / MHz -

GHz, bazate pe straturi nano-conductive cu impedanta distribuita

Inventia se referd la un panou de ecranare hibrid de inaltd performantd care permite
atenuarea eficientd a campurilor si perturbatiilor electromagnetice de inaltd frecventd / MHz -
GHz, produse de surse de radiatie locale cum sunt statiile radio, TV, GSM, etc., precum cea data
de cabluri, transformatoare, generatoare, etc..

Din testdrile preliminare si din interpretarea caracteristicilor misurate, ecranele permit
protejarea circuitelor electronice si a aparaturii impotriva interferentelor chiar si in zone sensibile
precum centrele de control. Acestea se pot folosi cu succes in ecranarea laboratoarelor de masuréri
electromagnetice (EMC) si a incintelor si aparatelor sensibile din industria electronicd, medicala si
transporturi (aerospatiald). Pe de alti parte, panourile se pot folosi pentru ecranarea unor zone de
constructii speciale sau cu expunere madritd la radiatie electromagneticd in contextul Directivei
EMC 2004/108/EC si Directivei 2004-40-EC.

Panoul de ecranare propus, este un panou stratificat care se obtine prin suprapunerea de
materiale tip folie, placd, etc., ca straturi conductoare, semiconductoare (nano-conductive cu
impedantd distribuitd) si dielectrice in configuratii tip Salisbury si/sau Jaumann. Panourile
stratificate au un miez realizat din materiale dielectrice in care se executd degajdri stripunse
pentru a se obtine o forma chirala-fagure cu arhitecturd predefinitd, cu bune proprietdti de ecranare
si absorbtie electromagneticd, asociate cu o bund rezistentd mecanicd, §i o izolare termicd si
acustica remarcabila. In plus, prin modul de proiectare a proprietatilor electromagnetice, ecranarea
este realizatd selectiv (de exemplu, protejarea obiectivului fatd de perturbatiile electromagnetice
de anumite freéven’(e, asociata cu realizarea transparentei pentru o banda ingustd de frecvente —
pentru comunicatiile prin unde radio — cerinte care nu pot fi indeplinite simultan de ecranele

existente in prezent pe piata).
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Avantajele utilizadrii acestui panou stratificat sunt acelea ci se instaleaza usor, sunt
durabile, rezistente la expunerea la soare si la inghet si nu se corodeazi si au aplicatii in domenii
de frecventa diverse MHz-GHz, avand o eficientd maxima in domeniul microundelor: ca materiale
absorbante pentru radar, ecrane GSM, etc., pretabile pentru integrare imediatd in tehnologiile
stadardizate pentru constructii. In plus, modul de realizare a arhitecturii miezului permite o
eficientfd maximd a ecrandrii, in sensul disipdrii usoare a caldurii acumulate si stabilitatea
dimensionald in conditii de exploatare la puteri mari si in conditii de temperaturad variabila, cu
fiabilitate maxima, aspecte neintélnite la variantele de ecrane existente In prezent pe piata.

Problemele pe care le rezolva inventia sunt:

1. Procedeul conform inventiei permite substituirea solutiilor actuale de ecrane
electromagnetice masive metalice cu varianta panourilor de ecranare de inaltd performanti, usoare
si versatile, bazate pe straturi nano-conductive cu impedantd distribuitd si miez cu arhitecturd
predefinita.

2. Realizarea simultand a ecrandrii electromagnetice si a izolarii termice si acustice, aspect
neintilnit la variantele de ecrane existente in prezent pe piata.

3. Realizarea ecranérii electromagnetice personalizate si selective (de exemplu, protejarea
obiectivului fata de perturbatiile electromagnetice de anumite frecvente, asociatd cu realizarea
transparentei pentru o banda ingusta de frecvente — pentru comunicatiile prin unde radio), aspect
neintdlnit la variantele de ecrane existente in prezent pe piata.

4. Realizarea unei stabilitdti dimensionale remarcabile in exploatare si in conditii de mediu,
aspect neintainit la variantele de ecrane existente in prezent pe piata.

5. Capacitatea de a fi ugsor integrate in tehnologiile actuale standard de constructii pentru
interior si exterior, conducand la solutii arhitecturale si estetice deosebite, aspecte neintilnite la
variantele de ecrane existente in prezent pe piata.

Exemplu de realizare a Panoului hibrid:

Configuratia Salisbury a panoului hibrid este prezentata in figura 1 unde stratul nano-
conductiv cu impedantd distribuitd 1 se aplici pe o fatd a miezului dielectric profilat 2 (ex.
polistiren expandat) dimensionat in functie de lungimea de unda a cAmpului electromagnetic care
trebuie ecranat si pe cealalta fata se aplicd strat conductor de folie de aluminiu.

Exemplu de strat nanoconductiv 1 cu impedanta distribuita realizat pe bazd de compozite
cu polimeri nano-conductivi: Folie extrudata din PE reciclata (cu aditivi specifici) pana la 80% si
restul din poliacrilonitril cu n-metil-pirol (echivalent a 0,75% n-metil-pirol din total masa
compozit).

Exmplu de strat nanoconductiv 3 cu impedanta distribuita realizat pe bazd de compozite cu

pulberi ferimagnetice si/sau structuri nano-conductive de carbon: Folie extrudata din PE/PP

2
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reciclatd (cu aditiv acid oleic) pand la 85% si restul polisulfond cu pulbere de magnetitd cu
dimensiunea de 10 nm (echivalent la 3,5 % din total masa compozit).

in figura 2 este prezentat un miez realizat din materiale dielectrice 2 in care s-au executat
degajiri strdpunse pentru a se obtine o formé chirald-fagure cu arhitecturd predefinita.

Un exemplu de panou hibrid este prezentat in figura 3 la care s-au evidentiat straturile
prezentate n figurile 1, 2 si s-au prevazut 2 straturi de protectie si decor 4 necesare tehnologiei de
asamblare si integrare in conceptul de constructii.

Din caracteristicile de ecranare obtinute pentru configuratiile Salisbury si Jaumann se
observa cd se realizeazd o ecranare electromagneticd semnificativd, de minim 50 dBm pentru
frecveniele 1 — 8 GHz, acoperind cu succes, in aplicatii de ecranare, atat banda GSM, cét si WiFi
figura 4.

Pe baza hirtilor de proiectare care coreleazd caracteristicile stratului nano-conductiv cu
dimensiunile si arhitectura miezului, in figura 5 este redatd o variantd de proiectare pentru
frecventa de 3,7 GHz, pentru a obtine performantd maxima:

Caracteristici tehnice ale panoului hibrid sunt urmétoarele:

- Tratat la suprafata pentru protectie si esteticd maxima;

- Factor de ecranare: 5-7;

- Aria unui panou: 2m?; Disponibil si in alte dimensiuni la comanda;

- Latime: 1000mm:;

- Lungime: 2000mm; Lungimi mai mari/mici sunt disponibile la cerere;

- Grosime totald: 5-50mm in functie de configuratie;

- Strat conductor electric: Aluminu, grosime min. 0,035mm;

- Strat nano-conductiv cu impedanta distribuita: Tip 1 sau 2, cu grosime 0,5-4mm 1in functie
de destinatie;

- Nu se corodeaza;

- Rezistent la expunerea la soare si la inghet;

- Stabilitate dimensionald in exploatare si in conditii de mediu (lipsa dilatirii-contractérii);

- Poate fi (re)vopsit/finisat prin procedee de constructii standardizate; Are posibilitatea
aplicdrii unut strat de protectie/decor la exterior;

- Poate fi instalat in interiorul sau exteriorul peretilor de beton sau de tencuiald; la grosimi
mari se poate constitui ca un perete de sine statétor, finisabil pe ambele fete;

- Montaj foarte facil datoritd dimensiunilor panourilor;

- Pliabil, poate fi indoit termic la 30-60 grade in functie de grosime; Disponibil si in

unghiuri de 90 grade (colt) la comandi;
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Foarte usor de tiiat cu ajutorul unui cutit, foarfeci sau alte scule pentru constructii, in
functie de grosime;

Culoare: optionald, si/sau In functie de stratul de finisare;

Greutate: 0,2-2kg/m? in functie de grosime;

Respecta standardul de calitate ISO 9001;

Clasa de incadrare a materialului: B conform standardului EN 10204.

¢
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Revendicari

1. Panourile de ecranare hibride de 1naltd performantd pentru atenuarea eficientd a cAmpurilor si
perturbatiilor electromagnetice de inaltd frecventd / MHz - GHz, bazate pe straturi nano-
conductive cu impedanta distribuitd, caracterizate prin aceia ca se obtine o structura stratificati
prin suprapunerea de materiale tip folie, placd, etc., conductoare, semiconductoare (nano-
conductive cu impedantd distribuitd) si dielectrice in configuratii tip Salisbury si/sau Jaumann, la
care miezul este realizat din materiale dielectrice in care se executd degajiri strdpunse pentru a se
obtine o formd chirala-fagure cu arhitecturd predefinitd, cu bune proprietiti de ecranare si
absorbtie electromagnetica, asociate cu o buna rezistentad mecanicd, si o izolare termica si acusticad
remarcabila.

2. Panouri de ecranare hibride de 1naltd performanta pentru atenuarea eficientd a cdmpurilor si
perturbatiilor electromagnetice de inaltd frecventa / MHz - GHz, bazate pe straturi nano-
conductive cu impedantd distribuita, caracterizate prin aceia ca conform revendicidrii 1 au
capacitatea de atenuare a cAmpurilor gi perturbatiilor electromagnetice produse de surse de radiatie
locale cum sunt statiile radio, TV, GSM, precum cea data de cabluri, transformatoare, generatoare,
etc., respectiv au capacitatea de a proteja laboratoarele de masuriri electromagnetice (EMC) si
incintele si aparatele sensibile din industria electronica, medicala i transporturi (aerospatiala).

3. Panourile de ecranare hibride de 1naltd performantd pentru atenuarea eficientd a cimpurilor si
perturbatiilor electromagnetice de inaltd frecventd / MHz - GHz, bazate pe straturi nano-
conductive cu impedanta distribuitd, caracterizate prin aceia ca conform revendicérii 1 si 2 prin
proiectare electromagnetica avansatd, care permite selectivitatea ecranarii in functie de frecventd,
de exemplu protejarea obiectivului fatd de perturbatiile electromagnetice de anumite frecvente,
asociatd cu realizarea transparentei pentru o bandd ingustd de frecvente — pentru comunicatiile
prin unde radio — cerinte care nu pot fi indeplinite simultan de ecranele existente in prezent pe
piata.

4. Panourile de ecranare hibride de inalta performantd pentru atenuarea eficientd a campurilor si
perturbatiilor electromagnetice de inaltd frecventda / MHz - GHz, bazate pe straturi nano-
conductive cu impedanta distribuita, caracterizate prin aceia ca conform revendicérii 1, 2 §i 3 au
posibilitatea de a fi prelucrate, aplicate, asamblate in structuri de suprafete mari i finisate la
exterior (vopsite, tencuite, etc.) prin procedee de constructii standardizate, respectiv asigurd cu
costuri minime efecte arhitecturale i estetice de larga optiune.

5. Panourile de ecranare hibride de inalta performanti pentru atenuarea eficienta a campurilor si

perturbatiilor electromagnetice de inalti frecventa / MHz - GHz, bazate pe straturi nano-
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conductive cu impedanta distribuitd, caracterizate prin aceia ca conform revendicdrii 1, 2, 3 si 4

pot asigura simultan a izolare termic si acusticd impreund cu ecranarea electromagnetica.

~)

[
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Figura 3
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