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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv de fabricare a tubu-
rilor cu pereti subtiri i structurd nanocontrolatd, care
permite controlarea la nivel micro §i nanostructural a
filmelor depuse pe substrat rotitor, Tn vederea optimi-
z&rii calitdfii tuburilor rezultate in urma nldturdrii sub-
stratului pe care se depune filmul. Dispozitivul conform
inventiei foloseste o combinatie de miscéri in timpul
depunerii, permitdnd ca pozitia unui substrat (1) fixat
intr-un sistem (2) de prindere sd se modifice fatd de
directia de pulverizare prin migcarea de rotatie proprie,
asiguratd prin intermediul unui motor (3) pas cu pas, Si
simultan sd permitd deplasarea axiald a substratului (1)
prin intermediul unei sanii (4) a mecanismului de rotatie
Si a unui mecanism (5) actionat de un motor (6) pas cu
pas, respectiv, modificarea orientarii unei port-sanii (7)
prin intermediul unui mecanism(8) de rotatieactionatde
un motor (9) pas cu pas, permitand variatia continud
sau intermitentd a unghiului dintre directia de pulve-
rizare gi axa substratului (1), iar prin intermediul unui
orificiu (11) al unei magti (10) fixate de port-sanie (7) se
permite controlul extinderii portiunii din substratul (1) pe
care se efectueazd depunerea la un moment dat, iar
prin modificarea pozitiei relative a saniei (4) meca-
nismului de rotafie faid de mascd (10) se permite
controlul zonei din substrat pe care se face depunerea.
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DISPOZITIV DE FABRICARE A TUBURILOR CU PERETI SUBTIRI
SI STRUCTURA NANOCONTROLATA
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Inventia se referd la un dispozitiv care permite controlarea la nivel micro si
nanostructural a filmelor depuse pe substrat rotitor, in vederea optimizarii calitatii tuburilor
rezultate in urma inlaturarii substratului pe care se depune filmul.
Se cunoaste cd, in procesul de fabricare a filmelor subtiri, structura rezultata este
dependenta de o serie de parametri ai procesului de fabricatie. Astfel, la depunerea prin
pulverizare in curent continuu, structura este dependenta de compozitia filmului, temperatura
substratului, presiunea de argon si grosimea filmului depus. Astfel, pentru anumite conditii de
depunere, structura care se poate obtine este una columnara. Directia de dezvoltare a structurii
columnare este dependenta de unghiul format intre substrat si directia de depunere.
Se cunoaste cd tehnica de elaborare a filmelor subtiri permite realizarea de tuburi cu
pereti subtiri prin depunerea filmului pe un substrat care se roteste in timpul procesului,
urmata de eliminarea substratului prin topire sau dizolvare cu solventi, in conditii care nu
afecteaza materialul filmului depus.
Dezavantajul aplicarii acestor solutii este dat de faptul ca aceste cristale columnare au
tendinta de crestere intr-o distributie radiala, fapt care reduce caracteristicile de coeziune ale
filmului si implicit caracteristicile mecanice ale acestuia.
Se mai cunoaste, de asemenea, posibilitatea de a controla directia de crestere a
formatiunilor columnare prin modificarea unghiului de depunere.
Problema pe care o rezolva inventia este aceea ca permite realizarea prin depunere de
filme a tuburilor cu pereti subtiri la care cresterea columnara sa poata fi controlata la nivel
nanostructural prin inclinarea substratului rotitor si prin deplasarea axiala a zonei de depunere
de pe substrat, astfel incat sa rezulte texturi columnare cu orientare optimizata.
Dispozitivul de fabricare a tuburilor cu pereti subtiri si structura nanocontrolata
conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus prin aceea ca, in vederea imbunatatirii
caracteristicilor filmelor depuse pe substratul rotitor, foloseste un sistem de deplasare a
substratului in timpul depunerii, astfel incat sa favorizeze o crestere a structurii columnare pe
directii care pot fi controlate atat pe directie radiala cat si axiala, urmarindu-se astfel cresterea
caracteristicilor mecanice ale filmelor depuse.
Dispozitivul de fabricare a tuburilor cu pereti subtiri si structura nanocontrolata,
pentru aplicarea procedeului conform inventiei, inlatura dezavantajele asociate metodelor
cunoscute de fabricare prin accea ca in vederea imbunatatirii controlului la nivelul structurii
foloseste simultan cu miscarea de rotatie a substratului o inclinare a acestuia in timpul
depunerii si 0 mascare a substratului care sa permita dirijarea cresterii structurii columnare in
timpul depunerii.
Dispozitivul de fabricare a tuburilor cu pereti subtiri si structura nanocontrolata. conform

inventiei. prezinta urmatoarele avantaje:

- Permite optimizarea structurii fata de solicitarile anticipate pentru microtuburi, prin
ajustarea unghiului sub care este depus filmul pe substrat;

- Permite generarea unei cresteri elicoidale a structurii columnare, prin combinarea miscarii
de rotatie cu cea de translatie in timpul depunerii;

- Permite realizarea de microtuburi cu structura variabila pe sedirectie axiala.

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile care
reprezinta;

- Fig. |, Dispozitivul de fabricare a tuburilor cu pereti subtiri si structura nanocontrolata,
vedere frontala:

- Fig. 2. Dispozitivul de fabricare a tuburilor cu pereti subtiri si structura nanocontrolata,
sectiune transversala:
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Dispozitivul de fabricare a tuburilor cu pereti subtiri si structura nanocontrolata,
foloseste un substrat filiform 1 fixat intr-un sistem de prindere 2 si antrenat in miscare de
rotatie prin intermediul unui motor pas cu pas 3, fixat de sania mecanismului de rotatie 4.
Deplasarea axiala a saniei 4 se face prin intermediul unui mecanism 5, actionat de un motor
pas cu pas 6. Port-sania 7 a mecanismului axial 5 se poate roti fata de suportul mecanismului
de rotatie 8 fiind actionat de un motor pas cu pas 9.

Pe suportul mecanismului axial 7 este dispusa masca 10 in care este practicat un orificiu
11 prin care se transfera prin pulverizare materialul de pe tinta 12.
Optimizarea la nivel nanostructural se realizeaza prin:
- identificarea parametrilor optimi legati de turatia si sensul de rotire al substratului 1;
- directia si viteza de deplasare axiala, respectiv frecventa de schimbare a directiei de
deplasare axiala a saniei 4;
- unghiul de depunere la care este blocata port-sania 7, respectiv variatia acestui unghi in
timpul depunerii in ceea ce priveste unghiul si viteza unghiulara.

Dispozitivul se poate folosi la optimizarea micro si nanostructurala a filmelor depuse
pe substrat filiform antrenat in miscare de rotatie, prin care - dupa indepartarea substratului -
se realizeaza microtuburi cu pereti subtiri.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv de fabricare a tuburilor cu pereti subtiri si structura nanocontrolata, in
vederea optimizarii micro si nanostructurale a filmelor depuse pe substrat filiform,
caracterizat prin aceea ca foloseste o combinatie de miscari in timpul depunerii, permitand
ca pozitia substratului (1) fixat in sistemul de prindere (2) sa se modifice fata de directia de
pulverizare prin miscarea de rotatie proprie asigurata prin intermediul motorului pas cu pas
(3) si simultan sa permita deplasarea axiala a substratului prin intermediul saniei
mecanismului de rotatie (4) si a mecanismului (5) actionat de motorul pas cu pas (6),
respectiv modificarea orientarii port-saniei (7) prin intermediul mecanismului de rotatie (8)
actionat de motorul pas cu pas (9) permitand variatia continua sau intermitenta a unghiului
dintre directia de pulverizare si axa substratului (1). Prin intermediul orificiului (11) a mastii
(10) fixata de port-sania (7) se permite controlul extinderii portiunii din substratul (1) pe care
se efectueaza depunerea la un moment dat, iar prin modificarea pozitiei relative a saniei
mecanismului de rotatie (4) fata de masca (10) se permite controlul zonei din substrat pe care
se face depunerea.
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Fig. 2
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