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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de evaporare contro-
latd a lichidului din fierbdtorul intermediar al unei
instalatii de distilare, gi la un dispozitiv de evaporare a
lichidului. Procedeul conform inventiei constd din urma-
rirea continud si precisd a cantitatii de vapori generati
prin conversia integrald a puterii electrice Tn caldura, ce
este transmisd lichidului, prin convectie si radiatie, de
peretele fierbdtorului. Dispozitivul conform inventiei
constd din fierbdtorul unei instalatii de distilare, atagat
etans la partea inferioard a unei coloane (1) primare de
distilare gi la cea superioard a unei coloane (11) finale,
cuprinzand un incalzitor (5) electric introdus intr-un
spatiu cilindric umplut cu gaz sub presiune, puterea
electricé fiind reglatd de un bloc de reglare, sitransmisa
unui calculator gi/sau elementelor de executie, prin
intermediul unor interfete specifice, i incélzitorului prin
conductorii (9) electrici, si transformatd integral in cdl-
durd care este transmisd radiativ i convectiv corpului
fierbatorului, de unde este preluata de lichidul care se
evaporg, in care datele privind cantitatea de vapori sunt
achizitionate computerizat, fiind posibile controlul si/sau
transmisia comenzilor unor elemente de executie.
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PROCEDEU SI DISPOZITIV DE EVAPORARE CONTROLATA A LICHIDULUI IN
FIERBATORUL INTERMEDIAR AL UNEI INSTALATII DE DISTILARE

Inventia se referda la un procedeu si dispozitiv de evaporare controlatd a
lichidului Tntr-un fierbator intermediar al unei instalati de distilare, Tn domeniile
separarilor izotopice prin distilare criogenica, separarii si purificarii unor gaze sau
amestecuri de gaze sau in cel al unor aplicatji fizico-chimice.

Fierbatorul intermediar al unei instalatii de distilare are rolul de a asigura
vaporizarea unei parti a lichidului si trimiterea vaporilor (reflux) in coloana (primara)
de separare amplasata deasupra sa, unde se vor deplasa ascendent, in contracurent
cu lichidul care coboara si de a trimite lichidul ramas neevaporat intr-un colector sau
direct in coloana (finald), cu un diametru mai mic decat cea superioard, amplasata
sub fierbator. Cunoasterea cu precizie a volumului de vapori care parcurge coloanele
de distilare este esentiald pentru corecta utilizare a instalatiei $i pentru obtinerea unui
produs la calitatea dorita.

Fierbatoarele ale instalatiilor de distilare, incalzite electric, au elementul de
incalzire la exteriorul fierbatorului, in interiorul acestuia sau atat in interior cat si in
exterior (1,2). In aceste cazuri, fierbatorul are forma unui pahar plin cu lichid, iar
coloanele primara si finala nu sunt amplasate pe aceiasi verticala, excesul de lichid
din fierbatorul coloanei superioare scurgandu-se in cea de a doua. Un alt tip de
incalzitor intermediar, folosit Tn special la temperaturi joase, utilizeaza conductia
termica a unei bare de cupru incalzita in exteriorul instalatiei (3).

Aceste tipuri de fierbatoare au dezavantajul ca energia electricd nu este
transmisa integral lichidului (exista pierderi greu de estimat cu exactitate) si, prin
urmare, cantitatea de lichid evaporata nu este precis cunoscutd, ca acumuleaza o
cantitate destul de mare de lichid, si ca necoaxialitatea coloanelor produce

complicatii constructive si o cadere de presiune suplimentara vaporilor ascendenti.

Procedeul conform inventiei inlaturd dezavantajele de mai sus prin aceea ca
permite evaporarea controlatd a unei cantitati precise de lichid din fierbatorul unei
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instalatii de distilare, fierbatorul fiind special construit, montat pe verticala si incalzit
electric, puterea electrica fiind, intr-o prima etapa, integral trnsformata in caldura,
caldura fiind transmisa prin convectie (prin intermediul unui gaz sub presiune) si
radiafie peretelui metalic al fierbatorului intr-o a doua etapa, de unde este preluata,
intr-o a treia etapa, de lichidul de lucru care spala suprafata fierbatorului. Cantitatea
de lichid acumulatd este foarte mica, evaporarea producindu-se la nivelul unui film
de lichid, iar coloanele sunt montate pe aceeasi axa verticala.

Dispozitivul pentru aplicarea procedeului conform inventiei este alcatuit din:

- fierbatorul instalatiei de distilare si incalzitorul electric de tip rezistiv, care au
rolul de a converti integral energia electricad in caldura si de a produce vaporizarea
cantitatii dorite de lichid;

- un circuit de alimentare capabil sa produca variatia continua a puterii
electrice de alimentare a incalzitorului;

- o interfatd cu un calculator compatibil PC;

- 0 interfata de reglare si comanda.

Procedeul conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:
- permite evaporarea continua a unei carititati precis determinate de lichid la
fierbatorul intermediar al unei instalatii de distilare;
- metoda de incalzire electrica permite:
- interfatarea cu un calculator de proces compatibil PC,
- posibilitatea varierii continue a puterii electrice de alimentare;
- posibilitatea transmiterii de comenzi unor elemente de executie si reglaj.
- simplitate si flexibilitate in ceea ce priveste aplicarea acestuia;
- adaptabilitate la diferite aplicatii

Dispozitivul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- conversia puterii electrice in caldura care este transmisa in totalitate
lichidului de lucru;

- reglarea precisa a cantitaii de vapori generati de fierbatorul intermediar,

- este adaptat conditiilor fizice si tehnologice ale instalafiei de distilare;

- dispozitivul este un sistem inteligent, in sensul ca permite atat Tnregistrarea
permanenta a puterii electrice din fierbatorul intermediar al instalatiei de distilare, cat
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si transmiterea de comenzi catre elementele de execufie ale instalatiei de
automatizare cu care este prevazuta instalatia de distilare.

Se prezinta In continuare un exemplu de aplicare a inventiei, In legatura cu
figurile 1 si 2 care reprezinta:

Figura 1. Aceasta figura reprezinta schema fierbatorului intermediar al instalatiei de
distilare.

Fierbatorul este atasat etans la partea inferioara a coloanei primare (1), cu diametrul
(D), prin flansa (2) si la partea superioara a coloanei finale (11), cu diametrul (d), prin
flansa (10). Fierbatorul are forma cilindrica si este alcatuit din carcasa fierbatorului
(3), corpul fierbatorului (4), distribuitorul (14) atasat la flansa (8). Intregul ansamblu
este introdus Tn mantaua de izolatie termica (7) vidata sau umplutd cu materiale
izolatoare termic. Incalzitorul electric (5) este alimentat cu tensiune prin 2
conductoare izolate (6), unul nefigurat, si prin trecerile electrice (9). Gazul sub
presiune este introdus prin conducta (12) si racordul etans (13).

Figura 2. Aceasta figura reprezintd schema bloc a dispozitivului de alimentare cu
energie electrica a fierbatorului.

Sursa stabilizata (U ~), cu U = ct. alimenteaza blocul de reglare (R}). Tensiunea de
la bornele blocului de reglare este transmisa rezistentei electrice a incalzitorului (RI).
Valorile tensiunii electrice de alimentare a RI si intensitatii curentului care o strabate
sunt masurate si afisate cu voltmetrul (V) si ampermetrul (). Valorile tensiunii si
curentului sunt transmise la interfata de reglare si control (IRC) si la interfata PC
(IPC).

Procedeul conform inventiei permite evaporarea controlatd a unei cantitafi
precise de lichid din fierbatorul unei instalatii de distilare, fierbatorul fiind special
construit, montat pe verticala si incalzit electric, presupunand urmatoarele etape:

- conversia energiei electrice Tn caldura

- fransmiterea caldurii prin convectie si radiatie peretelui metalic al fierbatorului

- conversia lichidului in vapori

- achizitia datelor cu ajutorul unui PC si/sau transmiterea de comenzi unor
elemente de executie

i
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Dispozitivul conform inventiei, in legatura cu figura 1, are in alcatuire
fierbatorul intermediar al instalatiei de distilare. Fierbatorul intermediar are rolul de a
asigura vaporizarea unei parti a lichidului si trimiterea vaporilor (reflux) in coloana
primara (1), unde se vor deplasa ascendent, in contracurent cu lichidul care coboara.

Particularitatile acestui proces de rectificare impun ca fierbatorul:

- sa aiba o suprafata de schimb termic suficient de mare pentru a asigura
refluxul dorit la baza coloanei primare;

- sa acumuleze un volum cat mai mic de lichid, pentru a asigura un timp minim
de intrare in regim stationar a instalatiei de distilare;

- sa asigure functionarea continua a fierbatorului, fara schimbarea incalzitorului
electric al acestuia;

- sa asigure un nivel de etanseitate foarte bun fatd mantaua de izolatie termica
si fata de exteriorul instalatiei;

- sa asigure conectarea electrica a incalzitorului electric in conditii de siguranta;
- sa fie construit din materiale compatibile cu procesul

Avand n vedere aceste cerinte, fierbatorul este construit integral din otel
inoxidabil sau materiale compatibile cu procesul de distilare. Cuplarea fierbatorului la
coloanele primara si finala se face prin flansele (2) si (10), etansarea facandu-se prin
intermediul unor garnituri din cupru electrolitic, teflon sau alte materiale compatibile
cu procesul. Incalzirea se realizeaza cu ajutorul unui incalzitor electric (5) de tip
rezistiv. 1zolarea termica a fierbatorului este asigurata prin mantaua izolatie termica
(7) a instalatiei, vidata sau umpluta cu materiale izolatoare termic plasate in interiorul
mantalei (nefigurate in desene).

in timpul functionérii instalatiei, lichidul curge gravitational prin coloana primara
(1) si picura pe suprafata frontala a corpului incalzitorului (4). Lichidul umple volumul
de inaltime H si se prelinge de-a lungul corpului incalzitorului, unde primeste caldura
de la incalzitorul electric (5). O parte din lichid se evapora, iar surplusul se scurge
prin orificiile practicate in flansa (8), nefigurate in figura 1, parcurge distribuitorul (14)
si patrunde n coloana (11). Intreaga putere electrica transmisa incalzitorului rezistiv
este convertita in caldura, care este transmisa prin radiatie si prin convectie (prin
intermediul unui gaz sub presiune) corpului fierbatorului si flangei (8). Lichidul care
uda la exterior corpul fierbatorului si flanga preia intrega caldura transmisa. Vaporii
care urca prin coloana finala (11) trece prin orificiile flansei (8), nefigurate in figura 1

'(/L/
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si patrunde in coloana primard, Tmpreund cu vaporii proveniti din fierbatorul
intermediar. Gazul sub presiune, se introduce prin conducta 12 si racordurile 13 si
umple spatiul interior delimitat de corpul fierbatorului si Tncalzitor.

Dispozitivul conform inventiei, in legaturd cu figura 2 este alcatuit din sursa
stabilizata (U ~), cu U= ct. care alimenteazad un bloc de reglare (R}), rezistenta
electrica a incalzitorului (RI), interfata de reglare si control (IRC) si interfata PC (IPC).
Puterea electrica de alimentare a rezistentei (RI) se regleaza prin varierea tensiunii la
bornele sale cu ajutorul blocului de reglare. Datorita faptului ca aceasta putere
electrica este integral transformatad in caldura si transmisa lichidului cu ajutorul
dispozitivului Tn legatura cu figura 1, se poate cunoaste cantitatea de vapori care
paraseste ascendent fierbatorul intermediar.

Valorile tensiunii si intensitatii curentului sunt transmise la interfata de reglare si
control (IRC) si la interfata PC (IPC).
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Revendicari

1. procedeu de evaporare controlata a lichidului in fierbatorul intermediar al urei
instalatii de distilare caracterizat prin aceea ca permite urmarirea continua si
precisa a cantitatii de vapori generati.

2. Procedeu de evaporare controlatd a lichidului conform cu revendicarea 1
caracterizat prin aceea ca evaporarea controlatd se face utlizand un
fierbator intermediar $i presupunand urmatoarele etape:

- conversia energiei electrice in caldura
- transmiterea caldurii prin convectie si radiatie peretelui metalic al fierbatorului
- conversia lichidului Tn vapori.

3. Procedeu de evaporare controlata a lichidului conform cu revendicarile 1 si 2
caracterizat prin aceea ca puterea electrica de alimentare a Tncalzitorului
asigura achizitia datelor cu ajutorul unui PC si/sau transmiterea de comer zi
unor elemente de execuitie.

4. Dispozitivul de evaporare controlatd a lichidului in modul caruia este aplicat
procedeul conform revendicarilor 1..3 caracterizat prin aceea ca: fierbatorul
instalatiei de distilare este atasat etans la partea inferioara a coloanei de distilare
primare si la cea superioara a coloanei finale, incalzitorul electric este introdus Tntr-
un spatiu cilindric urnplut cu gaz sub presiune, puterea electrica reglata printr-un bloc
de reglare si transmisa calculatorului si/sau elementelor de executie prin intermediul
unor interfete specifice si transmisa Tncalzitorului prin treceri speciale fiind
transformata integral Tn caldura care este trasmisa radiativ si convectiv corpului
fierbatorului de unde este preluata de lichidul care se evapora.

5. Dispozitivul de evaporare controlatd a lichidului conform revendicarii 4,
caracterizat prin aceea ca solutia tehnica de realizare a dispozitivului este adaptata
conditiilor fizice si tehnologice existente Tn cazul instalatiilor de distilare.

n
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Desene explicative

FIGURA 1
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