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Inventia se referd la o metoda de recuperare audio-verbala cu stimulare adaptiva si
invatare cu intarire, utilizata in tratarea persoanelor hipoacuzice.

Procesul de recuperare audio-verbald are rolul de a imbunatati simtul auzului si de a
constientiza subiectul de prezenta acestuia. Recuperarea se realizeaza, in special, in cazul
copiilor care tocmai si-au (re)dobandit auzul in urma unei interventii sau la copiii care nu erau
constienti de capacitatile acestui simt, datorita prezentei mult prea slabe a acestuia. Scopul final
este acela de a se asigura ca subiectul isi va utiliza auzul ca modalitate fundamentala de
dezvoltare a abilitatilor sale de comunicare verbala.

in scopul realizarii unei antrenari eficiente, metodologia clasica impune efectuarea de
exercitii structurate pe diferite categorii de dificultate, dezvoltate, in general, pe solutia asocierii
unui stimul auditiv cu un stimul vizual reprezentand emitorul. Astfel, in brevetul US 4710130,
este prezentatd o metoda de invatare a seturilor de stimuli audio-vizuali, constand in cuvinte
sau propozitii corelate, bazata pe prezentarea simultana sau secventiala a inregistrarilor audio,
in timp ce subiectul priveste un material cu continut vizual, compatibil cu inregistrarile audio. in
cerereade brevet US 2003/0017913 A1, este prezentat un sistem educational special conceput
pentru copii, care cuprinde un sistem audio-video A/V si un dispozitiv de antrenament fizic. Dis-
pozitivul de antrenament fizic, odata utilizat, este responsabil de declangarea continutului
educational ce va fi prezentat prin intermediul sistemului audio-video A/V.

Dezavantajul acestor sisteme si metode rezultd din modul in care sunt prezentati
stimulii. Subiectul este supus unei invatari repetitive, fara a se tine cont de dependenta dintre
capacitatea acestuia de a corela stimulii vizuali i auditivi prezentati si categoria sau tipul de
stimul. O antrenare se va consideraincheiata in momentul in care subiectul poate asocia corect
toate imaginile cu sunetele prezentate, insa aceasta poate fi indelung si inutil prelungita, daca
subiectului ii sunt prezentati stimuli deja invatati si mai putin din cei retinuti mai greu. Mai mult
decat atat, ele nu se adreseaza recuperarii audio-verbale pentru copii cu implant cohlear,
nefiind optimizate in acest sens.

Problema tehnica consta in conceperea unei metode de antrenare audio-verbal3, care
sa tina cont de performantele de invatare ale subiectului $i s& organizeze un model de pre-
zentare a stimulilor, adaptat nivelului sdu de performanta atins la momentul incheierii ultimului
exercitiu de acelasi tip.

Metoda de recuperare audio-vizuald cu stimulare adaptiva si invatare cu intarire,
conform inventiei, rezolva problema tehnica prin aceea ca are o etapa de antrenare, prin care
subiectului ii este prezentatd o combinatie de stimuli, constand din afisarea pe ecran a unei
imagini, corelata cu redarea in difuzor a unui sunet asociat cu un emitor din imagine, iar com-
binatia de stimuli ii este prezentata repetat subiectului, intr-o distributie uniforma de emisie, pen-
tru a-l face s& memoreze corelarea dintre imagine si sunet, etapa care se repeta de un numar
de ori, urmata de o etapa de testare, in care pe ecran sunt prezentate mai multe imagini, dintre
care una singurd este corelatd cu sunetul emis, iar subiectului i se cere sa indice imaginea
corectd, se verifica daca acesta a retinut stimulii prezentati, erorile de asociere facute de subiect
sunt inregistrate, pe baza erorilor inregistrate se calculeaza o noua distributie de emisie a
stimulilor, urménd ca in etapele ulterioare de antrenare sa fie afisati cu precadere stimulii mai
putin invatati, iar etapele sa se repete succesiv, pana la atingerea unui anumit prag impus de
erori de asociere.

Metoda conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- oferd o modalitate de antrenare audio-verbala cu ajutorul unui echipament IT usor de
utilizat;

- tine cont de performantele subiectului in procesul de invatare;

- ofera posibilitatea utilizarii sale direct de la domiciliul subiectului, fara a fi nevoie
de deplasare la un centru specializat.
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Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...3, care
reprezinta:

- fig. 1, schema-bloc a sistemului de recuperare audio-verbala cu stimulare adaptiva,
conform inventiei;

- fig. 2, algoritmul de desfasurare al metodei, conform inventiei;

- fig. 3, exemple de grafic al distributiei emisiei de stimuli.

Metoda de recuperare audio-verbald cu stimulare adaptiva si invatare cu intarire,
conform inventiei, se aplica cu ajutorul unui sistem constituit dintr-o unitate de procesare 1, un
ecran 2 de afigsare a imaginilor si un difuzor audio 3, cu rol de suport pentru modelul adaptiv,
precum si interfatd de comunicare cu subiectul si corelare a stimulilor vizuali (imagini) cu stimulii
auditivi (sunete). Unitatea de procesare 1 este, de exemplu, un calculator sau un dispozitiv
portabil de tip tableta electronica. Ecranul de afisare este, de exemplu, de tip touchscreen,
pentru realizarea unei interfatari cat mai naturale cu subiectul.

Metoda de recuperare audio-verbala cu stimulare adaptiva si invatare cuintérire, redata
de sistem, include o etapa de antrenare EA si o etapa de testare ET cu rol de monitorizare a
eficientei antrenarii. Etapele sunt reluate de un numar impus de iteratii, pentru a conduce la un
proces de invatare prin repetitie.

in etapa de antrenare EA, subiectului ii este prezentaté o imagine pe ecran, in timp ce,
in difuzorul 3, este redat un sunet asociat cu emitorul din imagine. Astfel de stimuli sunt
prezentati repetat subiectului, in incercarea de a-l face s& memoreze corelarea sunet-imagine,
pentru a o putea apoi constientiza si identifica intr-o situatie reald. Dup& un numar N de astfel
de etape de antrenare EA, subiectul este supus unei etape de testare ET.

Etapa de testare ET este construita pe principiul unei intrebari cu mai multe posibilitati
de raspuns: pe ecran sunt prezentate mai multe imagini, dintre care una singura este corelata
cu sunetul auzit in difuzor. Subiectului i se cere sa indice imaginea corecta. Prin inregistrarea
erorilor facute de subiect, se verifica daca acesta a retinut stimulii prezentati. Pe baza acestor
erori, se calculeaza o noua distributie de emisie a stimulilor de la urméatorul exercitiu,
punéndu-se accent pe stimulii mai putin invatati. Metoda se reia pana cand erorile se situeaza
sub un anumit prag impus.

Emisia stimulilor este modelata ca o densitate de probabilitate, uniforma la inceput,
ulterior cu o form& mai pronuntata pentru stimulii mai putin invatati si cu o forma mai atenuata,
acolo unde scorul de performanta a fost ridicat. Se da, in continuare, un exemplu nelimitativ de
implementare a modificarii distributiei de emisie a stimulilor, respectiv:

- calculul functiei de repartitie a distributiei impuse de pProb ----//
1

1 fRep[0] = pProb [O];

1

1 sum = pprob [0];

1

1 for(i= 1, i<iNrMaxEvenimente; i++)

1 {

1 fRepli] = fRepli-1] + pProb [i];

1 }

1
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int GenerareStimul(float * pProb, float * fRep, int INrMaxEvenimente)
{

float UnifValues;

float sum;

int newValue = 0;

intik;

-==-=—-- generare stimul cu distributia impusa de pProb ----------
UnifValues = RandGen(0, 1, 1); //folosind O distr. uniforma in [0,1]

if (UnifValues - fRep [0] < 0.001)
newValue = 0;
else /ladaptare la distr. impusa de pProb
for (k = 0; k < iNrMaxEvenimente - 1; k++)
{
if( fRep[k]< UnifValues && UnifValues < fRep[k + 1] + 0.001

newValue = k+1;

1

delete [] fRep;

return newValue;
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Revendicare

Metoda de recuperare audio-verbald cu stimulare adaptiva si invatare cu intarire,
realizata cu ajutorul unui sistem alcatuit dintr-o unitate de procesare (1), un ecran de afisare (2)
si difuzoare audio (3), caracterizata prin aceea ca parcurge urmatoarele etape:

a) antrenarea (EA), prin care subiectului ii este prezentatd o combinatie de stimuli,
constand din afisarea pe ecran a unei imagini, corelatad cu redarea in difuzor a unui sunet
asociat cu un emitor din imagine, iar combinatia de stimuli ii este prezentata repetat subiectului,
intr-o distributie uniforma de emisie, pentru a-| face s& memoreze corelarea dintre imagine i
sunet, etapa care se repeta de un numar (N) de ori, urmata de

b) testarea (ET), in care se verifica daca subiectul a retinut stimulii prezentati in etapa
de antrenare (EA), pe ecran sunt succesiv prezentate mai multe imagini, dintre care cate una
este corelatd cu sunetul emis, iar subiectului i se cere sa indice imaginea corecta, erorile de
asociere facute de subiect sunt inregistrate, pe baza erorilor inregistrate se calculeaza o noua
distributie de emisie a stimulilor, astfel se obtine adaptarea, urmand caintr-o etapa de antrenare
(EA) ulterioara sa fie afigati cu precadere stimulii mai putin invatati,

iar etapele se repeta succesiv, pana la atingerea unui anumit prag impus de erori de
asociere.
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