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Inventia se refera la o retea de cristale piezoelectrice integrate intr-o anvelopa, desti-
nata producerii de energie electrica in timpul rularii anvelopei pe carosabil.

Integrarea de cristale piezoelectrice in anvelope este cunoscuta din stadiul tehnicii.
O retea de cristale piezoelectrice este introdusa intr-una sau mai multe roti ale unui vehicul,
cristalele din aceasté retea sunt deformate rénd pe rand de greutatea vehiculului, ce apasa
pe ele in momentul in care acestea ajung sa fie situate, prin rotatie, pe suprafata de contact
dintre roata si suprafata de rulare. La fiecare deformare a cristalelor, curentul electric produs
de acestea este transferat catre vehicul, unde poate fi stocat sau consumat.

Astfel, cererea de brevet european EP 1612059A1 descrie un ansamblu de anvelopa
pneumatica avand componente electronice autoalimentate integrate. Ansamblul cuprinde o
structura de anvelopa, cu o coroana prevazuta cu o banda de rulare exterioara, benzi de rulare
pentru agezarea anvelopei pe janta, pereti exteriori intre benzile de rulare si coroana, precum
si intre coroana interioara si suprafetele laterale. Pe aceasta structura este integrata o retea
piezoelectrica, astfel incat sa genereze energie electrica odata cu deformarea structurii de
anvelopa. Ansamblul mai cuprinde un modul de culegere de putere, cuplat electric cu reteaua
piezoelectrica, pentru a primi energia electrica generata in aceasta, si a furniza la iesire o
tensiunereglata. In afara de acestea, mai exista si o serie de elemente electronice, conectate
lamodulul de culegere de putere, astfel incat sa fie alimentate de puterea furnizata de modul.
Se precizeaza c& modulul de culegere de putere contine, printre altele, un redresor de
tensiune si un dispozitiv de stocare a energiei, respectiv, un condensator

Dezavantajele unui astfel de ansamblu sunt ca nu poate fi montat pe anvelope
resapate, iar in cazul in care vreunul dintre elementele electronice se defecteaza, este difi-
cila inlocuirea acestuia.

Problema tehnica consté in asigurarea unei integrari facile a retelei de cristale in
anvelopa, in vederea transformarii energiei mecanice a vehiculului in migcare in energie
electrica.

Reteaua de cristale piezoelectrice integrate intr-o anvelopa, conform inventiei,
rezolva problema tehnica prin aceea ca este prevazuta cu un ansamblu constituit dintr-un
prim suport montat pe janta cu prizoane, prim suport de care este fixat un al doilea suport
cu un rulment asigurat cu o sigurantd, etansarea dintre primul si al doilea suport facandu-se
cu un simering de rotatie.

Reteaua de cristale piezoelectrice, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- creste autonomia de deplasare a vehiculelor echipate cu aceste anvelope;

- este prietenoasa cu mediul;

- reteaua este simpla si fiabila;

- poate fi montata inclusiv pe anvelope resapate.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...3, ce
reprezinta:

- fig. 1 - vedere in sectiune a unei portiuni dintr-o anvelopa echipata cu retea de
cristale piezoelectrice, conform inventiei;

- fig. 2 - un mod de dispunere a cristalelor in structura anvelopei;

- fig. 3 - vedere in sectiune a unui ansamblu de transmitere a energiei electrice din
anvelopa in interiorul vehiculului.

Reteaua conform inventiei este formata din cristale piezoelectrice 1, amplasate intre
o tubulatura 2 si o suprafata de rulare 3 a anvelopei.

La punerea in miscare a anvelopei, cristalele piezoelectrice sunt deformate rand pe
rand de greutatea vehiculului, care le apasa in momentul in care ajung sa fie situate, prin rota-
tie, la contactul dintre suprafata de rulare 3 si carosabil. La fiecare deformare a cristalelor,
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curentul electric produs de acestea este preluat si condus la baterii sau condensatoare
printr-un ansamblu alcatuit dintr-un prim suport 4, montat de janta cu ajutorul unor prizoane
5. De primul suport 4 este fixat un al doilea suport 6, cu ajutorul unui rulment 7 si al unei
sigurante 8. Preluarea curentului electric are loc prin cabluri de tensiune 9 si 10, care trec
prin ansamblul asigurat de cele doua suporturi 4 si 6. Etansarea dintre cele doua suporturi
se face cu ajutorul unui simering de rotatie 11.

Pentru a obtine costuri cat mai mici pentru producerea de anvelope piezoelectrice,
se folosesc anvelope resapate. Reteaua de cristale piezoelectrice este aplicatd peste
tubulatura anvelopei, dupa care procesul de resapare continua. Forma cristalelor este cea
disc, cu diametrul de 20 mm si o grosime de 1,3 mm. Dispunerea cristalelor in retea se face
din doi in doi (v. fig. 2), fiecare cristal fiind circumscris unui patrat cu laturile de 20 mm. Cu
cristalele astfel dispuse pe suprafata tubulaturii, se poate calcula numarul de cristale ce
incap pe suprafata tubulaturii:

N, = (D *11*1)/8,

in care:

D, - diametrul exterior al tubulaturii anvelopei;

| - 1&timea tubulaturii anvelopei.

Suprafata de contact dintre anvelopa si suprafata de rulare, in acest caz, este de
aproximativ 160 cm?, iar la un total de patru anvelope este de 640 cm?. Pe aceasta suprafata
este distribuita toatd masa vehiculului, masa estimata este de 800 kg.

Astfel, rezultd o presiune aproximativa de 12,27 N/cm? sub care un cristal
piezoelectric dezvolta 0,02 W.

De aici se deduce ca la o rotatie completa a unei anvelope sub presiunea constanta
de 12,27N/cm?, se poate genera o putere P, = N_*0,02 [W].

Prin parcurgerea unei distante L, o anvelopa face un numar de rotatii r:

r=L/(D,m),

in care:

D, - diametrul exterior al anvelopei.

Rezulta c3, la parcurgerea unei distante L, reteaua de cristale piezoelectrice dintr-o
anvelopa genereaza o putere de P, = r*P, [W].
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Revendicare

Retea de cristale piezoelectrice integrate intr-o anvelopa, destinatd producerii de
energie electrica in timpul rulrii anvelopei pe carosabil, si amplasata intre tubulatura (2) si
suprafata de rulare (3) a anvelopei, curentul electric produs de cristale (1) la rularea anve-
lopei pe carosabil fiind condus la baterii sau condensatoare cu cabluri de tensiune (9 si 10),
caracterizata prin aceea ¢a, pentru asigurarea unei integrari facile a cristalelor in anvelopa,
este prevazuta cu un ansamblu constituit dintr-un prim suport (4) montat pe janta cu prizoane
(5), de care prim suport (4) este fixat un al doilea suport (6), cu ajutorul unui rulment (7), si
asigurat cu o siguranta (8), etansarea dintre primul si al doilea suport facandu-se cu un
simering de rotatie (11).
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