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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda de optimizare a proiec-
telor din punct de vedere termo-fluido-energetic.
Metoda conform inventiei se bazeaza pe formalismul
puntii Wheastone, avand un tablou sursa (0) si patru
tablouri (1, 2, 3 si 4) de introducere a datelor, fiecare
tablou acceptéand un anumit tip de date, si anume: in
tabloul (0) sursa se introduc date specifice unui proiect,
adica cele care definesc cerintele proiectului, in primul
tablou (1), identificat cu un echipament sau unitate ter-
moenergetica, se introduc caracteristici tehnico- func-
tionale ale echipamentelor utilizate, in al doilea tablou
(2), identificat cu o diagrama, se introduc parametrii de
stare ai unui fluid, n al treilea tablou (3), identificat cu
o nomograma de corelatie a cineticii curgerii unui agent
specific, se introduc parametrii care evidentiaza
pierderea de presiune datorata curgerii fluidului printr-o
conductd, iar al patrulea tablou (4), ce reprezinta un
element de echilibrare, opereaza cu niste parametri
termodinamici si cu un sistem de doua ecuatii: ecuatia
conservarii energiei $i o ecuatie a caracteristicii de

produs, urmarind obtinerea unei "tensiuni zero" pe un
"voltmetru" amplasat pe diagonala puntii care leaga pri-
mul si al doilea tablou (1 si 2) cu al treilea si al patrulea
tablou (3 si 4), obtinerea "tensiunii zero" corespunzand
situatiei optime.
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Metoda si algoritm de sinteza a bilantului Termo-Fluido-Energetic prin formalismul
“Punte Wheastone”

Inventia se refera la o metoda de optimizare pe baza propunerii unei structurari
bazate pe formalismul reprezentarii in punte Wheastone -a proiectelor din punct de
vedere termo-fluido-energetic Metoda prezinta etapele necesare proiectarii, tipul
datelor de intrare care trebuie introduse si ofera proiectul optimizat al unui traseu,
echipament sau al unei unitati cu toate echipamentele implicate.. Datele se introduc
succesiv in tablourile puntii. Situatia de optim se obtine atunci cand voltmetrul indica o
tensiune ,zero”, corespunzatoare unei stari de echilibru (figura 1).

Este larg cunoscut formalismul reprezentarii unui traseu logic care sta la baza
descrierii algoritmului de calcul, necesar pentru elaborarea unui program de calculator.
Acest traseu logic este format din blocuri logice Tn succesiune de tip cascada: blocuri
de declarare de date de intrare, de conditionare, de ciclare, decizionale etc.

De asemenea, este larg cunoscut formalismul reprezentarii unei bucle de control,
specifica algoritmilor de control adaptiv prin care se urmareste atingerea unei valori.
Bucla de reactie are rol de corectie a marimii de comanda n functie de valoarea atinsa

la un moment dat.

Dezavantajul proiecatarii prin intermediul unor aplicatii software existente, consta
fie in folosirea unei interfete de introducere a datelor care nu permit o analizd a
intregului (acestea sunt oferite de obicei de firmele producatoare de anumite
componente/echipamente), fie o interfata extrem/nejustificat de detaliatd in amanunte
(acestea sunt promovate de obicei sub forma unor produse de formare/educationale),
care nu reusesc pana la urma decat sa dilueze esenta —care consta in evaluarea
marimilor/capacitatilor implicate si a eficientei ansamblului. Modul de utilizare a

cunostintelor de baza n aceste aplicatii nu este bine si sugestiv sistematizat.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de fata este de a realiza o interfata

sugestiva si instructiva de proiectare optimizatd a echipamentelor si instalatillor din
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punct de vedere termo-fluido-energetic care sa fie usor de utilizat si de aplicat de cétre
specialigti si sd conduca la obtinerea unor proiecte de unitati in functionare -optimizate.

Metoda si algoritmul de sinteza a bilanjului Termo-Fluido-Energetic, conform
inventiei, se bazeaza pe formalismul “Punte Wheastone”, avand un tablou sursa (de
fixare a datelor solicitarii) si patru tablouri de introducere a datelor amplasate pe laturile
puntii Wheastone, fiecare tablou acceptand un anumit tip de date, datele fiind introduse
mai intai in tablourile 0, 1, 2 si 3, dupa care in tabloul 4 se introduc date prin care se
urmareste obtinerea unei “tensiuni zero” pe un “voltmetru” amplasat pe diagonala puntii
care leaga tablourile 1 si 2 cu tablourile 3 si 4, obtinerea “tensiunii zero” corespunde
situatiei de optim.

Se da in continuare un exemplu de structurare propusa prin aceasta inventiei in
legatura cu figurile 1, 2, ..., 8, care reprezinta:

- figura 1, schema bloc de aplicare a metodei;

- figura 2, bilantul “in punte Wheastone”, captura de ecran;

- figura 3, ecuatia conservarii energiei In aplicarea metodei;

- figura 4, ecuatia caracteristica a produsului de aplicare a metodei;

- figura 5, introducerea datelor de catalog referitoare la echipamentele si
circuitele produsului proiectat;

- figura 6, introducerea datelor referitoare la parametrii termodinamici de stare
pentru circuitele produsului proiectat;

- figura 7, introducerea datelor referitoare la parametrii cinematici ai curgerii prin
circuitele produsului proiectat;

- figura 8, aplicarea a doar doua ecuatii complecate cu o norma (,voltmetru”) de
decizie.

Sistematizarea este bazatd pe o reprezentare, foarte sugestiv, calatd pe
formalismul echilibrului bine-cunoscut sub denumirea de "Punte Wheatstone". Acest
formalism este intuitiv si original Tn evidentierea metodei generale de abordare

ingineresc-pragmatica a temelor.

In structurarea propusi, bazatd pe formalismul punti Wheatstone, metoda
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necesitd introducerea datelor in locatia aferenta fiecaruia dintre cele 4 plus 1 tablouri
ale puntii (figural). Tablourile de introducere a datelor si datele specifice fiecaruia se

prezinta in continuare:

Tabloul 0, care, prin analogie cu puntea Wheastone, este considerat sursa. in
acest tablou se introduc datele specifice ale proiectului, adica cele care definesc, n
mare proiectul: “Ce se da” si, respectiv, “Ce se cere”. Dupa o serie de interogari
preliminare, specifice tratarii unui proiect, se aduc precizari si completari suplimentare in
acest tablou prin enuntarea conditilor necesare de extrem in functionare, fapt ce

Tnseamna si o apropiere fireasca de solutia finala.

Astfel: “Ce se da” va reprezenta date despre specificatia unui ciclu (incalzire, agregat
frigorific, moto-generator termoelectric, etc.), sau specificatia unui echipament de sine
statator (pompa, compresor, regulator, ventil, conducta, etc.) - bineinteles pentru un tip
specific de agent termic.

in mod similar, “Ce se cere” este corelatia cea mai potrivita d.p.d.v. al raportului
“Investitie/Bilant Termo-Fluido-Energetic in functionare”. Acest raport se refera la date
tehnico-economiice care sa poata satisface conditiile extreme de functionare si costurile.

Tabloul 1, este identificat cu echipamentul sau unitatea termoenergetica. in
acest tablou se introduc date de tip caracteristici tehnico-functionale, provenind din
cataloagele de produs sau din oferta de fabricatie, sau de la produse similare existente
pe piata.

Pentru inceput se aleg pur si simplu, prin intuitie doua caracteristici de dimensionare
sau functionale diferite. Se recomanda ca cele doua caracteristici sa fie extreme (una
probabil prea mica si alta probabil prea mare). Pentru faza de predimensionare a
proiectului acesta este cel mai bun Tnceput, bazat pe o judecata preliminarda a
functionarii in conditii de extrem. Aceastd prima trecere in “ecuatie” trimite spre o
abordare pragmatic-eficienta, care evita intrarea de la inceput pe calea stufoseniei
abordarii formulelor/calculelor, cu efect in simplificarea calculelor si reducerea timpului.

Ca urmare a analizei oportunitatii/eficientei acestor prime doua optiuni intuitiv
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selectate, va fi un bun start si va duce la reevaluare /rafinarea calitatii datelor (in Tabloul
0).

Pentru evaluare/testarea primelor doua optiuni, va trebui sa “privim” inter-relationat in

celelalte doua Tablouri:

Tabloul 2, este identificat cu diagrama de legatura a parametrilor de stare
(presiunea, temperatura, volumul specific) in coordonatele entalpie-entropie (sau dupa
caz, chiar in alte coordonate, in a caror reprezentare ciclul specific este exprimabil intr-
un mod mai intuitiv).

Aceasta reprezentare este utila pentru o evaluare a nivelelor (potentialelor)
energetice - in punctele de intrare-iesire aferente echipamentelor, in sensul parcurgerii

lor si, ca atare, a evaluarii anvergurii rezultatului: “util/consum”.

Odata facut acest demers pentru fiecare dintre cele doua variante initiale, alese
intuitiv, se va putea formula o prima opinie (de valoare) in privinta ordinului de marime a

principalilor termeni ai bilantului.

Tabloul 3, identificat cu nomograma de corelatie a cineticii curgerii tipului de
agent specific, corelatie care evidentiaza pierderea de presiune implicata de curgerea
unui debit Q, a agentului (apa, aer, gaz, freon, etc.) printr-o conducta, de un prim
diametru ales. Acest lucru ne va da informatia necesara in privinta evaluarii necesarului
de putere fluido-mecanica de vehiculare a agentului, pe fiecare tronson amonte-aval
fata de echipament.

Evaluarea curgerii agentului pe fiecare “tronson” in parte, vis-a-vis de lungimea
traseului parcurs si eventual de starile de agregare prin care se va trece, trebuie sa se
faca relativ la variatia de Entropie a curgerii, pentru a se vedea abaterea curgerii de la
cazul ideal al curgerii izotropice.

Tabloul 4, reprezinta un element de echilibrare si opereaza cu sistemul celor
doua ecuatii: ecuatia conservarii energiei si respectiv o ecuatie a caracteristicii de
produs (decurgand din interpolarea “cu Best Fitt” a ofertei de piata).
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intotdeauna, solutia consta n cautarea pachetului de doi parametri termodinamici
care sa satisfaca ambele ecuatii, cu cea mai rezonabild acuratete, astfel incat costurile
de investitie per consumurile energetice de exploatare sa se situeze undeva in limita

“domestic” economica.

Nota: Rezolvarea trebuie sa porneasca intotdeauna iterativ adica de la: “SE
ALEGE” un prim set pentru tandemul parametrilor/necunoscutelor, dupa care o noua
optiune (cea de-a treia) va fi aceea care va duce la o rafinare doritd a solutiei optime
d.p.d.v. al raportului ,costuri investitie per costuri exploatare”.

Observatie: Daca aceste doua tipuri de ecuatii folosesc la redimensionarea
unitarii functionale d.p.d.v. termo-fluido-energetic, trebuie notata ca intotdeauna mai
exista si 0 a treia ecuatie - a dinamicii procesului Tn functionarea (a regimului tranzitoriu).
Aceasta din urm3 va da adevarata masura a capacitatii necesare pentru dislocarea
inertiala a unitatii, si poate fi de cele mai multe ori sub forma unei ecuatii adimensionale.
Parametrii adimensinali ai dislocarii inertiale sunt cuantificabili numai prin analogie cu
unitatea/ansambluri similare puse deja in miscare - deci cu informatii provenind din
achizitia si prelucrarea de date in functionare.

Toate aceste “Tablouri” (vezi interfata softwre-ului in Fig.2 din care se pot
deschide oricare dintre tablouri) sunt parcurse si reparcuse ciclic - pentru alegerea
fiecarui element al unitatii functionale, si verificarea functionarii in reprezentare/evaluare
termodinamica (pe Diagrame) si respectiv in reprezentarea/evaluarea cineticii curgerii
(pe nomograme). Toate aceste evaluari sunt guvernate de SE ALEGE si apoi se trece

prin filtrul sistemului de doua ecuatii: ecuatia conservarii energiei si respectiv ecuatia

caracteristica de produs (fig.3 si 4).

Structurarea propusa a bilantului termo-fluido-energetic pe formatul puntji
Wheatsone, a dus la intocmirea unui cod (produs software) original, care permite
manipularea extrem de intuitiva a unei largi baze de date - specifica echipamentelor si
proceselor termo-energetice. Se pot obtine astfel solutii de dimensionare din cele mai
complet argumentate si avantajoase economic d.p.d.v. al bilantului tehnico-economic-
investitie per costuri in exploatare.
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Algoritmul de completare a datelor din fiecare tablou si analiza continua a
corelatiei dintre datele continute in cele 5 tablouri, definite mai Tnainte, a fost
implementat intr-un program software care are rolul de a spori eficienta metodei si de a
usura munca proiectantului. Algoritmul verifica datele specifice fiecarui tablou si
avertizeaza operatorul asupra introducerii unor date nepotrivite, eronate. Programul
lucreaza cu o baza de date ce contine echipamente existente pe piata, impreuna cu

caracteristicile lor.
Metoda presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

a. Introducerea datelor in Tabloul 0, considerat sursa. In acest tablou se introduc
datele specifice ale proiectului, adica cele care definesc proiectul. Dupa o serie
de interogari, specifice tratarii unui proiect, se completeaza tabloul cu date

suplimentare, cu fixarea constrangerilor specifice functionarii in conditii extreme.

b. Schitarea schemei structurale a proiectului. Reprezintda o etapa in care se
proiecteaza structura proiectului, cu echipamentele si elementele de legatura.
Structura proiectului se stabileste pe criterii functionale si ne permite sa descriem
functionarea produsului.

c. Completarea datelor din Tabloul 1, (identificat cu echipamentul sau unitatea
termoenergetica). in acest tablou se introduc date de tip caracteristici tehnico-
functionale, provenind din cataloagele de produs sau din oferta de fabricatie, sau
de la produse similare existente pe piatd. Pentru Tnceput, caracteristicile
echipamentului, se aleg intuitiv. Datele alese intuitiv sunt rafinate in etapele
urmatoare de aplicare a metodei.

d. Completarea datelor din Tabloul 2, identificat cu diagrama de legatura a
parametrilor de stare. In functie de echipamentul ales, algoritmul pune la
dispozitie o serie de parametrii specifici. De asemenea algoritmul solicita acei
parametrii care reprezinta cel mai bine echipamentul.

e. Introducerea datelor in Tabloul 3, identificat cu nomograma de corelatie a
cineticii curgerii tipului de agent specific, corelatie care evidentiaza pierderea de
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presiune implicata de curgerea unui debit Q, a agentului (apa, aer, gaz, freon,
etc.) printr-o conducta. Pentru inceput se alege, intuitiv, diametrul acesteia. Acest
lucru ne va da informatia necesara in privinta evaluarii necesarului de putere
fluido-mecanica de vehiculare a agentului, pe fiecare tronson amonte-aval fata
de echipament.

f. Introducerea datelor in Tabloul 4, sau elementul de echilibrare. Aici se
opereaza cu sistemul celor doua ecuatii: ecuatia conservarii energiei si
respectiv 0 ecuatie a caracteristicii de produs. Ecuatia caracteristicii de produs
rezultad din caracteristicile tehnice ale produsului din datele oferite de producator.
intotdeauna, solutia consta in cautarea pachetului de doi parametri termodinamici
care sa satisfaca ambele ecuatii, cu cea mai rezonabild acuratete, astfel incat
costurile de investitie per consumurile energetice de exploatare sa se situeze
undeva in limita ,domestic-economica”. Parametrii termodinamici care se introduc
in tabloul 4 se vor alege astfel incat “voltmetrul” sa indice o tensiune ,zero”, adica
o stare de echilibru. Aceasta stare corespunde unei situatii de optim. in situatia in
care se constata ca parametrii termodinamici necesari pentru echilibrarea
“potentialului” indicat de voltmetrul din diagonala puntii Wheaston, conduc la
echipamente necorespunzatoare, se revine in tablourile 1, prin alegerea unui nou

echipament, dupa care se completeaza tablourile 2, 3 si 4.

Un exemplu concret de aplicare a metodei se prezintd in continuare. Pentru o
intelegere mai usoara, a aplicarii metodei, s-a ales cazul frecvent intalnit a situatiei
delicate in care este pusa o familie (asociatie de bloc) Tn momentul in care se pune
problema debransgarii de la sistemul de termoficare. Doua sunt problemele cele mai
acute care se ridica de fiecare data: 1) problema redimensionarii retelei de alimentare cu
gaz si 2) problema reevaluarii coloanelor de alimentare cu apa per apartament, care
modificAndu-se vor crea disfunctionaliati la momentul unor simultaneitati a utilizarii apei

calde menajere.

Sa tratam prima problema, avand in vedere ca redimensionarea retelei de
alimentare cu gaz este cea mai delicata, nejustificat de costisitoare (invocandu-se de
multe ori ostentativ normative de ordin imperativ, care pot fi lipsite de o viziune

g
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fundamentata acoperitor).

Astfel, o retea de distributie de gaz contine in integralitatea termo-fluido-
energetica o succesiune logica a urmatoarelor elemente:
1. Arzatorul (Centrala termica);
Vana de gaz;
Regulatorul de apartament;
Contorul,
Conducta de scara sau de bloc;
Regulatorul de scara sau de bloc;
Conducta de racordare bloc;
Regulatorul de cvartal;

A A

Conducta de distributie;
10. Conducta de buclare/retur;
11. Statia de Compresoare.

NOTA: Ordinea parcurgerii tablourilor incepe intotdeauna cu TO dupa care urmeaza
T1, T2, T3 si T4. Exista si cazuri in care ordinea parcurgerii tablourilor poate diferii, de
exemplu Tn cazul in care tema de proiectare se refera la proiectarea intregului ciclu/lant.
Tabloul 0

Pentru completarea acestui tablou se porneste de la evaluarea necesarului de putere
termica ce trebuie asigurat pe apartament. Acesta este de cele mai multe ori (valabil in
aprox. 90%din cazuri) evaluat aproximativ la 24kW, ceea ce inseamna aprox.
3m3®CHy/ora (incluzandu-se aici si 0 simultaneitate cu aragazul de bucétarie) la 0.02bar.

Totodata analiza implica si influenta lungimii cumulate a racordarilor, a traseului parcurs.

Prima si cea mai IMPORTANTA observatie care trebuie facuta este ca niciodata
nu va exista probabilitatea unei simultaneitati a tuturor apartamentelor la utilizarea
intregii capacitati de consum. Spre exemplu fie un cartier /cvartal de 10 blocuri cu
cate 4 scari pe 5 nivele (inclusiv parterul) si 2 apartamente de fiecare nivel, cu o
lungimea per tronsoane (de diferite diametre) de 1km. Numai odata ce toate aceste
ratiuni (date ale Tabloului 0) au fost cu atentie insusite - se poate trece cu adevarat la o

by
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judicioasa dimensionare de unitate/retea. in sinteza, in acest Tablou 0, se fixeaza datele
rezultand din conditile de extrem de functionare. : Nota: <<premiza de-a dreptul
improbabila in realitate>>, ca ar putea sa se petreaca o simultaneitate de consum de
3m3CHyj/ora per fiecare apartament in parte.

Aceasta ar insemna ca Regulatorul de intrare in cvartal(9) trebuie sa duca
3x2x5x4x10 = 1200m®CHj/ora pana la o presiune finala in dreptul fiecarui consumator
de 0.02bar - la capatul a sa zicem 1Km. Din acest moment trebuie sa ne punem
problema alegerii tipodimensiunii de retea de conducte de distributie si respectiv a
tipului de regulator =cu o caracteristica de functionare (care sa poata deservi reteaua
aleasa in conditiile precizate prin tema - in Tabloul 0).

Tabloul 3

Gama de conducte folosite pe piata, este caracterizata de o asa numita “capacitate de
transport” = in pierdere de presiune per metru liniar - la diferite diametre si viteze de
parcurgere. Aceasta informatie se regaseste locata in Puntea Wheastone, in Tabloul 3,
in nomograma de curgere a gazului metan. Pentru o prima incercare sa alegem o
conducta de transport cu diametru de 0,1m, si sa vedem daca aceasta prima incercare
ar fi suficient de buna din punctul de vedere al pierderii de presiune pe m liniar - pentru
a nu necesita o putere fluidodinamica de transport prea mare (vezi Ec. Conservarii
Energiei - doar termenii cu pv) si in acelasi timp pentru a nu implica o risipa la momentul
initial — investitional (adica o teava de diametru nejustificat de mare care ar fi nejustificat
de scumpa). Avand in vedere ca presiunea la capatul tronsonului de distributie trebuie
sa fie suficient de mare ca sa existe un potential minim la intrarile pe traseele de
alimentare a fiecarui bloc - astfel ca in final sa avem cei 0.02 bar la intrarea n fiecare
apartament,.

IATA am ajuns astfel in locul si la momentul In care constatam ca dimensionarea de
retea de distributie de gaz (intre punctul 8 si punctul 6) trebuia sa porneasca invers (nu
asa cum in mod derutant se obignuieste sa se faca Tn examinarile de atestare a
proiectantilor in gaz), adica de la o predimensionare a retelei de alimentare a fiecarui
apartament in parte.

%
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Deci, sa repornim de la inceput:
Tabloul 0:

- la un necesar de conditi extreme - de 3m°CHj/ora pe apartament, conducta de

alimentare de pe casa scarilor ar trebui sa fie de ..... :
Tabloul 3:

SE ALEGE o prima variantd de teava de 1 1/2” - ceea ce la un debit de 3x2x5
=30m*®CHy/ora - ar induce o pierdere de presiune corespunzétoare unei viteze de aprox.
(30/3600)/0,0011 ~7m/s = ceea ce trebuie apreciat vis-a-vis de limita superioara in
acceptiune <<consum domestic>> a capacitatii de transport a conductelor = adica de
pierderea de presiune acceptabild din punctul de vedere al energiei necesare pentru
antrenarea fluidodinamica. Nota: valoarea acceptabila a vitezei din punct de vedere al
acestei pierderi rezulta din incadrarea curgerii in regimul turbulent - criteriul Re - adica
undeva la 9m/s pentru aceste diametre de curgere.

Tabloul 4

Analiza trebuie sa continue in acelasi mod - comparand inca doua alegeri facute
pentru diametrul de teava: spre ex. daca se alege o teava de 1", acelasi debit va fi
transportat cu o viteza de ~11m/s. In concluzie se poate admite ca o teava de 1" ar

duce debitul maxim cu un consum energetic rezonabil (in limite domestice).

Astfel de tatonari se pot exprima mai simplu printr-o ecuatie dependenta de
caracteristica de produs, prin procedura de interpolare cu “Best Fitt”. O astfel de ecuatie
de caracteristica de produs se pune in conjunctie, (in sistem) cu o0 ecuatie fundamentala
cum este ecuatia conservarii energiei, si conform zonei tabloului 4 al puntii Wheastone -
intra in analiza decizionala d.p.d.v. al efectului de consum energetic in limitele
“domestice”. Aceasta insemnand punerea in balanta a necesarului predimensionat -
costurile investitionale cu puterea de antrenare fluidodinamica si in final, cu puterea
energetica necesara alegerii /functionarii statiei de pompare.

Daca s-ar continua analiza cu repercusiunile implicate de intensificarea, Tn
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anotimpul rece, a exploatarii retelei atunci ar trebui sa se faca apel si la informatiile
cuprinse in tabloul 2.

in Tabloul 2 s-ar putea astfel observa ca pe de o parte d.p.d.v. al sciderii temperaturii
gazelor puterea de transport a conductelor ar creste. Nota: o scadere a temperaturii de
la 20°C la -10°C ar duce la o crestere a densitatii cu 10%, si respectiv o diminuare a
vitezei tot cu 10% - adica o sporire a capacitatii de transport cu 10% si deci o posibilitate
de reducere a consumului energetic la statia de comprimare tot cu 10%, dar ATENTIE
pe de alta parte inmultirea debitului - a necesarului de transport - face ca, capacitate de
transport a conductelor sa scada si ca atare sa fie necesara o suplimentare a puterii de
antrenare (pompare). Nota: in orice caz chiar si in conditiile de ger - maximul de consum
nu poate depasi valoarea de 3m®CHj/ora per apartament, estimare cu care s-a facut
predimensionarea initiala a retelei (in conditiile normale de 20°C).

latd de ce o evidentiere venita si prin prisma celui de-al ll-lea tablou are menirea
de a ne indica influenta variatiilor de temperatura (adica a complicitatii informatiilor
provenind din Diagramele de stare - a legaturii trinomului termodinamic: temperatura,
presiune, volum specific - al agentilor (locatie Tn Tabloul 2 - in Puntea Wheastone).

Concluzie: numai o viziune corelata a intregului (a tuturor tablourilor implicate in
Puntea Whestone) poate sa convearga spre solutia cea mai eficienta d.p.d.v. termo-
fluido-energetic, si o astfel de sistematizare a bazelor de date continute in programul
propus prin prezentul brevet - devine intuitiv, logic si usor de utilizat.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:
- cresterea calitatii proiectelor;
- cresterea eficientei proiectantului si reducerea costurilor aferente proiectarii;
- optimizarea proiectelor si reducerea costurilor in exploatare;

- eliminarea erorilor de proiectare.
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REVENDICARI

. Metoda si algoritm de sinteza a bilantului termo-fluido-energetic, caracterizata
prin aceea ca, se bazeaza pe formalismul puntii Wheastone avand un tablou
sursd si patru tablouri de introducere a datelor amplasate pe laturile puntii
Wheastone, fiecare tablou acceptand un anumit tip de date, datele fiind
introduse mai intai in tablourile 0, 1, 2 si 3, dupa care in tabloul 4 se introduc
date prin care se urmareste obfinerea unei “tensiuni zero” pe un “voltmetru”
amplasat pe diagonala puntii care leaga tablourile 1 si 2 cu tablourile 3 si 4,
obfinerea “tensiunii zero” corespunde situatiei de optim.

. Metoda si algoritm de sinteza a bilantului termo-fluido-energetic, conform
revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, in Tabloul 0, considerat sursa se
introduc datele specifice ale proiectului, adica cele care definesc cerintele
proiectului, iar in Tabloul 1, identificat cu echipamentul se introduc date de
tip caracteristici tehnico-functionale, provenind din cataloagele de produs ale
echipamentelor utilizate, in Tabloul 2, identificat cu diagrama, se introduc
parametrii de stare ai fluidului, in Tabloul 3, identificat cu nomograma de
corelatie a cineticii curgerii tipului de agent specific, se introduc parametrii care
evidentiaza pierderea de presiune implicata de curgerea fluidului, in Tabloul
4, care reprezinta un element de echilibrare si opereaza cu parametrii
termodinamici si cu sistemul celor doua ecuatii: ecuatia conservarii energiei si
respectiv o ecuatie a caracteristicii de produs.

. Metoda si algoritm de sintezd a bilantului termo-fluido-energetic, conform
revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, metoda presupune parcurgerea
urmatoarelor etape:

. Introducerea datelor in Tabloul 0, considerat sursa. In acest tablou se
introduc datele specifice ale proiectului, adica cele care definesc proiectul.
Dupa o serie de interogari, specifice tratdrii unui proiect, se completeaza
tabloul cu date suplimentare, cu fixarea constrangerilor specifice functionarii in
conditii extreme.

. Schitarea schemei structurale a proiectului. Reprezintd o etapa in care se
proiecteaza structura proiectului, cu echipamentele si elementele de legatura.

Structura proiectului se stabileste pe criterii functionale si ne permite sa
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descriem functionarea produsului.

. Completarea datelor din Tabloul 1, (identificat cu echipamentul sau unitatea
termoenergeticd). in acest tablou se introduc date de tip caracteristici
tehnico-functionale, provenind din cataloagele de produs sau din oferta de
fabricatie, sau de la produse similare existente pe piatd. Pentru inceput,
caracteristicile echipamentului, se aleg intuitiv. Datele alese intuitiv sunt
rafinate in etapele urmatoare de aplicare a metodei.

. Completarea datelor din Tabloul 2, identificat cu diagrama de legaturd a
parametrilor de stare. In functie de echipamentul ales, algoritmul pune la
dispozitie o serie de parametrii specifici. De asemenea algoritmul solicitd acei
parametrii care reprezinta cel mai bine echipamentul.

. Introducerea datelor in Tabloul 3, identificat cu nomograma de corelatie a
cineticii curgerii tipului de agent specific, corelatie care evidentiaza pierderea
de presiune implicatd de curgerea unui debit Q, a agentului (apa, aer, gaz,
freon, etc.) printr-o conducta. Pentru inceput se alege, intuitiv, diametrul
acesteia. Acest lucru ne va da informatia necesara in privinia evaluarii
necesarului de putere fluidomecanica de vehiculare a agentului, pe fiecare
tronson amonte-aval fatd de echipament.

Introducerea datelor in Tabloul 4, sau elementul de echilibrare. Aici se
opereaza cu sistemul celor doua ecuatii: ecuatia conservarii energiei si
respectiv 0 ecuatie a caracteristicii de produs. Ecuatia carteristicii de
produs rezulta din caracteristicile tehnice ale produsului din datele oferite de
producator. Intotdeauna, solutia constd in cautarea pachetului de doi
parametri termodinamici care sa satisfaca ambele ecuatii, cu cea mai
rezonabild acuratete, astfel incat costurilie de investitie raportate Ila
consumurile energetice de exploatare sa se situeze undeva in limita
“domestic-economica”. Parametrii termodinamici care se introduc in tabloul 4
se vor alege astfel incéat “voltmetrul” sa indice o tensiune ,zero”, adica o stare
de echilibru. Aceastd stare corespunde unei situatii de optim. in situatia in
care se constatd ca parametrii termodinamici necesari pentru echilibrarea
“potentialului” indicat de voltmetrul din diagonala puntii Wheaston, conduc la
instalatii necorespunzatoare, se revine in tabloul 1, cu alegerea unui nou
echipament, dupa care se completeaza tablourile 2, 3 si 4.
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Ec. CONSERVARI! ENERGIE! -in analiza unui proiect termoenergetic in
reprezentare formala pe tipicul unei Punti Wheatstone
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Diagrama de corelatie a parametrilor de stare {chimici), ai
Obs.: reprezentarea diagramelor se face in coordonate

convenabile d.p,d.v al faciltarii interpretarii ciclulul {aferent tipului de

agent/fluig). ...
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lomograma de corelatie a parametrilor de stare (natura agent, temp, pres, vol specific)
cu parametri cineficii feurgerii { ¢ -diametru ¢ ; -viteza, p -cadere de pres.)

Nomegrama conducta apa

Nomograma conducta gaz

Nomograma tubulatura aer

Figura 7
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Isistemul de 2 ecuatii cu 2 necunoscuts -sl cu un criteriu de perfo rmanta fadopatare a solutiei acceptablle
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