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MONITORIZAREA FLUCTUATIILOR INFRASONICE ALE

ATMOSFEREI

(57) Rezumat:

Inventia se refera un microbarometru inteligent, cu apli-
care in monitorizarea si studiul fluctuatiilor infrasonice
ale atmosferei, produse de evenimente naturale si
artificiale. Microbarometrul conform inventiei este alca-
tuit dintr-o unitate (A) electronica, echipata cu o unitate
(8) centrala de procesare, ce comunica cu un modul (9)
GPS ce ofera informatii despre coordonatele geografice
la care este instalat microbarometrul, si impulsuri de
sincronizare cu ceasul satelitiilor, cu un server (10) web
care asigura transmisia datelor in retele informatice sub
protocol TCP/IP, si cu un bloc (7) de conversie analog-
digitald, conectat la o unitate (B) electropneumatica,
echipata cu un traductor (3) de presiune diferentiald,
care masoara diferenta de presiune existentd intre o
incintd (1) de sustinere a presiunii, prevazuta cu un
traductor (6) de etalonare electroacustic, si o incinta (2)
de intrare, conectata la presiunea atmosferica printr-un
port (6) de intrare, si care comunica intre ele printr-o
microvalva (4).
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DESCRIEREA INVENTIEI

MICROBAROMETRU INTELIGENT CU APLICARE iN MONITORIZAREA
FLUCTUATILOR INFRASONICE ALE ATMOSFEREI

Inventia se referd la un microbarometru inteligent cu aplicare in monitorizarea si
studiul fluctuatiilor infrasonice ale atmosferei, produse de evenimente naturale si
artificiale ce au loc la scald locald, regionala si globald, cum ar fi eruptiile vulcanice, hula
oceanica, intrarea bolizilor in atmosferd, exploziile nucleare i clasice in atmosfera,
undele seismice de suprafatd si orice alt eveniment sau fenomen de naturd a produce
unde acustice de foarte joasd frecventa, ce se propagd pe distante de ordinul a mii de
kilometri.

Microbarometrul inteligent este construit intr-o structurd compactd care contine
o unitate centrald de procesare, convertori analog-digitali si digital-analogi de mare
rezolutie, un modul GPS care ofera datele de pozitionare ale microbarometrului si
sincronizeazd achizitia semnalelor cu ceasul satelitilor, un web-server si un traductor
electroacustic cu care se pot efectua calibrarea i verificarea microbarometrului de la
distantd, prin intermediul internetului.

Sunt cunoscuti si existd referinte despre senzori si traductori de
infrasunete, destinati monitorizarii undelor acustice infrasonice cu propagare
atmosferici. Acestia pot masura variatii ale presiunii atmosferice cuprinse intre +100Pa
si -100Pa, intr-un domeniu de frecvente cuprins intre 0.01Hz i 4Hz. Semnalul de iesire
este o tensiune proportionalad cu amplitudinea variatiei de presiune aplicate pe portul de
intrare (portul atmosferic).

Dezavantajul principal al acestor dispozitive este acela ¢d nu posedid un
sistem incorporat de verificare a functionarii. Microbarometrele cunoscute sunt
dispozitive care prezintd la iegire un semnal electric. Nu prezinta posibilitatea verificarii
raspunsului acestora In timp real. Pentru verificare, este necesardi demontarea
traductorului din amplasament si aducerea acestuia in laborator. In plus, pentru a
achizitiona digital semnalul de iesire al acestora, sunt necesare sisteme externe de
digitizare, sincronizate GPS, care sunt extrem de costisitoare.

Problemele tehnice pe care le rezolva inventia sunt legate de gradul de
compactizare a solutiei tehnice §i de conceptul nou pe care il introduce aceasta: un
microbarometru autodiagnosticabil, operabil prin internet, conceput ca un sistem
incapsulat ale carui costuri de productie sunt mult diminuate. Microbarometrul
inteligent utilizeazd ca traductor primar un traductor de presiune diferentiali care are
caracteristici tehnice deosebite de bune si un sistem de achizitie a datelor incapsulat,
aceasta conducind la scaderea drastici a costului. In afard de functia de achizitie,
sistemul digital incapsulat comanda si un traductor electroacustic care este amplasat
in incinta de sustinere a presiunii. Comanda se face cu un semnal sinusoidal de
frecventd joasd (4Hz) §i produce variatii de presiune internd in camera de sustinere.
Aceste variatii sunt masurate de sistemul de achizitie, prin intermediul traductorului de
presiune diferentiald. In acest mod se poate face diagnosticarea stirii de functionare a
intregului microbarometru. In plus, sistemul de achizitie oferd si o interfatd de
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comunicare cu utilizatorul, bazatd pe meniuri prin care se pot seta caracteristicile de
functionare ale microbarometrului.

In esentd, microbarometrul inteligent reprezintd un traductor de infrasunete cu
interfatd web, intr-o structurd compactd, ieftind §i performantd, o noutate tehnica pe
plan national §i international.

Microbarometrul inteligent, conform inventiei, prezinti urmitoarele
avantaje :

e Reprezinti o solutie tehnica cu grad de compactizare ridicat;

o Prezintd capacitatea de a putea fi verificat de la distanta, fari a fi nevoie sa
fie demontat si adus pentru testari in conditii de laborator;

e Are prevdzut un modul incorporat de achizitie a datelor si de generare a
unor semnale de verificare interna, adica este diagnosticabil de la distanti;

e Prin intermediul mesajelor de eroare transmise, oferd posibilitatea
identificarii rapide a surselor de eroare, adica este autodiagnosticabil;

¢ Este parametrizabil prin intermediul interfetei de comunicare cu utilizatorul,
care se bazeazi pe un sistem de meniuri sugestive si usor de folosit;

o Este recalibrabil de la distanta;,

e Utilizeazd un protocol de comunicatie extrem de raspandit: TCP/IP.
Serverul web incorporat permite conectarea simultand a patru clienti;

¢ Toate masuritorile sunt etichetate cu o marca de timp sincronizata GPS.

Se descrie in continuare un exemplu de realizare a inventiei, Figura 1, care
reprezintd schema bloc a microbarometrului inteligent cu aplicare In monitorizarea
fluctuatiilor infrasonice ale atmosferei.

Microbarometrul inteligent, conform inventiei, este alcatuit dintr-o unitate
electronicd (A), construitd in jurul unei unitati centrale de procesare (8) care comunici
cu un modul GPS (9), de la care obtine informatiile de pozitie si etichetele de timp, si cu
un server web (10), cdruia i transmite datele pe care le preia de la un bloc de conversie
analog-digitala (7) conectat la unitatea electro-pneumatica (B), formata dintr-un
traductor de presiune diferentiald (3) conectat la o incintd de sustinere a presiunii (1), in
care se afld un traductor electroacustic (6) necesar calibririi, i la o incintd de intrare
(2), aflatd in comunicare cu presiunea atmosfericd prin intermediul portului de intrare
(5), incintele comunicand intre ele prin intermediul microvalvei (4).

Functionarea microbarometrului inteligent este gestionatd de unitatea centrald de
procesare (8), care programeaza intervalul de esantionare al convertorului analog-digital
(7) in aga fel incdt declansarea unei achizitii sd fie sincrond cu impulsurile de
sincronizare furnizate de catre modulul GPS (9). Conversia analog-digitalé se face pe 24
de biti, in aga fel incat sd se asigure o gama dinamicd ridicatd a masuratorilor. Fiecarei
masuratori a presiunii diferentiale inregistrate 1 se asociazd o etichetd de timp,
corespunzitoare momentului la care a fost efectuatd, avand ca martor informatiile de
timp i impulsul 1PPS primite de la modulul GPS (9). Impulsul 1PPS este sincron cu
ceasurile instalate pe sateliti (timpul UTC), in limita a +/- 1lmicrosecundi. Intervalul
minim de egantionare este de 50ms §i corespunde unei rate de esantionare de 20sps.

Stringurile de date sunt transmise serial citre serverul web (10) cu care unitatea
centrald de procesare (8) comunicd bidirectional. Atunci cind aceasta receptioneazi o
cerere de control din partea unui client web, aplicatia transferd controlul citre o sectiune
de meniuri, prin intermediul céreia se pot efectua setari ale parametrilor de functionare
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ai microbarometrului. Tot din cadrul acestui meniu se lanseazd si procedura de: . . o

etalonare, prin care un semnal electric format de blocul de conversie digital-analogica ™~

este aplicat traductorului electroacustic (6). Acesta produce unde acustice controlate in

interiorul incintei de sustinere (1), sesizate de traductorul de presiune diferentiala (3), si

achizitionate de citre unitatea centrald de procesare (8) prin intermediul sectiunii de

conversie digital-analogica a blocului (7). In acest mod se verifica intregul lant de

masura constituit de unitatea electro-pneumatica (B) i unitatea electronica (A).

Unitatea electro-pneumatica (B) reprezintd un sistem de masura a diferentei de

presiune existente intre presiunea din incinta de sustinere (1) si presiunea din incinta de

intrare (2). Incinta de sustinere (1) reprezintd o referintd temporari a presiunii

atmosferice, caracterizatd de o constantd de timp de 100s, stabilitd prin intermediul

microvalvei (4). Constanta de timp este dictatd de debitul de aer fixat prin microvalva

(4) si de volumul incintei de sustinere (1). In acest fel, traductorul de presiune

diferentiald (3) masoard permanent diferenta de presiune intre incinta de intrare (2),

conectatd la presiunea atmosfericd prin intermediul portului (5), §i incinta de sustinere

(2), care are un timp de integrare al presiunii atmosferice de 100s.
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REVENDICARE

Microbarometru inteligent cu aplicare In monitorizarea fluctuatiilor infrasonice
ale atmosferei, alcatuit dintr-o unitate electronica (A) sincronizatd GPS printr-un modul
(9) si care asigurd achizitia datelor furnizate de o unitate electro-pneumatica (B) care
masoard variatiile microbarometrice ale presiunii atmosferice, transmitindu-le apoi
printr-un web-server (10) incorporat §i care poate efectua proceduri automate de
autocalibrare prin intermediul unui traductor electroacustic (6), incorporat in incinta de
sustinere a presiunii (1), si care oferd posibilitatea de a verifica de la distantd raspunsul
in frecventd si in amplitudine al microbarometrului, oferind o structurd compact,
integratd, autodiagnosticabila, apelabild prin internet, destinatd supravegherii emisiilor
acustice infrasonice produse de fenomene §i evenimente naturale §i artificiale la scale
locale, regionale si globale, cum ar fi eruptiile vulcanice, hula oceanicd, intrarea bolizilor
in atmosferd, exploziile nucleare si clasice in atmosferd, undele seismice de suprafata.
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DESEN EXPLICATIV
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FIGURA 1

SCHEMA BLOC A MICROBAROMETRULUI INTELIGENT CU APLICARE IN MONITORIZAREA
FLUCTUATIILOR INFRASONICE ALE ATMOSFEREL
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