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RO 127560 B1

Inventia se refera la un monocromator cu fibra optica, destinat asigurarii radiatiilor
monocromatice necesare determinarii concentratiei, pe cale spectrofotometrica, a anumitor
specii chimice din solutii.

in vederea asigurarii radiatiei monocromatice necesare pentru analiza spectrometrica
cantitativa, spectrometrele de absorbtie moleculard folosesc fie surse de radiatie
policromatica din care se extrage radiatia monocromatica doritd, cu ajutorul unor filtre optice,
fie surse de radiatie monocromatica individuale, de tip LED, sau surse de radiatie
monocromatica de tip dioda laser.

Dezavantajul folosirii solutiei tehnice cu filtre consta in pretul lor ridicat, in banda
spectrala larga si in productivitatea scazuta din cauza manevrarilor manuale multiple,
necesare la schimbarea acestora, atunci cand se trece de la determinarea concentratiei unei
specii chimice la determinarea concentratiei altei specii chimice.

Dezavantajul LED-urilor si al diodelor laser este legat in principal de productivitatea
scazuta, fiind necesar un timp apreciabil pentru schimbarea surselor de radiatie.

Solutia prezentata in cererea de inventie nr. a2010 00156, intitulata "Monocromator”,
autori Gheorghe Gutt si Sonia Gutt, mareste productivitatea lucrului cu LED-uri multiple, prin
folosirea unui sistem mecanic rotativ, prin intermediul caruia 8 LED-uri dispuse pe un corp
comun sunt aduse manual, pe rand, in dreptul cuvei cu solutie de analizat.

Solutia presupune insa si ea manevrarii mecanice, excluzand prin aceasta i
posibilitatea determinarii automate a concentratiei solutiilor multicomponent.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in automatizarea si optimizarea
unui monocromator.

Din punct de vedere constructiv, monocromatorul este alcatuit sub forma unui modul
monobloc, compact, in care cipul multiplexor, LED-urile si fibrele optice sunt turnate intr-o
matrice din material plastic, sub forma unui corp geometric de dimensiune precisa, care
prezintd, in partea din spate, intrarile si iesirile de natura electrica, formate din doua contacte
de alimentare electrica a multiplexorului si a LED-urilor, precum si dintr-un contact electric
pentru comanda secventiald coordonata de citire a fotocurentilor, iar in partea din fata se afla
capatul fibrei optice centrale, taiata la nivelul matricei din material plastic.

Pe exteriorul corpului monocromatorului se gasesc inscriptionate speciile chimice a
caror concentratie se poate determina cu lungimile de unda asigurate de LED-urile din
modulul monocromator.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se realizeaza un monocromator performant, care ofera posibilitatea determinarii in
situ a concentratiei unui numar apreciabil de specii chimice pe cale spectrofotometrica;

- monocromatorul permite automatizarea procesului de analizd spectrometrica,
oferind posibilitatea folosirii acestuia la controlul continuu si in timp real al diferitelor procese
chimice si biochimice, precum si posibilitatea folosirii lui in analitica apei sau la monitorizarea
diferitelor problematici de mediu;

- constructia monocromatorului sub forma unui modul compact monobloc, de
dimensiuni mici, permite inlocuirea rapida a acestuia cu un alt modul, cu LED-urile calibrate
pe alte lungimi de unda, care asigura determinarea in conditii de productivitate ridicata a
concentratiei pentru un alt set de specii chimice;

- prin dimensiunearedusa, prin lipsa elementelor in miscare si prin consumul electric
nesemnificativ, cat si prin pretul de cost redus, monocromatorul conform inventiei constituie
baza pentru constructia unor spectrofotometre portabile performante, destinate analizei in
situ si continue a solutiilor multicomponent.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a monocromatorului in legatura cu fig.
1...3, ce reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a monocromatorului;

- fig. 2, vederea exterioara a modulului monocromatorului;

- fig. 3, schema de principiu a folosirii monocromatorului la masurari spectrofoto-
metrice de concentratie.

Monocromatorul conform inventiei se compune dintr-un anumit numéarde LED-uri 1,
calibrate fiecare pe lungimea de unda specifica unei specii chimice, alimentate electric de
la 0 sursa 2 electrica, pe rand, prin intermediul unui sistem electronic 3 multiplexor, sistem
care asigura, pe langa aceasta functie, si citirea coordonata a fotocurentilor detectorului,
astfel incét sa fie eliminate erorile de citire in sensul alocarii gresite a absorbantei optice a
unei specii altei specii chimice, apoi, prin intermediul unor contacte 4 si 5 electrice, un
contact electric 6 fiind destinat conectarii la o unitate 7 electronica.

LED-urile 1,_, sunt turnate circular intr-o matrice polimerica 8, iar radiatiile luminoase
ale acestora sunt transmise prin tot atatea fibre optice 9,,,, spre o fibra optica 10 centrala,
colectoare, aceasta, la randul ei, transmitand trenul de impulsuri luminoase monocromatice
spre proba de analizat, proba constituita dintr-o cuva 11 din sticld, ce contine solutia S de
analizat, intensitatea radiatiei luminoase transmisa prin proba fiind transformata, de catre o
fotodioda 12 si un amplificator electronic 13, intr-o tensiune electrica proportionald, care
este in continuare procesata, memorata si afisatd in unitatea electronica 7, sub forma de
valori de concentratie ale speciei chimice iradiate, cu lungimea de unda specifica acesteia.

Dupa aprinderea ultimului LED din set, ciclul este reluat automat la un timp prestabilit
de catre programator.
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Revendicare

Monocromator cu fibrd optica, alcatuit dintr-o sursa electrica (2) ce alimenteaza
monocromatorul, proba constituitd dintr-o cuva din sticla (11) ce contine solutia (S) de
analizat, intensitatea radiatiei luminoase fiind transmisa prin proba, si fiind transformata, de
catre o fotodioda (12) si un amplificator electronic (13), intr-o tensiune electrica proportionala,
care este in continuare procesatd, memorata si afisata intr-o unitate electronica (7) sub
forma de valori de concentratie ale speciei chimice fotometrate in acel moment la lungimea
de unda specifica acesteia, caracterizat prin aceea ca, in vederea realizarii alimentarii unei
solutii multicomponent, cu radiatie luminoasa cu lungimi de unda precise, in scopul
determinarii rapide a concentratiei fiecarui element component, este folosita o structura ce
asigura comutarea automaté a aprinderii unor LED-uri (1,,), turnate circular intr-o matrice
polimerica (8), prin intermediul multiplexorului electronic (3), radiatia luminoasa fiind
transmisa prin niste fibre optice (9,_.,) in numar egal cu numarul de leduri, fibrele optice fiind
concentrate spre o fibra optica (10) colectoare.
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Fig. 1

NO;

Fig. 2
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