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Inventia se refera la un sistem de masura si analiza a profilului de rulare a rotilor vehi-
culelorferoviare, portabil, sila 0 metoda de masurare, cu aplicatie la verificarea stéarii de uzura
a profilurilor de rulare a rotilor vehiculelor feroviare, in conditii de stationare a vehiculului.

Masurarea profilului de rulare se poate realiza atat pe roata montata pe osie (in
statie, in depou sau in atelierele de reparatii), cat si pe roata sau bandajul neasamblate.

De mentionat ca sistemul care face obiectul prezentei inventii poate fi utilizat si pentru
masurarea altor profiluri ca, de exemplu: profilurile de rulare ale rotilor vagoanelor de metrou,
profilurile de rulare ale rotilor tramvaielor, profilul dintelui unei roti dintate etc.

Se cunoaste documentul US 5793492, care se refera la o metoda si la un aparat de
masurare a profilului rotii de cale ferata, aparat ce cuprinde un prim senzor dispus in lateral,
pe partea interioara a rotii de cale ferata, sub un anumit unghi fatd de gina, un al doilea
senzor tot in lateral, pe partea interioara a rotii, dar spre spate, un controler cuplat la ambii
senzori, care colecteaza parametrii transmisi pentru masurarea profilului real al rotii de cale
ferata, si mijloace pentru a genera o masurare a profilului real al suprafetei de rulare.

Se maicunosc, din documentul US 4749870, o metoda si un aparat pentru masurarea
diametrelor rotilor de cale ferata; aparatul este prevazut cu niste fascicule laser, pozitionate
in lateralele rotii, fascicule ce masoara diametrul real al rotilor, un deflector care produce un
fascicul suplimentar si un divizor, ambele asezate intre fasciculele laser. Toate masuratorile
sunt transmise unui calculator, pentru calcularea diametrului real al rotii de cale ferata.

Mai sunt cunoscute multe tipuri de dispozitive de masurare si trasare a profilurilor de
rulare a rotilor vehiculelor de cale ferata.

Astfel, exista un sistem de masura si analiza, care asigura masurarea profilului de
rulare a rotii prin palparea mecanica a profilului. Acest tip de sistem asigura o precizie de
masurare redusa si, datorita complexitatii dispozitivului de palpare, masurarea profilului se
poate realiza numai in atelierele de reparatii (cu dificultate pe roata montata - de preferat,
pe roata sau bandajul neasamblate). Datele obtinute sunt transmise unui sistem de calcul
care, cu ajutorul unui soft dedicat, traseaza si analizeaza profilul de rulare.

Un alt tip de sistem utilizeaza, ca dispozitiv de masurare a profilului de rulare, o
camera video de inalta rezolutie. Pentru trasarea profilului de rulare, imaginile receptionate
de la camera video necesita o prelucrare complexa, iar pretul de cost al sistemului este
ridicat. De mentionat, ca un avantaj al acestui sistem, posibilitatea de masurare a profilului
de rulare in conditii dinamice (in timpul deplasarii vehiculului de cale ferata).

Un sistem de masura si analiza a profilurilor de rulare, apropiat, ca principiu, de siste-
mul care face obiectul prezentei cereri de brevetare, are ca dispozitivde masurare un senzor
cu laser. Dispozitivul este portabil si se fixeaza pe fata laterala a rotii. Pentru masurare,
senzorul se roteste cu mana astfel incat raza laser sa baleieze toata latimea rotii. Datele
obtinute de la senzor sunt transmise la un centru de calcul, unde, dupa prelucrare, se
traseaza si se analizeaza profilul de rulare masurat. De subliniat cd metoda de scanare a
profilului introduce erori de masurare (citirea nu se realizeaza liniar, ci cu 0 anumita raza si,
datorita actionarii manuale a senzorului, nu este repetabila).

Sistemul de masura si analiza, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate
prin aceea ca foloseste un dispozitivde scanare montat pe un suport metalic, ce se fixeaza
pe roata vehiculului prin intermediul unui surub de presiune care este impiedicat sa se
roteasca prin intermediul unui magnet permanent, dispozitiv prevazut cu senzorul laser se
deplaseaza pe o sanie in lungul unei riglete, si este actionat de un motor electric ce preia si
transmite unui echipament de masura punctul curent masurat intr-un sistem plan XQOY, res-
pectiv, valoarea coordonatei X, iar valoarea coordonatei Y este transmisa de senzorul laser.
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Metoda de masurare, conform inventiei, cuprinde etapele: se cupleaza echipamentul
de masura la acumulatori, se matuieste suprafata rotii cu creta, astfel incat aceasta sa nu
reflecte fanta de lumina a senzorului laser, se porneste sistemul de calcul prin introducerea
datelor referitoare la profilul masurat, se incepe procedura de ridicare a profilului rotii prin
deplasarea echipamentului de masura si, concomitent, se traseaza graficul profilului masurat
al rotii, se asteapta finalizarea trasarii graficului masurat si a graficului profilului teoretic, se
suprapun graficele, pentru determinarea profilului rotii, cat si a gradului de uzura.

Sistemul de masura si analiza, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- sistemul este 100% portabil;

- montarea dispozitivului de masurare a profilului pe roata este simpla si poate fi
realizata de un singur operator;

- scanarea profilului este liniara, cu viteza constanta, ceea ce asigura repetabilitatea
masuratorilor;

- asigura posibilitatea de masurare a profilului de rulare atat in exploatare (in statii),
cat si in conditii de depou sau de atelier de reparatii, pe roti sau bandaje asamblate sau
neasamblate;

- softul specializat asigura trasarea profilului de rulare masurat, si determina dimen-
siunile importante, din punct de vedere functional, ale acestui profil; softul specializat asigura
realizarea unei baze de date cu coordonatele profilurilor masurate;

- baza de date poate fi accesata pentru consultare, insa nu poate fi modificata,
reprezentadnd o dovada juridica in caz de litigiu.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si 2, ce
reprezinta:

- fig. 1, sistemul de masura si analiza a profilurilor de rulare a rotilor vehiculelor fero-
viare, conform inventiei;

- fig. 2, ecran interfata.

Inventia asigura o precizie mare, datorita dispozitivului de scanare cu raza laser a
profilului, si, prin sistemul de antrenare in miscare a senzorului cu laser, asigura masurarea
corecta a profilului, si repetabilitatea masurarii.

Sistemul realizeaza masurarea profilului de rulare a rotii vehiculului de cale ferata cu
un echipament portabil, si, prin softul specializat, asigura reprezentarea grafica a profilului
masurat, si compararea acestuia cu profilul teoretic corespunzator.

Masurarea profilului de rulare se realizeaza prin scanarea acestuia pe latimea roftii
sau a bandajului cu un senzor laser 6 care se deplaseaza pe o sanie 4, in lungul unei riglete
3. Se determina distanta de la punctul curent la obiectivul senzorului, prin masurarea timpului
de intarziere a razei reflectate de profil.

Dispozitivul de scanare se afla montat pe un suport metalic 2. Acest suport se fixeaza
pe roata sau pe bandaj 8 prin intermediul unui surub de presiune 9, si este impiedicat sa se
roteasca in jurul acestui surub de un magnet permanent, montat in suport.

Pentru a se asigura orientarea razei laser a senzorului in lungul razei rotii, suportul
metalic este prevazut cu doua role cilindrice identice 10.

Cele doua role, la fixarea suportului, trebuie sa fie in contact ferm cu varful buzei
profilului, ceea ce asigura masurarea profilului de rulare real al rotii (echipamentul este astfel
realizat incat raza laser generata de senzor sa fie perpendiculara pe dreapta care uneste
centrele celor doua role, la jumatatea distantei dintre aceste centre).

Antrenarea saniei, pe care se afla montat senzorul cu laser, in lungul sistemului de
translatie reprezentat de rigleta se realizeaza cu un motor electric 5, prin intermediul unui
surub melc de mare precizie. Motorul electric asigura si informatia, in timp real, referitoare
la pozitia, pe latimea profilului, a punctului curent masurat (axa OX).
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Valoarea distantei de la punctul curent la obiectivul senzorului este transmisa, in timp
real, la sistemul de calcul 1 in fig. 1 - laptopul dotat cu softul specializat, care insoteste dis-
pozitivul de scanare.

Metoda de masurare conform inventiei parcurge urmatoarele etape: se cupleaza
echipamentul de masura la acumulatori, se matuieste suprafata rotii cu creta, astfel incéat
aceasta sa nu reflecte fanta de lumina a senzorului laser, se porneste sistemul de calcul prin
introducerea datelor referitoare la profilul masurat, se incepe procedura de ridicare a pro-
filului rotii, prin deplasarea echipamentului de masura si, concomitent, se traseaza graficul
profilului masurat al rotii, se asteapta finalizarea trasarii graficului masurat si a graficului pro-
filului teoretic, se suprapun graficele pentru determinarea profilului rotii, cat si a gradului de
uzura.

Sistemul de calcul prelucreaza informatia, si reprezinta punctul curent masurat intr-un
sistem de coordonate plan (XOY). Coordonata X este data de valoarea primita de la motorul
electric, iar coordonata Y reprezinta valoarea primita de la senzor.

Pe baza datelor obtinute prin scanare, softul specializat reprezinta grafic, pe ecranul
buzei profilului, gradientul buzei profilului gR, diametrul cercului de rulare Dr, uzura pe cercul
de rulare a rotii, determinata in raport cu profilul teoretic (fig. 2).

in functie de valorile obtinute pentru marimile mentionate mai sus (si afisate pe
ecranul laptopului), softul specializat propune modul in care operatorul care face masura-
toarea va actiona asupra rotii: reprofilare, casare sau inlocuire.

Peste profilul real reprezentat, sistemul de calcul poate suprapune, la cerere, profilul
teoretic corespunzator, avand originea axelor comuna cu cea a profilului real.

Aceasta facilitate este utila pentru studierea fenomenelor ce duc la modificarea pro-
filului Tn timpul utilizarii in exploatare a rotii (tendinta de modificare a profilului in functie de
ruta parcursa de vehiculul de cale ferata, sau de pozitia rotii in ansamblul vagonului, feno-
menul de stick-slip etc.).

Pe langa cele prezentate mai sus, softul specializat asigura stocarea datelor, referi-
toare la profilul masurat, intr-o baza de date ce contine, in plus, informatii privitoare la seria
rotii, trenul din care face parte vagonul echipat cu roata al carui profil a fost masurat,
momentul masurarii, conditiile in care s-a realizat masurarea, si date despre operatorul care
a realizat masurarea.

Aceasta baza de date poate fi accesata, insa nu poate fi modificata, si poate con-
stitui, n caz de litigiu, o dovada juridica.

Baza de date mai poate fi utilizata in scop didactic si pentru cercetare (pentru optimi-
zarea profilurilor de rulare existente, in raport cu tipul caii ferate, sau pentru dezvoltarea unor
noi profiluri).

De mentionat ca echipamentul este portabil, energia electrica necesara functionarii
fiind asigurata de trei acumulatori 7 (fig. 1), dintre care doi legati in serie, pentru alimentarea
variatorului de turatie al motorului electric, si unul pentru alimentarea senzorului laser.
Laptopul este alimentat de bateria proprie.
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Revendicari

1. Sistem de masurare si analiza a profilurilor de rulare a rotilor vehiculelor feroviare,
portabil, prevazut cu raza laser, caracterizat prin aceea ca foloseste un dispozitiv de sca-
nare montat pe un suport metalic (2) ce se fixeaza pe roata vehiculului (8), prin intermediul
unui surub de presiune (9) care este impiedicat sa se roteasca prin intermediul unui magnet
permanent, dispozitivul prevazut cu un senzor laser (6) se deplaseaza pe o sanie (4), in
lungul uneiriglete (3), si este actionat de un motor electric (5) ce preia si transmite unui echi-
pament de masura punctul curent masurat intr-un sistem plan XOY, respectiv, valoarea coor-
donatei X, iar valoarea coordonatei Y este transmisa de senzorul laser.

2. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca suportul metalic (2) este
prevazut cu doua role cilindrice (10) identice, pentru a asigura orientarea razei laser in lugul
razei rofii.

3. Metoda de masurare utilizand sistemul de la revendicarea 1, caracterizata prin
aceea ca parcurge urmatoarele etape: se cupleaza echipamentul de masura la acumulatori
(7), se matuieste suprafata rotii (8) cu creta, astfel incat aceasta sa nu reflecte fanta de
lumina a senzorului laser, se porneste sistemul de calcul prin introducerea datelor referitoare
la profilul masurat, se incepe procedura de ridicare a profilului rotii (8) prin deplasarea echi-
pamentului de masura, si, concomitent, se traseaza graficul profilului masurat al rotii, se
asteapta finalizarea trasarii graficului masurat si a graficului profilului teoretic, si se suprapun
graficele pentru determinarea profilului rotii, cat si a gradului de uzura.
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