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9 MASINA PNEUMATICA REVERSIBILA CU PISTON ROTATIV

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o magina pneumatica reversibilg,
cu piston rotativ, care poate functiona ca motor pneu-
matic sau ca si compresor. Magina conform inventiei
este constituita dintr-un stator (1) avand o suprafata
interioara Tn forma de pericicloida cu doi lobi, Tn inte-
riorul caruia un piston (2) rotativ in forma hipocicloida,
cu trei flancuri (a, b si ¢), se roteste pe un arbore (3) cu
excentric, fiind antrenat de un angrenaj interior, niste
varfuri (A, B si C) si flancurile (a, b si ¢) pistonul (2)
delimiteaza in stator (1) mai multe camere (1, II, lll si IV)
care trebuie sa fie etanse intre ele, etansarea intre
varfurile (A, B si C) pistonului (2) si peretele statorului
(1) fiind asigurata prin niste piese (4) lamelare, de tip
segment, montate in niste canale (5) practicate in
varfurile (A, B si C) pistonului (2) si pozitionate de nigte
arcuri (6) lamelare, etansarea intre flancurile (a, b si ¢)
pistonului (2) si peretele statorului (1) fiind asigurata de
doua piese (7) mobile, de etansare, montate Tn niste
canale (8) in forma de T, practicate intr-un ax mic al
statorului (1) si pozitionate de alte arcuri (9) lamelare,
cu caracteristici superioare primelor arcuri (6) lamelare.
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MASINA PNEUMATICA REVERSIBILA CU PISTON ROTATIV

Inventia se refera la 0 masina pneumatica reversibila cu piston rotativ care poate
functiona ca motor pneumatic sau ca $i compresor.

Este cunoscut principiul de functionare al compresorului cu piston rotativ inventat
de Bernard Maillard (GB 583035 din 20 august 1943) si al motorului cu piston rotativ
inventat de Felix Wankel (D 638127 din 4 februarie 1957) care este format dintr-un stator
cu profil de pericicloida cu doi lobi si un piston rotativ cu profil de hipocicloida cu trei
flancuri care se roteste in interiorul statorului pe un arbore cu excentric si este antrenat
de un angrenaj interior. Profilul teoretic al statorului si al pistonului asigura conditia de
etansare intre camerele delimitate de cele trei varfuri si de cele trei flancuri ale pistonului
si suprafata interioard a statorului. Etansarea intre cele trei varfuri ale pistonului si
peretele statorului este asigurata in practica prin prelucrarea in fiecare varf a unui canal
in care se monteazd o piesd lamelard de etansare de tip segment, pozitionatd
permanent in contact cu profilul statorului cu ajutorul unui arc lamelar. Etangarea intre
flancurile pistonului si peretele statorului se realizeaza in practica prin respectarea stricta
a profilului teoretic al ambelor piese, fapt ce necesita prelucrari mecanice complicate, de
precizie ridicatd si deci foarte costisitoare. In plus contactul intre flancurile pistonului si
suprafata statorului provoaca uzura acestor piese principale fapt ce conduce la utilizarea
de materiale si tratamente termice speciale pentru asigurarea fiabilitatii.

Scopul inventiei este de a asigura conditia de etansare intre camerele delimitate de
cele trei flancuri ale pistonului $i suprafata interioara a statorului prin montarea in stator a
unor piese mobile de etansare care sa urmareasca profilul flancului pistonului,

eliminandu-se contactul direct intre piston si stator.
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Problema pe care o rezolva inventia este de a asigura conditia de etansare intre
camerele delimitate de cele trei flancuri ale pistonului $i suprafata interioara a statorului
prin montarea pe axa mica a statorului, in canale in forma de , T”, a doua piese mobile de
etangare, pozitionate fiecare cu ajutorul unui arc lamelar, iar prin deformarea arcului,
piesele mobile de etansare se deplaseaza in functie de pozitia de contact cu flancul
pistonului, elimindnd contactul direct intre flancul pistonului $i corpul statorului si implicit
uzura $i necesitatea prelucrarii de precizie a acestora. Caracteristica arcului lamelar care
pozitioneaza cele doud piese de etansare din corpul statorului este superioara
caracteristicii arcului lamelar care pozitioneaza piesa lamelara de tip segment din varful
pistonului, astfel incat sa nu permitd deplasarea in canalul in forma de ,T” a piesei
mobile de etansgare la rotirea pistonului in pozitia de contact dintre aceasta $i piesa
lamelard de tip segment din varful pistonului, mentinand piesa mobild de etansgare
nemiscatd, in pozitia maxima. La rotirea pistonului in pozitia de contact dintre piesa
mobila de etansare din corpul statorului si flancul pistonului, care este rigid, arcul lamelar
care pozitioneaza piesa mobilda de etangare din corpul statorului se deformeaza si
permite deplasarea piesei de etansgare in canalul in forma de ,T” spre interiorul corpului
statorului pana in pozitia minima, dar cu asigurarea contactului permanent cu flancul
pistonului si implicit cu asigurarea etansgarii intre cele doud camere pe care le separa.
Profilul de contact al piesei mobile de etansare din stator este astfel stabilit incat in
pozitia maximd s& asigure continuitatea profilului statorului pentru a nu deranja
deplasarea piesei lamelare de tip segment din varful pistonului. Abaterea profilului piesei
mobile de etangare din stator fata de profilul teoretic al statorului este stabilitd astfel incat

la pozitia maxima a piesei mobile de etansare din stator, ndltimea acesteia fatd de
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profilul teoretic al statorului sa fie cel putin egaléd cu jocul maxim dintre stator si flancul
rotorului, masurat pe axa mica a statorului. Pozitia maxima a piesei de etansare din
stator este stabilita prin montarea acesteia in stator intr-un canal in forma de ,T” care fi
limiteaza deplasarea spre piston.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje: asigurd etansarea camerelor delimitate de
flancurile pistonului si suprafata interioara a statorului prin montarea a doua piese mobile
de etansare care exclude complet contactul direct intre stator si pistonul rotativ,
eliminand in acest fel uzura acestor piese principale, necesitatea utilizérii de materiale si
tratamente termice speciale precum $i necesitatea prelucrérii de precizie a acestora. in
acest caz lista pieselor de uzura se reduce doar la piese cu forméa simpla si materiale
clasice, respectiv cele trei piese lamelare de tip segment din varfurile pistonului si cele
doud piese de uzura din corpul statorului.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu Figurile 1,
2 si 3, care prezinta:

Figura 1, Schema de constructie si functionare a masinii pneumatice reversibile cu
piston rotativ $i cu piese mobile de etansare montate in corpul statorului.

Figura 2, Detaliu de functionare a piesei mobile de etangare in contact cu varful
pistonului.

Figura 3, Detaliu de functionare a piesei mobile de etansgare in contact cu flancul
pistonului.

Modul de functionare al masinii pneumatice reversibile cu piston rotativ este
conform schemei din Figura 1, urmatorul: Magina conform inventiei este construita dintr-

un stator (1), care are suprafata interioara in forma de pericicloida cu doi lobi, in interiorul
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céruia, un piston (2) in forma de hipocicloida cu trei flancuri, se roteste pe un arbore cu
excentric (3) fiind antrenat de un angrenaj interior. Varfurile (A, B, C) si flancurile (a, b, ¢)
pistonului delimiteaza in interiorul statorului (1) mai multe camere (1, I, Ill, IV), in care in
timpul functionarii exista presiuni diferite $i ca urmare trebuie s3 fie etanse. Etansarea
intre varfurile pistonului (2) si peretele statorului (1) este asigurata prin piese lamelare de
tip segment (4) montate in canale (5) practicate in varfurile (A, B, C) pistonului (2) si
pozitionate de arcuri lamelare (6). Etangarea intre flancurile (a, b, ¢) pistonului (2) si
peretele statorului (1) este asiguratad de doua piese mobile de etansare (7) montate in
canale In forma de ,T” (8) practicate in axa mica a statorului (1) si pozitionate de arcuri
lamelare (9) cu caracteristici superioare arcurilor lamelare (6)'. La functionarea in regim
de compresor, prin rotirea rotorului (2) aerul este aspirat in can;é;ié (I si 1) din interiorul
statorului (1) prin cele doua fante de aspiratie (10) practicate in stator (1). Prin rotirea
pistonului (2), in camerele (I si lll) delimitate de flancul pistonului (2) si peretele statorului
(1), volumul de aspiratie creste panad la valoarea maxima, pozitie in care pistonul (2)
obtureaza complet fanta de aspiratie (10) din stator (1). Din acest moment volumul
camerei incepe sa se micsoreze $i incepe fenomenul de comprimare iar varful pistonului
(2) deschide progresiv fanta de refulare (12) din stator (1), refuldand aerul comprimat. La
functionarea in regim de motor pneumatic, aerul sub presiune intra prin cele doua fante
de aspiratie (10) practicate in stator (1). Presiunea aerului din camera delimitatd de
flancul pistonului (2) si peretele statorului (1) determina rotirea pistonului (2), are loc o
destindere pana cand volumul de aspiratie creste la valoarea maxima, pozitie in care
pistonul (2) obtureaza complet fanta de aspiratie (10) din stator (1). Din acest moment

volumul camerei incepe sd se micgoreze $i incepe evacuarea aerului destins prin fanta
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de refulare (12) din stator (1). La un ciclu complet de rotatie de 360° a pistonului (2), au
loc doua cicluri de comprimare cdnd masina functioneaza ca $i compresor, respectiv
douad cicluri de destindere cand masina functioneaza ca motor pneumatic.

Modul de functionare al pieselor mobile de etansare in cadrul masinii pneumatice
reversibile cu piston rotativ este conform schemei din Figurile 2 si 3, urmatorul: Conform
inventiei, piesele mobile de etangare (7) montate in canalele (8) in forma de ,T” din axa
mica a statorului (1) §i pozitionate de arcurile lamelare (9), asiguré in timpul functionarii
masinii reversibile contactul permanent cu pistonul rotativ (2), atat cu varfurile (A, B sau
C) cét si cu flancurile (a, b sau ¢) ale acestuia. Astfel conform schemei din Figura 2, la
contactul piesei mobile de etansare (7) cu varful (A) al pistonului (2), respectiv cu piesa
lamelard de tip segment (4), datoritd caracteristicii superioare a arcului lamelar (9) fata
de a arcului lamelar (6), piesa mobila de etansare (7) ramane fixa in pozitia maxima si
are loc numai deformarea arcului lamelar (6) si deplasarea piesei lamelare de tip
segment (4) in canalul (5) din interiorul pistonului (2), cu asigurarea contactului
permanent intre piesa mobild de etansare (7) si varful (A) al pistonului (2). Conform
schemei din Figura 3, la contactul piesei mobile de etansare (7) cu flancul (a) al
pistonului (2), acesta fiind rigid, deformeazd arcul lamelar (9) si produce deplasarea
piesei mobile de etansare (7) in canalul in forma de ,T” (8) din interiorul peretelui
statorului (1), cu asigurarea contactului permanent intre piesa mobila de etansare (7) si

flancul (a) al pistonului (2).
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REVENDICARI
1. Masina pneumatica reversibild cu piston rotativ, caracterizata prin aceea ca
utilizeazad doua piese mobile de etansare (7) montate in axa mica a statorului (1) pentru
asigurarea etansgarii intre flancurile (a, b, ¢), respectiv varfurile (A, B, C) ale pistonului
(2) si peretele statorului (1).
2. Masina pneumaticd reversibild cu piston rotativ, caracterizatd prin aceea ca
profilul de contact al pieselor mobile de etansare (7) este stabilit astfel incat in pozitia
maxima sa asigure continuitatea profilului statorului (1) pentru a nu deranja deplasarea
piesei lamelare de tip segment (4) din varful pistonului (2).
3. Masina pneumaticd reversibild cu piston rotativ, caracterizatd prin aceea ca
abaterea profilului de contact al pieselor mobile de etansare (7) fatd de profilul teoretic
al statorului (1) este stabilitd astfel incat la pozitia maxima a piesei mobile de etansare
(7) inditimea acesteia fata de profilul teoretic al statorului (1) sa fie cel putin egala cu
jocul maxim dintre stator (1) si flancul rotorului (2), masurat pe axa mica a statorului (1).
q. Masina pneumatica reversibila cu piston rotativ, caracterizata prin aceea ca
piesele mobile de etansare (7) sunt montate in axa mica a statorului (1) in canale in
forma de ,T” (8) care asigura pozitia maxima a pieselor mobile de etansare.
5. Masgina pneumaticd reversibild cu piston rotativ, caracterizatd prin aceea ca
pentru stabilirea pozitiei pieselor mobile de etansare (7) in timpul rotatiei pistonului
rotativ (2) utilizeazd doua arcuri lamelare (9) cu caracteristica superioara arcurilor
lamelare (6) ale pieselor lamelare de tip segment (4) astfel incat la contactul piesei
mobile de etansare (7) cu varful (A) al pistonului (2) aceasta rdméne fixa in pozitia
maxima, asigurarea contactului permanent intre piesa mobila de etansare (7) si varful
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(A) al pistonului (2) realizandu-se prin deformarea arcului lamelar (6) si deplasarea
piesei lamelare de tip segment (4) in canalul (5) din interiorul corpului pistonului (2) cu
asigurarea contactului permanent intre piesa mobild de etansare (7) si varful (A) al
pistonului (2), iar la contactul piesei mobile de etangare (7) cu flancul (a) al pistonului
(2), arcul lamelar (6) se deformeaza si produce deplasarea piesei mobile de etangare
(7) in canalul in forma de ,T” din interiorul peretelui statorului (1), cu asigurarea

contactului permanent intre piesa mobilé de etansare (7) si flancul (a) al pistonului (2).
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Figura 1
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Minim

Figura 3
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