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Prezenta inventie se refera la un procedeu de obtinere a unui material termoelectric,
utilizand depunerea electrochimica.

Se cunoaste ca dispozitivele termoelectrice convertesc diferentele de temperatura
dintre jonctiuni in electricitate (efectul Seebeck), sau un curent electric intr-o diferenta de
temperatura intre jonctiuni (efect Peltier). Acestea sunt constituite din mai multe cupluri
termoelectrice, care sunt perechi de semiconductori de tip n si de tip p, conectate electric in
serie si aranjate, din punctde vedere termic, in paralel. Tmbunété’;irea eficientei dispozitivelor
termoelectrice este legata de cresterea performantelor termoelectrice ale materialelor folosite
la fabricarea lor. Performanta unui material termoelectric este reprezentatd prin figura de
merit adimensionald ZT=S%cT/k, in care S, o, K si T sunt, respectiv, coeficientul Seebeck,
conductivitatea electrica, conductivitatea termica si temperatura in grade Kelvin.

Pentru a maximiza figura de merit termoelectricd a materialului, trebuie sa avem
coeficientul Seebeck mare, conductivitatea electricad mare si conductivitatea termica redusa.
Prin nanostructurarea materialelor termoelectrice, se produce o crestere semnificativa a ZT,
dar fragilitatea mecanica a nanostructurilor este o problema greu de depasit la obtinerea
dispozitivelor termoelectrice.

Din CN 101613867 A, este cunoscuta o0 metoda de preparare, prin electrodepunerea
Bi,Te,, amestecat cu un film subtire din material termoelectric, la un potential catodic de la
-1la 1V si o densitate a curentului catodic de -50 pana la 100 mA/cm?.

De asemenea, din CN 101985776 A, este cunoscutd obtinerea unui material
termoelectric, pe baza de telurura de bismut, prin topire si extrudare.

in scopul obtinerii de materiale de volum cu proprietati termoelectrice imbunatatite,
s-au realizat nanocompozite prin méacinare si presare la cald sau prin procesarea termica a
materialelor, care induce formarea de precipitate cu dimensiuni nanometrice; aceste
materiale nanocompozite prezinta o reducere importanta a conductivitatii termice fata de cele
neprocesate, datoritd imprastierii fononilor retelei cristaline pe interfetele aparute intre
nanoparticule.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in obtinerea unui material
termoelectric, cu o conductivitate termica redusa si o figura de merit maximizata.

Prin aplicarea procedeului conform inventiei, se inlatura dezavantajele procedeelor
cunoscute, prin aceea ca acesta cuprinde urmatoarele etape:

- acoperirea unei membrane sablon din policarbonat, pe o parte, cu un strat metalic
din aur, care este ingrosat cu un strat din cupru electrochimic, obtinandu-se, astfel, o
membrana cu o grosime de 27 um si o densitate de pori de 10%/cm?;

- membrana obtinuta este supusa electrolizei, intr-o solutie care contine 3,39 mM
HTeO",, 32,98 mM Bi(NO);, 0,10 mM H,SeQ, si 32,24 EDTA 2Na, la o valoare a pH-ului=0,
un potential de-0,01 V si o temperatura de 25°C, obtinandu-se o retea de fibre submicronice,
de Bi; gsTe,75€q 55,

- indepartarea membranei sablon din policarbonat prin dizolvare in clorura de metilen;

- acoperirea retelei de fire, rezultatd din etapa precedentd, cu un strat de
Bi, 1sTe, :5€, 4, prin electroliza, la un potential de -0,044 V, intr-o solutie de 6 mMHTeO",,
10 mM Bi(NO); si 0,1 mM H,SeQ;, la o valoare a pH-ului=0.

Procedeul de obtinere de materiale termoelectrice, conform inventiei, consta in
inglobarea de materiale nanostructurate intr-un strat din aceleasi tip de material, utilizand
tehnici electrochimice de preparare.

Acest procedeu prezinta avantajul obtinerii unui material nanocompozit, care poseda,
in raport cu materialele similare, neprocesate, o0 conductivitate termica redusa, concomitent
cu o conductivitate electricd nemodificata. Deoarece si coeficientul Seebeck, al celor doua
tipuri de materiale, nu difera semnificativ, materialul nanocompozit, obtinut, poseda o figura
de merit (ZT) superioara celui neprocesat.
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Procedeul conform inventiei constad in cresterea electrochimicd de nanofire din
material termoelectric, intr-un sablon nanoporos, indepartarea materialului sablonului prin
dizolvare intr-o solutie potrivitéd si depunerea electrochimica a unui strat cu o compozitie
apropiata de cea a nanofirelor pe care le inglobeaza.

Se da, mai jos, un exemplu de realizare a inventiei.

O membrana-sablon din policarbonat se acopera, pe o parte, cu un strat metalic din
aur, care este ingrosat cu un strat din cupru, obtinut electrochimic. Aceastd membrana, cu
grosimea de 27 um si o densitate de pori de 10%cm? se introduce intr-o celuld
electrochimica cu trei electrozi, ceilalti doi electrozi fiind un contraelectrod de platina si un
electrod de referintd, electrodul saturat de calomel. Electroliza are loc intr-o solutie, ce
contine 3,39 mM HTeO,", 32,98 mM Bi(N,;),, 0,10 mM H,SeO, si 32,24 mM EDTA 2Na,
pH=0, la potential - 0,01 V si la temperatura de 25°C, obtindndu-se o retea de fire
submicronice, de Bi, osTe,,Sey, 3.

Membrana din policarbonat se indeparteaza prin dizolvare in clorura de metilen, iar
reteaua de fire este acoperita cu un strat de Bi,,,sTe, ;Se, 4, prin electroliza, la potential de
-0,044 V, in solutia 6 mM HTeO,", 10 mM Bi (NO;); si 0,1 mM H,SeO,, pH=0.

Rezistivitati si coeficienti Seebeck cu valori de 7,7x10° Qm, respectiv, 85 uVK™', au
fost obtinute pentru stratul de Bi,sTe,Se,, $i compozitul constituit din fire de
Bi, gsTe,,5€4,35, Tnglobate in stratul de Bi,,sTe,sSey 4. Figura ilustreaza conductivitatile

termice ale stratului nanocompozit (M) si ale stratului de Bi, ;Te, ;sSey4(4), in intervalul de

temperaturi, cuprins intre 25 si 130°C. Prin aplicarea metodei conform inventiei, s-a obtinut
o dublare a figurii de merit a materialului nanocompozit, in raport cu cea a stratului de
Bi 15T€5,655€0 4.
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Revendicare

Procedeu de obtinere a unui material termoelectric prin depunere electrochimica,
caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde urmatoarele etape:

- acoperirea unei membrane sablon din policarbonat, pe o parte, cu un strat metalic
din aur, care este ingrosat cu un strat din cupru electrochimic, obtinandu-se, astfel, o
membrana cu o grosime de 27 um si o densitate de pori de 10%cm?;

- membrana obtinutd este supusa electrolizei, intr-o solutie care contine 3,39 mM
HTeO",, 32,98 mM Bi(NO),, 0,10 mM H,SeQ, si 32,24 EDTA 2Na, la o valoare a pH-ului=0,
un potential de -0,01 V si o temperatura de 25°C, obtinandu-se o retea de fibre submicronice
de Bi gsTe,;S€q 55

- indepartarea membranei sablon din policarbonat prin dizolvare in clorura de metilen;

- acoperirea retelei de fire, rezultatd din etapa precedentd, cu un strat de
Bi, 15 T€, 65:5€; 4, Prin electroliza la un potential de -0,044 V, intr-o solutie de 6 mMMHTeO",, 10
mM Bi(NO); si 0,1 mM H,SeQ;, la o valoare a pH-ului=0.



© o e ©
w N N $)
R [ co >

o
o
o

Conductivitatea termica (W/m*K)

H

RO 127531 B1

51) Int.CI.
C25D 5/10 %%

20 40 60 80 100 120 140
Temperatura ('C)

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 419/2014



	Bibliographic Data 
	Description
	Claims
	Drawings



