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9 METODA DE OBTINERE A CLINCHERULUI PORTLAND CU

CONSUM CALORIC REDUS

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a clin-
cherului de ciment Portland. Procedeul conform inven-
tiei consta din méacinarea pana la o finete exprimata ca
reziduu pe sita de 90 p (R009) de 15%, si pe sita de
200 p (RO2) de 2, 5%, a unui amestec format din
77,07% calcar, 21, 46% argila si 1,47 % pirita, si aditiva-
rea acestui amestec brut cu 1% dintr-o combinatie, in

raport 1:1, de substante mineralizatoare de tip fluorura
si oxid, dupa care amestecul este supus unei tratéri
termice la o temperatura de 1370°C, urmata de ré&cire
rapida in aer.
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Metod:i de obtinere a clincherului Portland cu consum caloric redus

Prezenta inventie se referd la producerea materialelor de constructii §i anume la obtinerea
clincherului de ciment Portland care este un produs intermediar fabricérii cimentul 1i.
Scopul prezentei inventii este reducerea consumului de energie termicd la fabricarea
clincherului de ciment portland, prin aditivarea amestecului brut care contine calcar, argila si
cenusd de piritd cu o combinatie de substante mineralizatoare tip fluorurd + oxid. Totodata se
are in vedere si Imbunatatirea caracteristicilor de performantd ale cimentului Portland rezultat
prin macinarea clincherului cu adaos regulator de priza in ceea ce priveste rezistentele
mecanice la compresiune si incovoiere.
In prezent este cunoscutd utilizarea combinatiei de mineralizatori dn clasa fluorura si sulfat,
tip CaF,+CaSO, (gips) pentru reducerea temperaturii de sinterizare a amestecului brut si
imbunititirea caracteristicilor mecanice ale cimentului rezultat, insa utilizarea gipsului in
amestecul brut este limitata de restrictiile privind continutul de SO; din ciment.
Clincherul de ciment Portland, conform inventiei de fatd, se obtine prin mécinarea pind la o
finete exprimata ca reziduu pe sita de 90 pm (Rogo) de 15% , respectiv ca reziduu pe sita de 200
um (Rg2) de 2,5% a unui amestec format din calcar (77,07%), argila (21,46%) si cenusa de
pirita (1,47%) caracterizat prin grad de saturare in oxid de calciu (Sx) 0,98 si modul de silice
(Msj) 2,0, aditivat cu 1% mineralizator tip NaF +SnO; sau NaF + CuO, fiecare tip de substanta
mineralizatoare fiind dozatd in proportie de 0,5% gravimetrice si tratarea termicé a acestuia la
o temperaturd de 1380 °C, cu mentinerea unui palier de 30 minute la temperatura maxima,
urmatd de ricirea rapidd in aer. Clincherul astfel rezultat se caracterizeazia prin suma
continutului de silicat tricalcic (3Ca0.Si0;) si silicat dicalcic (2Ca0.SiO;) de minim 66,7%,
printr-un continut de MgO de maxim 5% si o pierdere la calcinare de maxim 5%.
Cimentul Portland tip CEM I, obtinut prin méicinarea clincherului (dozat in proportie de
95%) cu un adaos de 5% intarzietor de priza (sulfat de calciu dihidrat —gips) péana la o finete de
cca. 3500 cm?/g se caracterizeaza prin inceput de priza de minim 60 minute, stabilitate —
determinati cu inele Le Chatelier de maxim 10mm, rezistentd la compresiune la 2 zile: 16,5-
20,6 MPa, la 7 zile: 42,8-43,8MPa, iar la 28 zile de 58 MPa. Rezistentele initiale la
compresiune sunt mai mari decit ale cimentului obtinut prin sinterizarea amestecului fara
mineralizatori ale cérui valori sunt: 15,5 MPa la 2 zile, 31,5 MPa la 7 zile si 50,7 MPa la 28
zile.
Realizarea acestui clincher inovativ prezintd urmétoarele avantaje:

- reducerea temperaturii de sinterizare a amestecului brut cu 70 °C;

- reducerea consumului de combustibil pentru furnizarea energiei termice necesare
clincherizarii amestecului brut si implicit a emisiilor de CO, provenite din arderea
combustibilului;

In plus, sunt imbunétite rezistentele mecanice la compresiune la 2, 7 si 28 zile ale cimenturilor
obtinute din acest clincher.
In continuare se prezintd exemple de aplicare a inventiei.

Exemplu 1
Un amestec brut compus din calcar, argild, cenusa de pirita, caracterizat prin grad de saturare in
calce (Sk) de 0,98, modul de silice (Ms;) egal cu 2, macinat pana la o finete exprimata ca
reziduu pe sita de 90 um, de 15%, se aditiveaza cu 0,5% NaF si 0,5% SnO, si se supune
omogenizirii, dupa care are loc tratamentul termic la temperatura de 1380 °C, cu mentinerea
unui palier de 30 minute la aceastd temperatura si apoi racire rapida in aer.

Compozitia oxidica a materiilor prime este urmitoarea:

Materia P.C. Ca0O Sio, ALO; | Fe;O; | MgO | Na,O K,;O TiO,; | SO,
primd [ (%) [ (%) | %) | (%) | %) (W) [ | | [

Calcar 43,42 | 52,11 1,14 0,35 0,32 2.29 0,39 0,15 0,10 0,04
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\ Argila 13,91 13,51 4728 13,78 5,39 1,70 1,23 2,46 0,06 0,00
Cenusd de | 10,25 | ned. ned. ned. 79.96 | ned. 0.44 0,25 ned. 4.89
pirita I |

Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului CEM 1 rezultat prin mécinarea clincherului
(95%) cu gips (5%) la o finete exprimata ca suprafata specifica Blaine de 3500 cm*/g au fost
testate conform standardelor SR EN 196-1,3. Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1 - Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului CEM [

Apa pentru Timp de priza: - Rezistenta la compresiune, MPa
pasta de Initial Final Stabilitate,
consistenta .0 . mm 2 zile 7zile 28 zile
standard % minute |ore—minute

\ 24,0 180 3-45 1,5 20,6 428 58,3
Exemplu 2

Un amestec brut compus din calcar, argild, cenusa de piritd, caracterizat prin grad de saturare in
calce (Sk) de 0,98, modul de silice (Ms;) egal cu 2, micinat pand la o finefe exprimati ca
reziduu pe sita de 90 um, de 15%, se aditiveazi cu 0,5% NaF si 0,5% CuO si se supune
omogenizarii, dupa care are loc tratamentul termic la temperatura de 1380 °C, cu mentinerea
unui palier de 30 minute la aceasta temperatura si ricirea rapida in aer.

Compozitia oxidica a materiilor prime este cea prezentata la exemplul 1:

Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului CEM I rezultat prin micinarea clincherului
(95%) cu gips (5%) la o finete exprimati ca suprafati specifica Blaine de 3500 cm?/g au fost
testate conform standardelor SR EN 196-1,3. Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2- Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului CEM [

Apa pentru Timp de priza: - Rezistenta la compresiune, MPa
pasta de Initial Final Stabilitate,

consistenta . L mm 2 zile 7zile 28 zile
standard % minute |ore—minute

23,4 220 5-00 1,0 16,8 43,8 57,9 |
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Revendicare

Caracterul inovativ constd in imbunétatirea caracteristicilor mecanice ale cimentului (rezistenta
la compresiune si incovoiere) si reducerea consumului de energie termica si a emisiilor de CO;
la obtinerea clincherului de ciment portland prin mécinarea pind la o finete exprimati ca
reziduu pe sita de 90 um (Rooo) de 15% , respectiv ca reziduu pe sita de 200 um (Ry3) de 2,5% a
unui amestec format din calcar (77,07%), argild (21,46%) si cenusd de piritd (1,47%)
caracterizat prin grad de saturare in oxid de calciu (Sk) 0,98 si modul de silice (Msi) 2,0,
aditivat cu 1% mineralizator tip NaF +SnO, sau NaF + CuO, fiecare tip de substanta
mineralizatoare fiind dozata In proportie de 0,5% gravimetrice si tratarea termica a acestuia la
o temperaturd de 1380 °C, cu mentinerea unui palier de 30 minute la temperatura maxima,
urmaté de récirea rapida in aer.

Cimentul Portland tip CEM I, obtinut prin m&cinarea clincherului (dozat in proportie de
95%) cu un adaos de 5% intarzietor de priza (sulfat de calciu dihidrat —gips) péna la o finete de
cca. 3500 cm®/g. se caracterizeaza prin inceput de priza de minim 60 minute, stabilitate —
determinatd cu inele Le Chatelier de maxim 10mm, rezistentd la compresiune la 2 zile: 16,5-
20,6 MPa, la 7 zile: 42,8-43,8MPa, iar la 28 zile de 58 MPa. Rezistentele initiale la
compresiune sunt mai mari decit ale cimentului obtinut prin sinterizarea amestecului uzual
neaditivat ale carui valori sunt: 15,5 MPala 2 zile, 31,5 MPa la 7 zile si 50,7 MPa la 28 zile.
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