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Inventia se refera la o tulpina de Trichoderma pseudokoningii, destinata sistemelor
de agricultura conservativa, care prezintd concomitent antagonism fata de agentii fitopato-
geni din sol, capacitate ridicatéd de mineralizare a materialului vegetal si rezistenta la com-
pusii biofumiganti, eliberati din biomasa de crucifere, fiind destinata, in special, sistemelor
care utilizeaza proprietétile de biofumigare ale culturilor de crucifere.

Sunt cunoscute mai multe tulpini de Trichoderma, cu actiune de protectie a plantelor
cultivate impotriva agentilor fitopatogeni. US 5266316 B1 descrie izolatul T-39 de
Trichoderma harzianum, depozitat cu numarul 1-952, la Collection Nationale de Culture de
Microorganismes, Paris. Acest izolat are o rezistenta ridicata la fungicide si este activ fata
de ciupercile producatoare de mucegaiuri (Botrytis cinerea si Sclerotinia sclerotiorum).
US 5422107 B1 prezinta tulpina SK-55 de Trichoderma harzianum, numar de depozit
BP 4346 NIBH, destinata pentru tratamentul agentilor fitopatogeni de sol. US 7070984 B1
protejeaza tulpina Trichoderma fungal Li 49, depozitata la ATTC, cu numarul PTA-1225.
Tulpina este cultivata aseptic pe un mediu lichid, iar biomasa este recuperata si adaugata,
in proportie de cel putin 10%, intr-un suport organic, alcatuit din boabe de cereale, turba si
compost. Biopreparatul astfel rezultat este utilizat pentru tratamentul impotriva agentilor
fitopatogeni din sol. EP 1400586 B1 se refera la ciuperca antagonistd Trichoderma
asperellum T34(2), depozitatda CECT No 20147, care este activa, de asemenea, fatd de
agentii fitopatogeni din sol. BG 110055 A prezinta o tulpina de Trichoderma koningii Oud.,
adecvata pentru producerea unui preparat biologic, utilizat pentru combaterea fungilor
fitopatogeni din sol. Aceasta este izolata din sol si rizosfera de capsuni, cu semne de
putrezire a radacinilor. Tipul este stabilit in functie de sistematica Rifai (1969), fiind gasita o
coincidenta completa intre caracteristicile culturale si morfologice si cele ale tipului descris.
Tulpina are proprietatile unui superparazit asupra fungilor fitopatogeni din genurile Fusarium,
Rhizoctonia, Botrytis, Pythium, Phytophthora, Sclerotinia, fara nicio manifestare de
fitotoxicitate. Eficacitatea acesteia este confirmata de experimentele de productie de trei ani,
cu rosii si castraveti, in conditii de sera. Tulpina este depusa, in conformitate cu cerintele
Tratatului de la Budapesta, privind recunoasterea internationald la NBIMCC, cu nr.
9508/31.10.2006. LV 11999 A se refera |la agenti biologici pentru protectia legumelor. A fost
obtinuta o baza din noua tulpina Trichoderma harzianum B-21 (depozitata la Microorganism
Culture Collection din Letonia, cu numarul P 309). Este un biofungicid activ inhibitor al
cresterii pentru mai multe ciuperci fitopatogene (Altemaria, Botrytis, Cladosporium, Fusarium,
Microdochium, Ramularia, Rhizoctonia, Sclerotinia). Aceasta este folosita pentru a prepara
biofungicidul trichodermin. Metoda de obtinere a trichoderminului consta in cultivarea
ciupercilor de baz&, mentionate mai sus, intr-un mediu nutritiv, lichid.

Niciuna dintre tulpinile brevetate pana in prezent nu a fost descrisa ca avand
rezistentd la compusii biofumiganti, eliberati din biomasa de crucifere. in biomasa de
crucifere, exista glucozinolati care, sub actiunea specifica a mirozinazei, elibereaza (izo)
tiocianati, care reduc populatiile de agenti fitopatogeni si de nematozi, si inhiba germinarea
semintelor de buruieni. Compusii biofuminganti, eliberati din crucifere, elimina insa si
antagonistii de sol, inclusiv ciupercile antagoniste din genul Trichoderma. Pentru a asigura
mentinerea unei populatii ridicate de antagonisti din genul Trichoderma, in solurile supuse
biofumigarii, ar fi utile tulpini antagoniste care sa prezinte rezistentd naturala la compusii
biofumiganti, eliberati din biomasa de crucifere.

Tulpina Trichoderma pseudokoningii Td85, numar de depozit DSM 23661, conform
inventiei, are un spectru larg de actiune, inclusiv fatd de patogenii de sol din genurile
Fusarium, Sclerotium, Sclerotinia si cei producatori de putregaiuri, cum este Botrytis, prezinta
capacitate ridicatd de mineralizare a materialului vegetal, cu eliberare de nutrienti si de
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compugsi biologic activi, are o rezistenta naturala ridicata la compusgi biofumiganti eliberati din
biomasa de crucifere si determina cresteri de productie la soia cultivata conservativ, prin
aplicare pe mulciul din resturi vegetale din parcela cu soia, amplasata dupa o cultura verde,
de rapita de toamna, cu care s-a realizat biofumigarea prin tocare si incorporare in sol.

Tulpina Td85 de Trichoderma pseudokoningii prezinta urmatoarele avantaje:

- are o mare capacitate de colonizare si de degradare a unor substraturi vegetale,
care adaugata proprietatilor antagoniste fata de diferitii agenti fitopatogeni, asigura redu-
cerea inoculului primar, dezvoltat pe resturile vegetale;

- imbogéateste solul, datorita proceselor de mineralizare a materialului vegetal, cu
eliberare de nutrienti $i de compusi biologic activi;

- rezista la compusii biofumiganti, eliberati in sol de biomasa de crucifere, si asigura
refacerea rapida a populatiei de antagonisti din solurile astfel tratate.

Prezenta inventie descrie o tulpina de Trichoderma pseudokoningii Td85, care are
un spectru larg de actiune, inclusiv fatéd de patogenii de sol (ciuperci din genurile
Fusarium, Sclerotium, Sclerotinia) si producatoare de putregaiuri (Botrytis), prezinta
capacitate ridicatd de mineralizare a materialului vegetal, cu eliberare de nutrienti si de
compusi biologic activi, $i are o rezistentd naturala la compusii biofumiganti, eliberati din
biomasa de crucifere.

in continuare, se da un exemplu de realizare a inventiei.

Exemplu. Tulpina Td85 de Trichoderma pseudokoningii (numar de depozit DSM
23661, DSMZ, Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen, Braunschweig,
Germania) a fost izolatd de pe seminte de grau, zona Célarasi. Pentru izolare, s-a utilizat
mediul de culturd apa-agar, iar pentru purificare, mediul cartof, glucoza, agar.

Din punct de vedere morofologic, tulpina conform inventiei se prezinta initial sub
forma de colonii cu miceliul hialin, iar mai tarziu, dezvolta colonii albicioase-verzui, cu zone
conidiale grupate in smocuri cu umbre verzui. Conidioforii sunt ramificari piramidale, cu
bifurcatii scurte 1anga apex; Phialidele sunt dispuse in grupuri de cate 3, mai putin ascutite
si mai mult curbate; Conidiile au forme elipsoidale, 4,0...5,0 (-6,0) x 2,5...3,0 ym in diametru,
cu marginile aspre; Clamidosporii sunt prezenti in miceliul culturilor mature, intercalati sau
uneori terminali, majoritatea fiind globulosi, hialini, cu marginile netede.

Caracteristicile fiziologice, de utilizare a diferitelor substraturi, sunt descrise in cele
ce urmeaza.

Surse de carbon: optime: manita, fructoza, riboza, glucoza (dextroza), galactoza,
manoza; dezvoltare fungala moderata pe: arabinoza, sorboza, melibioza, maltoza, lactoza,
celobioza, celuloza, amidon, inulind; dezvoltare fungala slaba pe: sorbitol, xiloza, zaharoza
(sucroza), glicerol.

Surse de azot: optime: DL-leucina, L-cystina, DL-citrulina, DL-nor-leucina, azotatul
de amoniu, tartratul de amoniu; dezvoltare fungald moderatd pe: L-arginind, L-leucing,
glicocol, asparagind, riboflavina, sulfat de amoniu, carbonat de amoniu, fosfat monobazic;
dezvoltare fungala slaba pe: triptofan, tirozind, D-sering, lizind, uree, azotati de sodiu, calciu
si potasiu;

Caracteristicile fizice de crestere si sporulare sunt urméatoarele:

- temperatura: temperatura optima: 20...25°C; temperatura minima: 2°C; temperatura
maxima: 37°C;

- reactia substratului de cultura: pH optim: 4,0...5,5; dezvoltare slaba a ciupercii la
valori de pH de la 9,0 la 13,0.

Identificarea s-arealizat pe criterii morfologice, fiind confirmata de analiza moleculara
a ITS1 (internal transcribed spacers 1) a clusterului pentru gena rRNA (marker universal
fungal BarCode, http://www.isth.info). S-au folosit primerii specifici ITS1 SR6R f si LR1 r
(conform protocol BarCode http://www.isth.info/methods). Secventierea nucleotidica a fost

3

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

49



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 127471 B1

realizatd cu metoda Dye Terminator Cycle Sequencing (Perkin Elmer, 1998), folosind un
secventiator automat de tip ABlI PRISM 310 (Perkin Elmer). Secventele au fost analizate,
folosind programul CHROMAS 2.33 (Technelysium Pty Ltd). Compararea secventelor s-a
realizat cu programul TrichoBlast (http://www.isth.info/tools/blast/index.php). Similaritatea
tulpinii Td85 a fost de 99,4% cu tulpina DAOM 167678 de Trichoderma pseudokoningii
(descrisad de Hoyos-Carvajal et al., 2009, Fungal Genet. Biol. 46: 615-631). incadrarea
taxonomica in specia T. pseudokoningii a fost confirmatd de Autoritatea de Depozit
International.

Gradul de antagonism al tulpinii de Trichoderma pseudokoningii Td85, fatd de
ciupercile fitopatogene: Botrytis cinerea, Fusarium graminearum, Sclerotinia sclerotiorum $i
Sclerotium bataticola, s-a evidentiat prin metoda culturilor duble (Jouan si colab., 1964).
Aprecierea gradului de antagonism a fost realizata prin calcularea coeficientului matematic
x. Agentii microbiologici de daunare au fost cultivati timp de 8 zile, pe mediul CGA, in placi
Petri, astfel incat, in momentul testarii, miceliul sa fie dezvoltat sub forma de plaja uniforma.
Tulpina de Trichoderma pseudokoningii Td85 (DSM 23661), provenita dintr-o cultura in
varsta de 6 zile, a fost insdmantata pe mediul CGA, prin plasarea unei rondele cu spori de
0,5 mm. In aceeasi zi, au fost insamantate tulpinile de Botrytis, Fusarium, Sclerotinis $i
Sclerotium, prin amplasarea pe mediu a unei rondele de miceliu (5 mm), la o distanta de
3 cm de ciuperca test. Placile Petri, astfel insamantate, au fost incubate la 25°C. S-au facut
observatii asupra fenomenului de inhibare a cresterii, prin masurarea zonei clare, la 4 si
8 zile.

Din analiza rezultatelor experimentale, obtinute in vitro (tabelul 1), se constata ca
tulpina de Trichoderma pseudokoningii Td85 (DSMZ 23661) prezintd antagonism fata de
tulpinile de Botrytis cinerea, Fusarium graminearum, Sclerotinia sclerotiorum i Sclerotium
bataticola. Tulpina de ciuperca antagonista Td85 manifesta cel mai puternic antagonism (x
= 0,1...0,1) chiar si dupa 8 zile, fata de tulpina de Fusarium graminearum, izolata de pe
seminte de grau.

Tabelul 1
Relatii in vitro dintre tulpina antagonista Saccharomyces cerevisiae $i agenti
microbiologici de daunare din genul Botrytis, Fusarium, Sclerotinia si Sclerotium

Agenti microbiologici de daunare x/4 zile x/8 zile Comportare

Botrytis cinerea 0,2 0,3 Puternic antagonist (PA)
Fusarium graminearum 01 0,1 Puternic antagonist (PA)
Sclerofinia sclerotiorum 01 0,2 Puternic antagonist (PA)
Sclerotium bataticola 0,3 0,4 Puternic antagonist (PA)

Legenda: X > 1 antagonism absent, izolat neantagonist (N);
X <1 antagonism (A) cu atat mai puternic (PA) cu cét valorile sunt mai apropiate de valoarea 0;
X =1 absenta influentelor reciproce, indiferent (1).

Tulpina Td85 a fost testatd in conditii de sera, in ceea ce priveste eficacitatea in
combaterea ciupercilor fitopatogene de sol (Rhizoctonia solani, Pythium ultimum, Fusarium
oxisporum, Sclerotinia sclerotiorum si Sclerotium bataticola sau Macrophomina phaseolina),
care ataca frecvent, in stadiul de plantuld, plantele de cultura si produc pagube.

Operatiunile implicate au constat in pregatirea inoculului bacterian prin improspatarea
in eprubete (incubate la 27°C, timp de 2...3 zile) pe mediul cartof-glucoza-agar (CGA) si
realizarea suspensiilor bacteriene in tampon fosfat cu titrul de 10° ufc/ml. Inoculul fungic s-a
obtinut in placi Roux, pe mediul natural alcatuit din boabe de ovaz dublu sterilizate, la 1 atm,
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timp de 20 min, prin inocularea cu miceliu si incubarea la 27°C, timp de 3...4 zile. Substratul
utilizat in sera a constat din 1/2 pamant de gradina + 1/4 mranita + 1/4 nisip. Acesta a fost
amestecat uniform cu inoculul fungic ( ~ 2 x 10° spori/ kg sol) si apoi distribuit in tavi din
plastic (32/24 cm), cu 48 de ore inainte de semanat.

Materialul vegetal (seminte de fasole, cv. Lizica) a fost tratat inainte de semanat, prin
imersie, timp de 20 min, in suspensiile microbiene, al caror titru a fost stabilit la 10® ufc/ml
(bacterii) si 10° spori/ml (ciuperci microscopice). A fost testatd tulpina Td85, impreuna cu
urmatoarele tulpini de microorganisme antagoniste: 56.1s; Usa,, 77.3, Bs 36, Bs 48, Td67.
Inoculul de fitopatogen, aplicat la solul pe care s-a cultivat fasole, a constat in complexul RFP
=R. solani + F. oxysporum + P. de baryanum; S.s. = S. sclerotiorum; M. p. = Macrophomina
phaseolicola.

Tabelul 2
Eficacitatea tulpinilor de microorganisme antagoniste in combaterea unor ciuperci
telurice, fitopatogene, la cultura de fasole (cv. Lizica)

Inocul fungic* R.F.P. S.s. M.p.
Varianta (cod | % Plante Eficacitatea % Plante |Eficacitatea| % Plante | Eficacitatea
izolat) sanatoase, (%) sanatoase, (%) sanatoase, (%)
rasarite rasarite rasarite
77.3 60 27 87 74 80 57
Td67 58 24 70 40 87 72
Usa, 98 96 100 100 90 79
Bs 36 72 49 78 56 73 43
56.1s 92 87 93 88 95 89
Bs 48 79 62 82 64 85 68
Td85 95 89 98 96 89 78
Tiradin 70 PU 93 87 98 96 90 79
(4 g/kg)
Mt. Netratat 45 - 50 - 53

*RFP = R. solani + F. oxysporum + P. de baryanum; S.s. = S. sclerotiorum,; M.p. = Macrophomina phaseolicola.

Calculul eficacitatii (%) tratamentelor cu microorganisme antagoniste la samanta de
fasole (cv. Lizica) a reflectat urmatoarele:

- in variantele infectate cu complexul R.F.P. si cu S. sclerotiorum, cea mai mare
eficacitate (> 80%) s-a inregistrat in variantele tratate cu tulpinile Td85 si Usa2. in variantele
infectate cu Macrophomina phaseolicola, cea mai mare eficacitate a rezultat in cazul utilizarii
tulpinilor 56/1 s (89%) si Td85 (78%);

- tratamentul semintelor cu Td85 a determinat obtinerea unei eficacitati mai mari
(89%) in varianta infectatd cu complexul ciupercilor fitopatogene de sol R.F.P. decat cea
obtinuta in varianta tratata cu Tiradin (87%).

Concluzia preliminara a acestor studii de verificare a activitatii antagoniste in vivo
este ca tulpina Td85 este activa si in vivo fatd de agentii fitopatogeni de sol.

Pentru determinarea capacitatii de mineralizare a substratului vegetal, au fost testate
73 tulpini de Trichoderma: Td67 si Td85, izolate din Baraganul de Sud si Tm, izolat din
Oltenia de Sud. Probele au fost analizate comparativ cu doi martori, respectiv, martor fara
inocul bacterian si martor in care bacteria a fost cultivata in mediu uzual de crestere (decoct
de cartof- glucoza). Martorul negativ confera informatii in timp real, referitoare la comporta-
mentul unor probe ideale, fara activitate biologica de degradare a substratului vegetal, in
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conditiile de desfasurare a testului. In aceasta varianta, substratul vegetal nu a fost inoculat
cu microorganisme si a fost mentinut in conditii identice de incubare cu cele ale probelor test.
Acesta ofera informatii referitoare la cantitatea maxima de oxigen care ar putea fi regasita
in probe fara activitate de biodegradare. Martorul pozitiv ofera informatii cu privire la capaci-
tatea de dezvoltare a tulpinii analizate, in conditiile unei cultivari pe mediu uzual de crestere.
Acest mediu permite multiplicarea microorganismului, datorita unei hraniri corespunzatoare
si in conditiile de incubare oferite pe parcursul desfagurarii testului.

Rezultatele sunt prezentate in tabelul 3. Aceste rezultate demonstreaza o activitate
de mineralizare a materialului vegetal foarte ridicata pentru tulpina Td85.

Tabelul 3
Activitatea de degradare a materialului vegetal de cétre tulpinile de microorganisme

testate™

Tulpina Respiratie (mg/l O, Continut de carbon Glucide solubile | Fosfor solubil

consumati, medie orara) | organic total in supernatant (mcg/l) (mcg/l)

(mcg/l)

Td67 1,5840,28b 3,87+ 1,72b 12,24+0,28 17,87+ 3,23b

Td85 2,24+0,14a 7,54+1,25a 27,6410,81a | 36,44+4,07a

m 1,87+0,16ab 5,24+2 85ab 16,72+0,74b | 15,4242,23b

*valorile urmate de aceeasi literd nu diferéa semnificativ pentru P>0,05.

Pentru a se stabili rezistenta la compusii biofumiganti, eliberati din biomasa de
crucifere, s-a realizat un experiment de biotestare in vitro, utilizand tehnica de inhibare prin
compusi volatili. S-au folosit cele trei tulpini de Trichoderma, Td67, Td85 si Tm. Ciupercile
test au fost cultivate pe mediu CGA, in placi Petri cu diametrul de 8 mm, care au fost
incubate la 22°C, timp de 72 h, in scopul obtinerii unei cresteri sub forma de plaja, pentru a
permite calibrarea miceliului fungic. Ciuperca test a fost insdmantata prin amplasarea pe
mediul CGA a unei rondele calibrate de miceliu (5 mm diametrul) in centrul unei placi Petri
cu diametrul de 12 mm. Placa Petri a fost apoi introdusa intr-un exicator de sticla cu volumul
de 0,7 | si diametrul de 150 mm, impreuna cu o sticla de ceas, pe care s-a depus 5 g din
amestecul 1:1 gproturi de rapita : tulpini de rapita tocate, umectat cu 2 ml de apa. Toate
manipularile s-au facut la nisa cu flux laminar, in conditii de axenicitate. S-au efectuat notari
in ceea ce priveste dimensiunea zonei de inhibitie a cresterii ciupercii dupa 48 h de la
insamantare.

Fiecare ciuperca fost testata de cinci ori, iar media celor cinci repetitii a fost utilizata
in calculele de analiza variantei. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 4. Tulpina Td85
prezinta o ridicata rezistentd naturala la compusi biofumiganti, eliberati din biomasa de
crucifere.

Tabelul 4
Rezistenta la compusii biofumiganti, eliberati din biomasa de crucifere
Zona de
Tulpina inhibitie (mm)
Td67 0,3
Td85 2,7
Tm 22
DL.% 0,2
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S-a testat si eficacitatea in conditii de camp. A fost amplasat un experiment la ICDPP
Bucuresti, pe un preluvosol rogcat, cu un continut de humus de 2,2...2,4%, pH in apa 6,8,
continut de argila de 28%. La sfarsitul lunii septembrie, s-a insdmantat o cultura de rapita de
toamna, pe un teren arat si discuit, la o adancime de 7...8 cm si la o densitate de 50...55
seminte germinabile/m? corespunzand unei cantitati de 3,5...3,7 kg samantd/ha. Dupa
cultura de rapita de toamna, s-a amplasat cultura de soia, cu urmatoarele variante:

V1 - martorintensiv, aratura cultura verde si erbicidat preemergent/inainte de rasarire
si postemergent;

V2 - rapitd mulcita prin tocare; erbicidat postemergent;

V3 - mulci bioactiv, rapitéd mulcita prin tocare, erbicidat postemergent, tratament cu
2 | de suspensie de Trichoderma psedukoningii Td85 peste 100 kg paie grau.

Date tehnologice:

Tocat rapita 19 aprilie 2010
Arat - V1 19 aprilie 2010
Discuit + combinator 6 mai 2010
Semanat - soiul ISIDOR 9 mai 2010
Aplicat tratament tratament cu 2 | de suspensie de 10 mai

Trichoderma pseudokoningii Td85 peste 100 kg paie grau

Erbicidare preemergenta, V1, 480 g/l clomazon, 1,5 |

Ré&sarit 21 mai 2010
Erbicidat - 40 g/l quisalofop - p tefuril- 1,5 I/ha+40 g/l 14 iunie 2010
Imazamox. - 0,7 I’/ha

Inceput inflorit 3-5 iulie 2010
Irigat - 600 mc/ha V1, 300 me/ha V2-V4 5 august 2010
Recoltat 22 septembrie 2010

Precipitatile cdzute in prima parte a perioadei de vegetatie au fost in cantitati
excedentare (167,4 mm in mai si de 107 mm in iunie). Cantitatile de precipitatii din perioada
de consum maxim, din iulie (6,6 mm) si august (29,4 mm), au fost foarte mici, pe un fond de
temperaturi ridicate, mai mari decat media multianuala, cu 0,9...3,0°C. Din acest motiv, s-a
aplicat o udare de 600 mc/ha pe 5 august la V1, si pe jumatate la MIMA, in perioada de
umplere a semintelor.

Modificarile unor insusiri morfologice si a ale principalelor elemente de productivitate
sub influenta diferitelor sisteme tehnologice au constituit obiectul unor determinari efectuate
in vegetatie si la recoltare. Rezultatele obtinute dovedesc c& diferitele sisteme tehnologice
aplicate au avut influenta puternica asupra cresterii $i a unor insusiri morfologice la cultura
soiei (tabelul 5).

Vigoarea plantelor s-a diferentiat mult in perioada de inflorire. Pe o scard de la 1 la
9, la sistemul unde rapita a fost ingropaté prin aratura, vigoarea plantelor a fost de doar 7.
La sistemul in care rapita a fost mulcita prin tocare si lasata la suprafata solului, vigoarea a
crescut la 7,5. La sistemul cu mulci bioactiv (tratament cu amestecate cu paie), plantele de
soia au prezentat o vigoare sporita, de 8,5.

inaltimea plantelor nu a fostinfluentata semnificativ. O diferentiere intre sistemele de
cultura, s-a realizat in ceea ce priveste numarul de insertii cu pastai si numarul de boabe in
pastaie, elemente care au avut aceeasi alura cu vigoarea plantelor.
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Tabelul 5

Influenta diferitelor sisteme tehnologice asupra cresterii $i unor insugiri
morfologice la cultura de soia

Varianta

Vigoarea* medie

Indltimea plantei

Numar de insertii

Numar de boabe

(tratament T.

amestecate cu paie)

pseudokoningii Td85

a plantelor la recoltare (cm) | cu pastai/planta in pastaie
Martor intensiv, arat 7 57,2 11,4 2,09
Rapitd mulcita prin 7,5 56,9 11,7 212
tocare
Mulci bioactiv 8,5 57,1 11,7 212

* la inflorire, 5 iulie, vigoarea - 1 - plante mici cu frunze mici; 9 - plante mari cu frunze robuste

in strAns& concordanta cu determinrile mentionate anterior cu privire la vigoare si
numarul de boabe in pastaie sunt rezultatele de productie si masa medie a o mie de boabe
(MMB) (tabelul 6). MMB reflecta cel mai bine aportul fiecarui sistem in realizarea productiei
de soia boabe. Productia obtinuta in varianta cu rapitd mulcita (101,9%) este
semnificativ pozitivd in comparatie cu varianta clasica. Productiile in variantele cu mulci
bioactiv (T. pseudokoningii Td85 plus paie) sunt foarte semnificativ pozitive (112,5%)
comparativ cu varianta intensiva. Superioritatea mulciului bioactiv se constata prin diferenta
semnificativ si foarte semnificativ pozitiva comparativ cu sistemul numai cu rapita mulcita prin

tocare.
Tabelul 6
Influenta diferitelor sisteme tehnologice asupra productiei la cultura de soia
Varianta Umiditatea la | MMB Productia  |Productia relativa
recoltare @ (kg/ha) la
(%) 13% U
% %
Martor intensiv, arat 13,5 188 2635 100 Mt. 98.1
Rapitd mulcita prin tocare; 14,7 202 2685 101.9* 100 Mt.
Mulci bioactiv (tratament cu
granule de T. pseudokoningii 14,8 219 2965 112,5%** 110,4 ***
Td85 amestecate cu paie)
DL 5% 42 kg/ha 1,6%
DL 1% 61 kg/ha 2,3%
DL 0,1% 89 kg/ha 3,4%

in concluzie, utilizarea tulpinii Td85 in conditii de camp, impreuna cu sistemele

conservative care includ biofumigare prin tocarea culturilor de protectie de rapita si acoperire
cu mulci de paie a solului, determina sporuri semnificative de recoltd, in conditiile reducerii
cheltuielilor cu tratamentele de erbicidare a culturii.
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Revendicare

Tulpind de Trichoderma pseudokoningii Td85, numar de depozit DSM 23661,
caracterizata prin aceea ca are un spectru larg de actiune, inclusiv fata de patogeni de sol
din genurile Fusarium, Sclerotium, Sclerotinia $i cei producatori de putregaiuri, din genul
Botrytis, prezinta capacitate ridicatd de mineralizare a materialului vegetal, cu eliberare de
nutrienti si de compusi biologic activi, are o rezistentd naturald ridicata la compusi
biofumiganti, eliberati din biomasa de crucifere si determina cresteri de productie la soia
cultivatd conservativ, prin aplicare pe mulciul din resturi vegetale din parcela cu soia,
amplasata dupa o cultura verde, de rapité de toamna, cu care s-a realizat biofumigarea prin
tocare si incorporare in sol.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 89/2015
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