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Metoda de optimizare a comenzii

Inventia se referd la 0 metodad de optimizare a comenzii n cadrul activitatii de aprovizionare

intr-o firma al carei obiect principal de activitate este comertul.

Literatura de specialitate prezintd numeroase metode de optimizare a comenzii in cadrul unor
sisteme statistice de gestiune. Aceste metode prezintd multiple dezavantaje in legdturd cu
considerarea unor ipoteze simplificatoare. Acestea pot fi grupate in cateva categorii. Unele
dintre aceste dezavantaje constau in considerarea unor ipoteze de lucru ideale in ceea ce
priveste aprovizionarea sau consumul. Din aceasta categorie face parte ipoteza conform céreia
consumul stocului este continuu, uniform in timp, adica cunoscut cu precizie. In aceeasi
categorie intra ipotezele conform cdrora aprovizionarea are loc instantaneu sau stocurile sunt
constante in timp. O altd categorie o constituie ipotezele care impun conditii rar intalnite Tn
realitate cum este cea conform cdreia gestiunea stocului se referd la un singur articol de stoc

sau cea care admite a nu se lua in calcul o limitare a cantitatii care se poate comanda.

Existd metode de optimizare a lotului de aprovizionare care presupun luarea in considerare a
unor ipoteze a caror indeplinire ar genera perturbatii in activitatea tirmei. Una dintre acestea
presupune ca procesul de aprovizionare se reia cand stocul ajunge la 0. O astfel de situatie ar
produce o rupturd de stoc. cu efecte negative asupra activitatii firmei. Aprovizionarea
instantanee nu este posibila deoarece o comanda noud presupune timp necesar determinarii
marimii lotului, lansdrii comenzii si, cel mai important, intervalul de timp pana la primirea

marfii comandate.

Dezavantajul general al metodelor cunoscute pentru optimizare a comenzii consta in faptul ca

iau In considerare ipoteze simplificatoare care difera fatad de situatiile reale.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in realizarea unei metode de optimizare a
comenzii intr-un sistem statistic de gestiune a stocurilor care si permitd determinarea
punctului de comanda si a dimensiunii comenzii plecand de la un istoric al consumului cu

evitarea rupturii de stoc.
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Metoda, conform inventiei, Inliturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea Ca se
utilizeaza un model matematic care foloseste istoricul consumului intr-un interval de timp Ts,
divizat in n subintervale pe baza cdrora se determind consumul mediu ponderat Csyeq Si
tendinta 6 a consumului in ultima parte a intervalului Ts cu care se calculeaza nivelul necesar

al stocului s ]Ja momentul lansarii unei noi comenzi si marimea comenzii Q.

Se considerd cunoscute urmatoarele: nivelul stocului la fiecare moment de timp, istoricul
vanzarilor, comenzile lansate si neprimite, precum si intervalul de timp necesar livrarii
comenzii. In plus, modelul presupune ca ruptura de stoc nu este permisa, iar costurile de

lansare a comenzii si costurile de intretinere a stocului nu sunt luate in considerare.

Se pune problema determinarii punctului de comanda (s) si a marimii comenzii (Q) plecand
de la istoricul vanzarilor. O restrictie asupra marimii comenzii o constituie lotul minim

acceptat.

Pentru a determina lotul optim se va lua in considerare consumul mediu ponderat intr-un
interval de timp semnificativ (trimestru, semestru, an etc.), dar si tendinta consumului. Pentru
o descriere concisa, se vor folosi notatiile Ts pentru intervalul de timp incheiat pe care se
considerd consumul mediu ponderat Csyeq $i tendinta 6 a consumului Tn ultima parte a

intervalului Ts.
Se imparte intervalul de timp Ts in # intervale egale (zile, sdptamani, luni etc.): t;, t, ..., t, .
Consumul mediu ponderat se determina cu relatia:

;Ci Y
>p

Cs =

med

(N

unde:

¢; — consumul efectiv in intervalul de timp t;; i=1...n;

pi — ponderea consumului in intervalul de timp t;.
Ponderea p; a consumului in intervalul de timp t; joaca rolul unui coeficient de importanta,
care exprima influenta diferitd a consumului ¢;, din anumite subintervale de timp. In general
consumurilor din ultimele subintervale le sunt atribuite ponderi mai mari, acestea avand o

relevantd mai mare.

iz
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Tendinta consumului 6 aratd cresterea sau descresterca consumului intr-o subdiviziune a

intervalului Ts apropiatd de momentul lansarii unei noi comenzi.

Se considera subintervalul t; al intervalului Ts ca fiind primul in ordine cronologica, iar

intervalul t, ca fiind cel mai recent.

Pentru a determina tendinta consumului 6 se considerd ultimele & intervale din multimea

intervalelor ty, to, ..., t,, adicd intervalele:  tn, tacts --vs tokel

Tendinta consumului 0, calculatd pentru intervalele apropiate momentului lansarii unei noi

comenzi, influenteaza intr-un mod corect marimea lotului.

Tendinta consumului 6 pentru cele k subdiviziuni ale intervalului Ts se determina cu relatia:

n—p+l
k. ¥,
p=P_= (2)
2.,

unde |<p<k.

Nivelul stocului la momentul lansarii unei noi comenzi, cu evitarea aparitiei rupturii de stoc,

numit punct de comanda s se determina cu relatia:

s=p-0-Cs_,, -d 3

Mairimea comenzii Q se determind cu relatia:

Q=u-0-Cs,, - (d+1)—(St+Cd) 4)

unde:
p - coeficientul de ajustare;
d — durata livrarii (exprimatd in aceeasi unitate de timp ca intervalele t;) ;

St — nivelul stocului efectiv la momentul lansarii comenzii;
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Cd - nivelul comenzilor nesosite.

Mirimea comenzii Q va fi ajustata tindnd cont de restrictiile lotului minim acceptat de catre

furnizor.

Se da in continuare un exemplu de aplicare a metodei utilizdnd un model bazat pe retele

neuronale (figura 1).

Modelul din figura | consta intr-o retea neuronala cu trei straturi avand 4 neuroni in stratul de
intrare, corespunzatori celor patru marimi de intrare si anume: consumul mediu Cs,ed,
tendinta consumului 6, stocul St si volumul comenzilor nesosite Cd, doi neuroni in stratul de
iesire, corespunzator punctului de comanda s si marimii comenzii Q, un numar n cuprins

ntre 7 si 20 de neuroni in stratul intermediar.

Socul St si volumul comenzilor nesosite Cd se iau din baza de date a firmei, iar consumul

mediu Cspeq, tendinta consumului 6 se determind pe baza modelului matematic, cu relatiile

(D) si(2).

Datele de iesire. punctului de comanda s si marimii comenzii Q se determind cu ajutorul

relatiilor (3) si (4).

Reteaua se instruieste pe baza unei multimi de exemple de instruire constand din perechi de
date de intrare-iesire, obtinute din baza de date a firmei sau determinate cu modelul

matematic descris.

Instruirea se poate face in mai multe sesiuni, retindndu-se sesiunea care conduce la eroarea
miniméd de aproximare a iesirilor. Instruirea retele neuronale presupune un proces de
initializare a ponderilor care exprimd intensitatea legaturilor dintre neuronii apartinind
straturilor invecinate. Astfel Wh;, ..., Wh;4, reprezinta ponderile dintre neuronii stratului de
intrare si neuronii stratului ascuns, iar Wo;; si Woy; reprezintd ponderile dintre neuronii
stratului ascuns i cei ai stratului final. Bh; si Bo), Bo,, reprezintd influentele proprii ale

nodurilor straturilor ascuns si final.

o
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Dupa faza de instruire a retelei urmeaza faza de exploatare. In aceasta etapa se prez ntd noi
seturi de date de intrare, iar reteaua oferd valorile variabilelor de iesire, corespunzitoare

punctului de comanda s si marimii comenzii Q.

In taza de exploatare punctului de comanda s si marimii comenzii Q nu se mai determina din

modelul matematic. valorile fiind calculate pe baza modelului neuronal.

Prin aplicarea inventiei se obtin urméatoarele avantaje:

- oferd o metoda de determinare a punctului de comanda s si marimii comenzii Q simpla si
eficienta care tine seama de conditiile reale prin istoricul consumului;

- metoda poate fi usor implementata intr-un sistem de gestiune a stocurilor;

- metoda se preteaza pentru implementare intr-un sistem informatic.
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REVENDICARI

1. Metoda de optimizare a comenzii bazatd pe istoricul consumului intr-un interval de timp
Ts considerandu-se cunoscute nivelul stocului la fiecare moment de timp, istoricul
vanzarilor, comenzile lansate si neprimite, precum si intervalul de timp necesar livrarii
comenzii, caracterizati prin aceea ci, intervalul de timp Ts se imparte n n subintervale
t;. f..,b,, pentru care se cunosc consumurile efective ¢, C,...,c, cérora li se atribuie
ponderile pi, pz,....Pa, S€ determind consumul mediu Csyeq ponderat al intervatului Ts si
tendinta © a consumului pe subintervalul t,, t,|, ..., tyxs; al lui Ts cu care se determind
apoi nivelul necesar al stocului la momentul lansarii unei noi comenzi s si marimea

comenzii Q.

2. Metoda de optimizare a comenzii, conform revendicarii |, caracterizata prin aceea ca,

consumul mediu ponderat Cspeq s€ determina cu relatia:

2C P,
Csmcd :I—:In— (1)
2P

i=1
unde:

¢i — consumul efectiv in intervalul de timp t;, i=1...n;

pi — ponderea consumului in intervalul de timp t, iar tendinta consumului 6 pentru cele

k subdiviziuni ale intervalului Ts se determina cu relatia:

k n—p+l
. Z Cn
o= = unde 1<p<k (2).
2C,

=N

3. Metoda de optimizare a comenzii, conform revendicirilor 1 si 2, caracterizata prin
aceea ca, nivelul stocului la momentul lansarii unei noi comenzi, numit punct de

comanda s, se determind cu relatia:

s=u-6-Cs_,-d 3), iar

med

marimea comenzii Q se calculeaza cu relatia:

9



£-2009-010979 - -
30 -12- 2009 #

Q=u-60-Cs,, (d+1)—(St+Cd) (4)

unde:
L - coeficientul de ajustare;
d — durata livrarii comenzii (exprimatd in aceeasi unitate de timp ca intervalele t;) ;
St — nivelul stocului la momentul determinarii comenzii;

Cd - nivelul comenzilor nesosite.

4. Metoda de optimizare a comenzii, conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizati prin
aceea c4, utilizeaza o retea neuronala cu trei straturi avand 4 neuroni in stratul de intrare,
corespunzatori celor patru marimi de intrare: consumul mediu Cspeq. tendinta consumului
8, stocul St si volumul comenzilor nesosite Cd, doi neuroni in stratul de iesire,
corespunzatori punctului de comanda s si mérimii comenzii Q, un numaér n cuprins intre 7
si 20 de neuroni 1n stratul intermediar, pentru instruirea retelei folosindu-se o multime de
exemple de instruire constand din perechi de date de intrare-iesire, stocul St si volumul
comenzilor nesosite Cd obtinindu-se din baza de date a firmei, iar consumul mediu Cs;ped

si tendinta consumului 6 se determina pe baza relatiilor 1 si 2.
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Intrare Stratul ascuns Stratul de iesire

a"=logsig(Wh-1+Bh) a’=purelin(Wo-a"+Bo)

Figura 1
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