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499 PENDUL BALISTIC PENTRU TESTE DE IMPACT

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un pendul balistic, folosit pentru

inregistrarea forfei, acceleratiei i duratei unor teste de

impact, in domeniul Tncercarii materialelor. Pendulul ! " 5~ 6
conform inventiei este alcdtuit dintr-un corp (1) cilindric, ‘ ‘
executat din otel, pe care sunt montate rigid nigte
traductoare (2 si 3) de for{d si de acceleratie, In partea ©
anterioard a corpului (1) fiind prelucrat un alezaj in care
este pozitionatd o tija (4) care are rolul s& transmitd
forta de impact de la o bild (5) din otel la traductorul (2)
de forid, bila (5) reprezintd elementul de contact cu o
probéd supusa testului de impact si este fixata rigid prin
intermediul unui capac (6), traductorul (2) de forta fiind
fixat de corp (1) cu ajutorul unor guruburi (8), prinderea .
unor fire inextensibile fiind realizatd prin nigte suruburi =3
(7) Tnfiletate in corp (1). Fig. 1
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Descrierea inventiei

PENDUL BALISTIC PENTRU TESTE DE IMPACT

Inventia se refera la un pendul balistic utilizat pentru inregistrarea fortei, acceleratiei
si duratei unor teste de impact.

Sunt cunoscute dispozitive de impact care functioneaza pe principii mecanice, prin
lansare libera, cu resort sau pneumatice.

Dezavantajele acestor metode constau in aceea ca nu asigura controlul riguros al
miscarii, nu permit stabilirea precisa a vitezei de impact si masurarea simultana a fortei,
accceleratiei si duratei impactului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in utilizarea unui pendul balistic
care permite un control riguros al cinematicii miscarii in testele de impact, determinarea
precisa a vitezei de impact si masurarea simultana a fortei, accceleratiei si duratei
impactului. Viteza de impact se calculeaza in conformitate cu cinematica pendulului, in
pozitia verticala a acestuia, cand are loc impactul. Forta de impact este inregistrata cu un
traductor de forta montat rigid pe corpul pendulului, astfel incat directia fortei sa fie
tangenta la traiectorie si sa coincida cu directia normalei la suprafata de contact, in
momentul impactului. Acceleratia de impact este inregistrata cu un traductor de acceleratie
montat rigid pe corpul pendulului. Pendulul permite conectarea suplimentara a unui
cronometru electronic, pentru masurarea duratei impactului. Declansarea cronometrului
electronic are loc la initierea contactului dintre bila din otel aliat si proba din otel.

Piesa principala a pendului este corpul (1), pe care sunt montate celelalte
componente: traductorul de forta (2), traductorul de acceleratie (3), tija (4), bila din otel (5),
capacul (6), suruburile de prindere a firelor (7) si suruburile de fixare a traductorului de
forta (8) (fig. 1). In figura 2, sunt vizibile in detaliu, pendulul, conexiunea cu cronometrul
electronic (9), si electromagnetul de retinere in pozitia de lansare (10).

Modul de functionare a pendulului

Pendulul, echipat cu traductoarele de forta si acceleratie, este suspendat prin opt
fire inextensibile pe un stand destinat testelor de impact (fig.3 si fig.4). Pendulul este
retinut in pozitia de start cu ajutorul unui electromagnet. Prin decuplarea la comanda a
electromagnetului, pendulul este eliberat si lansat, iar cand ajunge in pozitie verticala,
loveste proba din otel. Cele doua traductoare inregistreaza forta si acceleratia de impact
prin intermediul unui echipament asistat de calculator (Fig.4). Simultan, cronometrul
electronic, conectat la cele doua elemente supuse impactului — bila si proba din otel —

inregistreaza durata impactului (Fig.7, poz.11). CSFICTOL DE STAT PENTRU INVENTH SI MARCI
Y Cerere de brevet de inventie

Pendulul, conform inventiei, prezintad urmatoarele avantaje: NT “2"’000\., .......
- este o constructie simpla si robusta; Dtz depozit M‘m

- este usor de echipat si de instalat pe standul de impact;

- asigura un control precis al miscarii si permite determinarea prin calcul a vitezei de
impact;

- permite inregistrarea simultana a fortei, acceleratiei si duratei impactului;

- este un dispozitiv ieftin.
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Revendicari

Pendul balistic pentru teste de impact, caracterizat prin aceea ca permite un
control riguros al cinematicii miscarii, determinarea precisa a vitezei de impact si
masurarea simultana a fortei, accceleratiei si duratei impactului. Viteza de
impact rezulta din calculul cinematic al pendulului. Forta si acceleratia de impact
se inregistreaza cu un traductor de forta si un traductor de acceleratie, montate
rigid pe corpul pendulului. Durata impactului se masoara cu un cronometru
electronic conectat la pendul si la proba de testat.

FORM. B 01 - cititi Ghidul de completare



C\'ZU1U-D1U7U--
Figuri

08 -11- 2010
-

Fig. 1. Schita cu elementele componente ale pendulului

1-corp; 2-traductor de forta; 3-traductor de acceleratie; 4-tija din otel; 5-bila din otel aliat; 6- capac;
7- suruburi de prindere a pendulului; 8- suruburi de prindere a traductorului de forta

Fig. 2. Pendulul in detaliu

Fig. 3. Pendulul in pozitia de lansare
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Fig. 6. Pendulul in momentul impactului
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Fig. 7. Standul experlmt&éxl (poz. 1V-cronometl e|ectonic)

EXEMPLU DE APLICARE A INVENTIEI

Este prezentat, in continuare, un exemplu de aplicare a inventiei, la testarea prin impact a
unei probe din otel aliat.

Proba din otel este fixata pe bacul de prindere, cu ajutorul unor suruburi (fig. 5). Pendulul
balistic este condus pe pozitia de start si retinut cu ajutorul unui electromagnet. Unghiul de
inclinare a pendulului este in corelatie cu viteza de impact necesara in momentul
impactului, cand pendulul ajunge in pozitie verticala. La scoaterea de sub tensiune a
electromagnetului, pendulul balistic este eliberat si urmeaza o traiectorie circulara, pana la
impactul cu proba din otel (Fig.6). In momentul impactului, traductorul de forta
inregistreaza valoarea fortei, traductorul de acceleratie inregistreaza valoarea acceleratiei
si cronometrul electronic retine durata impactului (Fig.7, poz. 11).
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