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5499 STAND PENTRU STUDIUL CARACTERISTICILOR DE
FUNCTIONARE A MOTOARELOR STIRLING

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un stand pentru studiul caracte-
risticilor de functionare a unui motor Stirling de mica
putere. Standul conform inventiei este alcatuit dintr-un
ansamblu Tncdlzitor, constituit dintr-un bloc (1) din
aluminiu, care este plasat in zona unei camere de
destindere gi care poartd in partile laterale niste ecrane
(2a si 2b) metalice, incélzite prin radiatia emisa de nigte
l[&mpi (3a si 3b), montate pe nigte suporturi mobile, care
se pot deplasa pe niste cdi de rulare (4a si 4b),
modificand astfel cantitatea de cdldurd transferatd de la
ldmpi (3a i 3b) la cele doud ecrane (2a si 2b), precum
si dintr-un ansamblu r&citor, constituit dintr-un bloc (7)
din aluminiu care este plasat in zona unei camere de
compresie, Si care este rdcit prin intermediul unor
baterii (8a si 8b) cu elemente Peltier, fata caldd a
acestora fiind récitd prin intermediul unor radiatoare
(10a si 10b), aflate sub actiunea aerului rece vehiculat
prin niste ventilatoare (11a si 11b).
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Stand pentru studiul caracteristicilor de functionare a motoarelor Stirling

Inventia se referd la un stand pentru studiul caracteristicilor de functionarc a
motoarelor Stirling de mica putere, utilizate in conversia heliotermomecanica.

In scopul studiului principiului si a caracteristicilor de functionare ale motorului
Stirling, este cunoscuta o solutie (Cernomazu, D.; Nitan, L.; Sorea, N.; et. al. — Stund pentru
studiul caracteristicilor de functionare a motoarelor Stirling. Cerere de brevet de inventie nr.
A/00941 din 05.10.2010, OSIM Bucuresti), la care, sursa calda este constituitd dintr-un grup
de rezistente incalzitoare, inglobate intr-un bloc de aluminiu montat pe extremitatea cilindrica
a motorului, iar sursa rece este reprezentatd dintr-un racitor cu ghiatd, asociat cu un ventilator
care evacueaza aerul racit citre un bloc de aluminiu prevazut cu radiatoare, si care este plasat
la cealaltd extremitate cilindricd a motorului Stirling testat.

Solutia descrisd prezintd urmétoarele dezavantaje:

- sursa caldd nu reproduce fidel conditiile de incélzire intdlnite intr-o instalatie bazata pe
conversia heliotermica;

- sursa rece se bazeazd pe o solutie complicata, care nu asigurd o racire rapida si
eficientd in zona de compresie a motorului Stirling testat.

Standul conform inventiei, inlatura dezavantajele aratate, prin aceea ca, este constituit
dintr-un incélzitor (sursd calda), constituit din niste lampi cu radiatii infrarosii, plasate pe niste
suporti metalici, reglabili, si care incalzesc niste ecrane metalice plane, montate pe un bloc de
aluminiu, plasat pe una din extremitatile cilindrice ale motorului, si unde sursa rece este
constituitd din alt bloc de aluminiu, plasat in zona camerei de compresie si care bloc este racit
prin niste baterii de element Peltier, prevazut la exterior cu niste radiatoare si ventilatoare

folosite pentru evacuarea caldurii partii calde a bateriei cu element Peltier.
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Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1, fig. 2 si

fig. 3, care reprezintd dupd cum urmeaza:
- fig. 1 — vedere generala a standului;
- fig. 2 — detaliu privind ansamblul incalzitor;
- fig. 3 — detaliu prinvind ansamblul racitor.

Scopul inventiei (fig.1) este legat de studiul caracteristicilor de functionare pentru un
micromotor Stirling MS, cu o putere de ordinul watilor. In componenta standului intrd in
primul rdnd, un ansamblu incélzitor, plasat in zona camerei de destindere, si care este
constituit (fig.2), dintr-un bloc de aluminiu 1, pe care sunt plasate niste ecrane plane, din
alamd, 2a si 2b, incalzite prin radiatia infrarosie emisd de niste lampi 3a si 3b, montate pe
niste suporturi cu pozitie reglabila, ce se pot deplasa pe niste cai de rulare 4a si 4b. in modul
descris, temperatura blocului de aluminiu poate fi reglatd modificdnd, in mod corespunzator,
distanta dintre lampile 3a, 3b si suprafata receptoare de radiatie infrarosie a ecranelor 2a si 2b.

Pentru a conserva caldura primitd prin intermediul radiatiei infrarosii, suprafata
neexpusd a ecraneclor 2a si 2b, cat si exteriorul blocului de aluminiu 1 este prevazut cu o
termoizolatie 5. Temperatura zonei este controlatd cu ajutorul unei sonde cu termocuplu,
asociatd cu un termometru 6.

In componenta standului mai intra si un racitor (fig.3), constituit dintr-un bloc metalic
din aluminiu 7, plasat in zona camerei de compresie, si care este racit prin intermediul unor
baterii de elemente Peltier 8a si 8b, alimentate de la sursa de curent continuu 9. Functionand
ca rdcitor, cdldura fetei calde a celor doud baterii de elemente Peltier, este evacuatd prin
intermediul unor radiatoare 10a si 10b, prevdzute la exterior cu niste ventilatoare [la si 11b,
folosite pentru evacuarea aerului cald.

Temperatura obtinutd in zona de compresie a motorului Stirling MS este rezultatul
combinarii actiunii de récire cu actiunea de incilzire, obtinutd succesiv de la bateria de
elemente Peltier. in scopul mentionat, trecerea de la o actiune la alta, se obtine prin
intermediul unui inversor de polaritate 12, plasat, pe circuit, intre bateriile cu elemente Peltier
si sursa de curent continuu 9.

Controlul temperaturii in zona de ricire se realizeaza cu ajutorul unei sonde cu
termocuplu asociat cu un termometru numeric 13.

Standul conform inventiei poate fi reprodus cu aceleasi performante si caracteristici,
ori de cdte ori este necesar, fapt care poate constitui un argument in favoarea respectirii

criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicéri

1. Stand pentru studiul caracteristicilor de functionare a motoarelor Stirling,
caracterizat prin aceea ci sursa calda este realizata printr-un incalzitor constituit dintr-un bloc
de aluminiu (1), plasat in zona camerei de destindere si care poartd in partile laterale niste
ecrane metalice plane din alama (2a) si (2b), incdlzite prin radiatia infrarogie emisd de niste
lampi electrice speciale (3a) si (3b), montate pe niste suporturi mobile, cu pozitii reglabile, si
care suporturi se pot deplasa pe niste cdi de rulare (4a) si (4b), modificadnd astfel cantitatea de
caldurd transferatd de la lampi la cele doud ecrane mentionate anterior, si unde pentru a
diminua pierderile de caldura, suprafetele neexpuse ale ecranelor, cat si exteriorul blocului de
aluminiu (1), sunt acoperite cu o termoizolatie (5).

2. Stand conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cd sursa rece este reprezentatd
printr-un racitor constituit dintr-un bloc de aluminiu (7), plasat in zona camerei de compresie,
si care bloc este ricit prin intermediul unor baterii cu elemente Peltier (8a) si (8b), si unde fata
caldd a bateriilor cu elemente Peltier este racitd prin intermediul unor radiatoare (10a) si
(10b), aflate sub actiunea aerului rece vehiculat prin niste ventilatoare (11a) si (11b).

3. Stand conform revendicdrii 2, caracterizat prin aceea ca temperatura obtinutd in
zona camerei de compresie, este rezultatul combindrii actiunii de ricire, cu actiunea de
incdlzire, obtinute succesiv, de la niste baterii cu elemente Peltier (8a) si (8b), alimentate de la

o sursd de curent continuu (9), prin intermediul unui inversor de polaritate (12).
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Fig. 2

Fig. 3
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