(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucuregti

ROMANIA

a1y RO 127433 A2
51) Int.Cl.
GO1M 15/02 2%069-
GO1M 15/04 %591

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2010 00941
(22)  Data de depozit: 05.10.2010

(41) Data publicarii cererii:
30.05.2012 BOPI nr. /2012

(71) Solicitant:
* UNIVERSITATEA "STEFAN CEL MARE"
DIN SUCEAVA, STR.UNIVERSITATII NR.13,
SUCEAVA, SV, RO

(72) Inventatori:
+ CERNOMAZU DOREL, STR. RAHOVE!
NR.3, BL. 3, SC. J, AP. 325, ROMAN, NT,
RO;
« NITAN ILIE, STR. PRINCIPALA,
CASA 428, ILISESTI, SV, RO;
* SOREA NICOLAE, STR.BUSUIOCULUI
NR.40, TARGU NEAMT, NT, RO;

» DAVID CRISTINA, STR.SERBAN RUSU
ARBORE NR.2, BL.A2, ET.3, AP.13,
SUCEAVA, SV, RO;

* MILICI MARIANA RODICA,
STR.GHEORGHE MIHUTANR.2A, CASA 4,
SAT LISAURA, COMUNA IPOTESTI, SV,
RO;

+ MILICI LAURENTIU DAN,

STR. GHEORGHE MIHUTANR.2A, CASA 4,
SAT LISAURA, COMUNA IPOTESTI, SV,
RO;

« RATA MIHAI, BD. GEORGE ENESCU
NR.2, BL.7, SC.D, AP.13, ET.4, SUCEAVA,
SV, RO

5499 STAND PENTRU STUDIUL CARACTERISTICILOR DE
FUNCTIONARE A MOTOARELOR STIRLING

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un stand pentru studiul caracte-
risticilor de functionare a motoarelor Stirling de mica
putere, utilizate Tn conversia heliotermomecanica.
Standul conform inventiei este alcatuit dintr-un incalzi-
tor, care reprezintd sursa caldd, constituit dintr-un bloc
(1) de aluminiu, in care sunt inglobate niste rezistoare
(2a, 2b si 2c) de incalzire, inseriate si alimentate de la
o sursdreglabild, reprezentatd printr-un autotransfor-
mator (3), standul mai este prevazut cu un ricitor, care
reprezintd sursa rece, constituit dintr-un bloc (6) de
aluminiu, prevazut in pariile laterale cu nigte radiatoare
(7a si 7b) din aluminiu, racite cu aer rece, adus in zona
prin niste tuburi (8a si 8b) flexibile, actiunea de racire
este combinatd cu o actiune de incélzire, obtinutd de la
niste rezistoare de incalzire (9a, 9b si 9¢), inglobate in
blocul (6) de aluminiu si alimentate cu tensiune regla-
bild de la un autotransformator (10), iar standul mai
este prevazut cu o frand (18) electromagnetica cu
curenti turbionari, un traductor (21) de cuplu si un
tahometru (23) electronic, ambele necesare pentru
masurarea cuplului i turatiei motorului, in funclie de
modificdrile survenite Tn regimul termic al acestuia.
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Stand pentru studiul caracteristicilor de functionare a motoarelor Stirling

Inventia se referd la un stand pentru studiul caracteristicilor de functionare a
motoarelor Stirling de mica putere, utilizate in conversia heliotermomecanica.

In scopul studiului principiului si a caracteristicilor de functionare ale motorului
sincron, este cunoscutd o solutie (Cernomazu, D.; Mandici, L.; Pentiuc, R.; et. al. — Aparat
pentru studiul funcfiondrii motorului sincron. Brevet RO Nr. 112446C).

Solutia descrisa prezintd dezavantajul ca nu poate fi utilizata in totalitate pentru studiul
caracteristicilor de functionare ale motorului Stirling. In scopul mentionat, sunt necesare
modificari si adaptéri corespunzitoare, fapt care, in mod evident, reprezintd aspecte care
complica si fac dificila aplicatia solutiei mentionate in cazul motorului Stirling.

Standul conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate, prin aceea cd, tinand
cont de particularitdtile motorului Stirling, este constituit dintr-un incalzitor (sursa calda),
plasat la extremitatea cilindrului motorului, In zona camerei de destindere, si care este
constituit dintr-un bloc de aluminiu, in care sunt inglobate mai multe rezistoare electrice,
destinate incilzirii, si alimentate cu tensiune reglabild, de la un autotransformator, si care
stand mai este prevdzut cu un racitor (sursa rece), reprezentati de asemenea printr-un bloc de
aluminiu, plasat in zona camerei de compresie, prevdzut cu niste radiatoare racite cu aerul
rece, suflat printr-o tubulaturd elastica, de la un ventilator suflant, dupa ce este absorbit, pe
langd peretii unui vas umplut cu cuburi de gheatd; standul mai este previdzut cu o frini
electromagnetica, un traductor de cuplu si un tahometru electronic, ambele necesare masurarii
cuplului §i turatiei motorului, in functie de modificarile survenite in regimul termic al

motorului.
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Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1, fig. 2, fig.
3 si fig. 4, care reprezintd dupd cum urmeaza:
- fig. 1 — vedere generald a standului;
- fig. 2 — detaliu privind ansamblul incélzitor;
- fig. 3 — detaliu prinvind ansamblul racitor;
- fig. 4 — detaliu privind sursa de aer rece.

Scopul inventiei (fig.1) este legat de studiul caracteristicilor de functionare pentru un
micromotor Stirling MS, cu o putere de ordinul watilor. in componenta standului intra n
primul rAnd, un incilzitor plasat la extremitatea micromotorului MS, corespunzétoare zonei de
destindere si care este constituit (fig.2), dintr-un bloc de aluminiu 1, in care sunt inglobate
niste rezistoare incalzitoare 2a, 2b, 2c, inseriate si alimentate cu tensiune reglabild, prin
intermediul unui autotransformator 3. Temperatura zonei este controlatd cu ajutorul unei
sonde cu termocuplu 4, conectata la un termometru numeric 5.

in componenta standului mai intra si un racitor (fig.3), constituit dintr-un bloc metalic
din aluminiu 6, ce poartd pe partile laterale niste radiatoare din aluminiu 7a si 7b, ricite
fiecare prin céite un jet de aer rece, adus in zond cu ajutorul unor tuburi flexibile 8a si 8b.
Actiunea de ricire este combinatd cu o actiune de incilzire obtinutd de la niste rezistoare de
incalzire 9a, 9b si 9c, inglobate in blocul metalic 6, si alimentate cu tensiune reglabila, prin
intermediul unui alt autotransformator 10. In modul descris, se poate regla, Intr-un domeniu
suficient de cuprinzator, temperatura zonei reci a cilindrului motorului. Temperatura zonei de
compresie se controleazd cu ajutorul unei sonde cu termocuplu 11, conectatd la un
termometru numeric 12.

Récirea aerului atmosferic se obtine Intr-o instalatie prezentatd principial in fig.4, si
care cuprinde un motor electric de antrenare 13, ce are fixat pe ax un rotor 14 pentru un
ventilator suflant. Rotorul si motorul sunt montate pe o carcasd 15, prevazuta cu doui
racorduri 15a si 15b, la care sunt conectate cele doua tuburi flexibile 8a si 8b, mentionate
anterior. Carcasa 15 are la partea superioara un locas in care se introduce un vas 16, in care
sunt depozitate niste fragmente de gheata 17. In intervalul ,,8”, stabilit intre recipientul cu
gheatd si carcasa 15, aerul atmosferic, aflat la temperatura camerei, este dirijat, sa alunece, pe
langa recipientul 16, racindu-se la temperatura ceruta de experiment.

Temperatura obtinuta este rezultatul combindrii actiunii de racire, descrisd mai sus, cu
actiunea de incalzire obtinuta cu ajutorul rezistoarelor incélzitoare inglobate in masa blocului

de aluminiu 6.
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In scopul reglarii si masurarii cuplului rezistent si a vitezei de rotatie, standul mai este
echipat cu o frdnd electromagneticd cu curenti turbionari 18, alimentatd printr-un reostat
reglabil 19, de la o sursd reglabild de curent continuu 20. Mésurarea cuplului de franare se
realizeazd cu ajutorul unui traductor de cuplu 21 si a unui aparat indicator, de preferinta
numeric, 22. Controlul vitezei de rotatie se realizeaza cu ajutorul unui tahometru numeric 23.

Standul conform inventiei poate fi reprodus cu aceleasi performante si caracteristici,
ori de cate ori este necesar, fapt care poate constitui un argument in favoarea respectarii

criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicari

Stand pentru studiul caracteristicilor de functionare a motoarelor Stirling, caracterizat
prin aceea ci sursa calda este realizatd printr-un incélzitor constituit dintr-un bloc de
aluminiu (1), plasat in zona camerei de destindere si in care sunt inglobate niste
rezistoare de incidlzire (2a), (2b) si (2c), alimentate de la o sursd reglabila,
reprezentatd printr-un autotransformator (3), temperatura zonei incélzite fiind
controlata printr-o sonda cu termocuplu (4), asociata cu un termometru numeric (5).
Stand conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sursa rece este realizati sub
forma unui racitor constituit dintr-un alt bloc de aluminiu (6) plasat in zona camerei
de compresie si care este previzut, in zonele laterale, cu niste radiatoare (7a) si (7b),
racite cu aer rece, adus in zona prin niste tuburi flexibile (8a) si (8b).
Stand conform revendicarii 2 caracterizat prin aceea cid racirea este asiguratd cu
ajutorul aerului atmosferic absorbit cu ajutorul unui ventilator suflant constituit dintr-
un motor electric (14), plasat intr-o carcasa (15), prevazuta cu racorduri (15a) si
(15b), la care sunt conectate conductele de evacuare (8a) si (8b) si care carcasd mai
este prevdzutd la partea superioard cu un locas in care este introdus un vas (16),
umplut cu niste fragmente de gheatd (17) si unde prin interstitiul (,,8) stabilit intre
pereti, este absorbit aerul atmosferic ce se raceste in contact cu peretii vasului (16).
Stand conform revendicédrilor 2 si 3, caracterizat prin aceea cd, pentru a obtine un
domeniu de reglaj al temperaturii, suficient de cuprinzitor, actiunea de ricire este
combinata cu o actiune de incalzire, obtinutd prin intermediul unor rezistoare de
incalzire (9a); (9b); (9¢), inglobate in blocul de aluminiu (6), si care rezistoare sunt
alimentate cu tensiune reglabild de la un autotransformator (10) si unde temperatura
zonel récite este controlata cu ajutorul unei sonde cu termocuplu (11), asociati cu un

termometru numeric (12).
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Fig. 4
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