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Stadiul Tehnicii

Diferitele metode artificiale de pompare care exista astazi toate au un factor in
comun n aceea ca au nevoie de o sursa de energie mecanica, electrica,
solara, eoliana sau hidrodinamica pentru a putea produce energie hidraulica
sau hidrodinamica necesara pentru transferul lichidului dintr-un punct la altul.
Existd pompe electrice (submersibile sau axiale cu motor electric la suprafata)
care, asa cum indica numele, au nevoie de energie electrica pentru a putea
pompa un lichid dintr-un punct la altul. Existd, de asemenea, pompe cu piston
la care forta motrice este umana, care sunt utilizate pentru a echipa forarile de
apa. Aceste pompe necesita mentinerea continua a fortei motrice umane pentru
a functiona. Exista, de asemenea, pompe de tip Glockeman, care, functioneaza
de maniera continua, de asemenea, dar necesita o cadere de apa sau o sursa

naturald pentru a fi capabile sa functioneze in mod autonom.

Dezavantaje

In stadiul tehnicii in materie de pompe exista numeroase probleme asociate cu
acestea.

De exemplu, sunt cunoscute diverse sisteme de pompare care necesitd o
aprovizionare constanta cu energie externa, pentru ca au nevoie de miscare
mecanicd in vederea furnizari de energie hidraulicA necesara pentru
deplasarea lichidelor. De asemenea, acestea necesita aprovizionari cu energie
care nu sunt intotdeauna disponibile langa locul la care o pompa este pentru a
fi instalata.

O alta problema consta in faptul ca pompele sunt supuse uzurii componentelor
mecanice care inseamna ca mai multe pompe sunt utilizate, ca este scurtata
durata lor de viata. Acesta este in special in cazul pompelor de mana cu care
aproape toate puturile din satele tarilor in curs de dezvoltare sunt dotate, care

nu dureaza foarte mult, deoarece acestea se uzeaza destul de repede.
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O alta problema consta in faptul cad cele mai bune din aceste pompe au
dificultati

in a ajunge la adancimi de 100 m, aceste pompe sunt impracticabile in anumite
regiuni de subsolul unde panza freatica este situata la adancimi mai mari de
100.

Se recurge apoi la sistemul de pompe scufundate, folosind panouri solare al
seturilor generatoare electrice alternative.

O alta problema consta in faptul ca debitul maxim al acestor pompe de mana
poate scadea foarte mult cu adancimea. Cele mai multe dintre aceste pompe
au un debit orar mediu de 750 litri ceeace face dificil, la sate, accesul la apa
potabila. Acest lucru duce la cozi lungi. Prin urmare, aceste sisteme de
pompare nu sunt imediat aplicabile la cele mai multe tari in curs de dezvoltare
mai ales atunci cand problema este una de irigare sau de distributie eficienta a

apei potabile.

Avantajele inventiei

Prezenta inventie definita prin revendicarile insotitoare, are scopul de a rezolva
cel putin cel putin una dintre dezavantajele mentionate anterior si se refera la o
pompa si 0 metoda de pompare.

Inventia rezolva problemele mentionate anterior, in special cele privind
furnizarea de energie externa, prin utillizarea depresiuni succesive sau
expansiuni, denumit "depresie seriala autonome ", astfel incéat orice lichid in
contact cu sistemul poate fi pompat teoretic autonom si, prin urmare, practic, cu
un consum redus de energie. in practica, prin urmare, aceasta pompare are loc
cu un plus foarte limitat de energie, in special pentru pregatire.

De fapt, sistemul nu are pompa scufundate sau mecanice cu piston si necesita
o foarte limitata furnizare externa de energie pentru a putea functiona continuu,
aceasta furnizare fiind necesara in special pentru amorsarea pompei.

in plus, uzura pompei conform inventiei este foarte limitata, deoarece nu exista
practic nici o piesa in migcare in interiorul pompei.

in plus, o pompa conform inventiei poate fi utilizate pentru pomparea de lichide,

in special in apa, situata la adancimi de peste 100 m.
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Descrierea inventiei
Depresia seriala autonoma.

Principiul depresiei seriale se bazeaza pe faptul ca un gaz continut intr-un
sistem inchis neizolat poate primi un lucru mecanic din mediul exterior sau sa-
furnizeze mediului exterior. Un sistem termodinamic inchis neizolat este un
sistem care nu schimba materie cu mediul exterior, dar poate schimba orice fel
de energie cu mediul exterior (de exemplu caldura, forfa mecanica, deplasare,
etc .).

Prezenta inventie exploateaza, prin urmare, situatia in care a fost sistemul
inchis care furnizeaza un lucru mecanic mediului exterior. Aici este problema in
principal a fluidelor compresibile.

Sa luam cazul unui fluid compresibil, cum ar fi aerul, continut intr-un tub izolat
de mediul exterior de catre un dop de greutate neglijabila si putand sa alunece
fara frecare pe peretele tubului. Daca luam in considerare presiunea mediului
exterior ca mai jos de presiunea care domneste in interiorul sistemului, dopul se
va deplasa ca efect al expansiunii fluidului compresibil care se gaseste in
interiorul sistemului. Se spune ca sistemul furnizeaza un lucru mecanic.

Figura nr. 1 prezinta doua incinte separate printr-un dop impermeabil de
greutate neglijabila. Dopul este asigurat de doua stifturi [100] pentru a mentine
dopul amplasat pe pozitie impotriva presiunilor diferentiale. Fie V1 si P1,
respectiv, volumul si presiunea in compartimentul B si Pex presiunea in
compartimentul A astfel incat Pex << P1. Atunci cand se indeparteaza cele
doua stifturi [100], dopul [101] este impins in sus ca urmare a expansiunii
gazului asa cum se arata in figura 2. Acesta este rezultatul lucrului mecanic al
gazului continut in incinta [B].

Lucrul mecanic efectuat de catre sistem se traduce printr-o marire a volumului

[103] ceace corespunde ecuatiei:

W =P, dV (Ecuatia 1)
Cu P presiunea din mediul exterior si dV variatia de volum [103]

1
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Reluand acelasi experiment, dar in loc de a avea un dop care poate glisa fara
frecare ca urmare a expansiunii sau extinderii gazului, il inlocuim cu un dop
[104] complet fixat prin sudura sau lipire de peretele tubului. Acest dop nu poate
deci sa se miste la expansiunea gazului. Apoi se umple compartimentul B cu un
lichid [107] incompresibil. Facem sa traverseze prin dopul [104] intre
compartimentul A si B, un tub [106]. Acest tub [106] patrunde la 0 adancime,
astfel incat sa evite orice schimb de gaz intre compartimentul B si
compartimentul A. Acest sistem este deci un sistem termodinamic inchis,
neizolat in care dopul flotant este inlocuit de un lichid incompresibil. Tubul [106]
care traverseaza cele doua compartimente este izolat printr-o supapa [105].
Atunci cand supapa [105] este inchisa dupa cum se arata in figura 3, cele doua
compartimente A si B sunt termodinamic inchise si izolate. Vom mentine
presiunea gazului in compartimentul A, Pex, inferioara presiunii P1 a gazului
[110] aflat deasupra lichidului ce se gaseste in compartimentul B. Daca se
mentine_valva [105] inchisa, cele doua compartimente sunt deci izolate unul de
altul asa cum se arati in figura 3. in aceasta situatie nu se intampl& nimic in
compartimentul B. Daca se deschide (lent) valva [105], datorita faptului ca
presiunea Pex din compartimentul A este mai micd decat presiunea gazului
[110] din compartimentul B, acest gaz va incepe o expansiune izoterma, care
va impinge deci lichidul [107 ] din compartimentul B ca sa urce in tubul [106]
dupad cum se arata in figura 4. Aceasta urcare a lichidului este insotitéd de o
crestere a volumului gazului [110] in compartiment. Aceasta crestere a
volumului [108] este rezultatul lucrului mecanic efectuat de gazul [110] din
compartimentul B. Cresterea volumului fard schimb de materie in
compartimentul B este astfel insotitd de o scadere a presiunii P1 a gazului
[110].

Lucrul mecanic total efectuat de catre gazul [110] in timpul expansiunii sale

este deci exprimat prin urméatoarea relatie:
w=—Pdv—mgh=-P dV (Ecuatia 2)

Cu P presiunea gazului in compartimentul B, dv variatia volumului [108] a

gazului [110] din Fig.4, m masa lichidului, g acceleratia gravitationala si h

~n v w4 o oa Y LR TR L PR D )

2
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inaltimea [111] a lichidului incompresibil [107 ] in tubul [106]. Pex este
presiunea exterioara compartimentului B existand in compartimentul A, dV este

variatia de volum [103] din figura 2.

Conditia ca lichidul [107] sa umple complet tubul [106] este ca lucrul mecanic
efectuat prin expansiunea gazului [110] sa fie suficient pentru a furniza lucrul
mecanic necesar. Si acest lucru este direct legat de marimea presiunii Pex din
compartimentul A. Tn exemplul de realizare din Figura 3 si Figura 4 lucrul
mecanic necesar de furnizat pentru ca lichidul [107] sa umple complet lungimea
tubului [106] este descris prin formula de mai jos stabilita tinand cont si de

exemplele de realizare:

rg V,2 sina

et v 2
————P'V’ A e ” dv__pgdv sin &
i +7)

tsp

(Ecuatia 3)

P1 si V1 sunt respectiv presiunea si volumul gazului [110] la starea initiala,
adica Tnainte de deschiderea supapei [105]; p este densitatea lichidului [107]; g
este acceleratia gravitationala, R este constanta universala a gazului; T este
temperatura gazului; Vt volumul total al tubului [106]; Vtsp este volumul specific

al tubului [106]; a este unghiul intre sistem si planul orizontal.

Presiunea gazului [110] in compartimentul B atunci cand lucrul mecanic
efectuat este suficient de mare incat lichidul [107] sa urce pana la indltimea
tubului [106] este exprimata prin ecuatia descrisd de ecuatia 4. Aceasta
presiune se numeste presiune critica, Pc, peste care lichidul [107] va depasi
tubul si va curge in compartimentul A. Aceasta este exprimata prin urmatoarea

expresie:

. ' pgV,’ sin @
P = PV, ¢ R
vV, +V,

(Ecuatia 4)
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Lucrul mecanic total furnizat prin expansiunea izoterma a gazului [110] prin

urmare se exprima prin relatia de mai jos care este solutia ecuatiei 3:

2 .
_pgV, smaHth) 2

_ })1V1 )\,( RTV,g, P8 Vt

— — Sina
i +V)

(Ecuatia 5)
tsp

Scaderea presiunii gazului [110] din compartimentul B ca urmare a expansiunii
acestuia poate fi folosita ca presiune externa de un alt sistem inchis neizolat
similar sistemului din Figura 3 si 4. Aceasta se rezuma la dispunerea acestor
dispozitive simple dupa modelele studiate in Figurile 3 si 4 in serie stivuindu-le
unele peste altele, dupa cum se arata in figura 5. Acest dispozitiv este realizat
deci dintr-o serie de sisteme termodinamice inchise si izolate in ceeace priveste
gazul inmagazinat deasupra lichidului fiecarui sistem. Numarul de moli de gaz
ramane o constanta deoarece nu exista nici un schimb de materie cu alte
sisteme. In acelasi timp din punct de vedere termodinamic, lichidul
necompresibil se comporta ca intr-un sistem deschis pentru ca exista
posibilitatea de transfer de lichid dintr-un sistem in altul. Exista deci aceasta
combinatie de sistem intre lichid si gaz care va fi deci esentiala pentru
functionarea intregului sistem asa cum se arata in figura 5. Expansiunea
gazului care se gaseste intr-un sistem inchis si izolat va furniza lucrul mecanic
necesar pentru transportul lichidului, care se gaseste intr-un sistem deschis, de
la un sistem la altul.

in dispozitivul din Figura 5, daca se aplica o presiune mai mica gazului din
primul sistem [112] aceasta va determina expansiunea sistemului [114] care se
afla mai jos si aceasta "destindere sau depresie in serie sau seriala" se va
propaga pana la ultimul sistem [115] depinzand de presiunea creata la nivelul
primului sistem [112]. Ultimul sistem [115] este legat direct printr-un tub [117] la
mediul exterior (sistem exterior [116] care contine lichid de sus asupra caruia
existd o presiune P putand fi presiunea atmosferica in cele mai multe cazuri
sau o presiune diferitd daca acest sistem extern este, de asemenea, inchis la
atmosfera. Aceasta presiune P este mai mare sau cel mult egala cu presiunile
initiale ale gazului din fiecare sistem al dispozitivului din Figura 5. Daca
presiunea aplicata primului sistem [112] este destul de suficienta pentru a

provoca expansiunea gazului continut in ultimul sistem[115]. Aceasta



305

310

315

320

325

330

335

340

345

350

A-2011-008481--
19 -~10- 2010

expansiune la randul sau, va provoca o scadere a presiunii sistemului [115].
Acest lucru va crea o diferentd de presiune intre presiunea ambiantd a
sistemului exterior [115] ceace va avea ca si consecinta urcarea lichidului
continut in sistemul [115] in tubul [117]. Sosirea lichidului in sistemul [112] va
creste presiunea gazului din acest sistem, ceea ce va provoca o alta urcare a
lichidului sistemulului [112] catre sistemul situat deasupra. Aceasta urcare se
va derula de o maniera seriala numita "curgere seriala”" pana cand acest lichid
ajunge la primul sistem si este depozitat [113]. Daca se mentine constanta
presiunea primului sistem, aceasta depresie seriala urmata de scurgerea
seriala, va continua pentru o perioada semnificativa de timp limitata doar de
imperfectiunile in sistem (incalzire, vaporizare, formarea de bule, etc.).

Atunci cand depresia creata la nivelul primului sistem [112] este suficient de
mare ca presiunea din ultimul sistem [115] sa fie egala cu presiunea critica,
presiunea Pi a gazului din fiecare sistem i poate fi descrisa sau evaluata de

ecuatia urmatoare:

B pgdvisina
Pi= ild A M = gy < vt
(V1 + dv) o (Ecuatia 6)
pg(ht2 —him¢* W sina
Pi= _Ah A i =dv > vt
(Vl + dv) ( Ecuatia 7)

in cazul in care dv este variatia la volumul de aer [110] in timpul extinderii, vt
este volumul tubului si himt este variatia adancimii de apa [109] in timpul

depresiei.

Ecuatiile 6 si 7 sunt modele fizice ale schimbarilor de presiune a aerului in
timpul extinderii. Variatiile de presiune atunci cand dv este mai mica sau egala
cu volumul tubului este descrisa de ecuatia 6 si atunci cand volumul dv este
mai mare decat volumul tubui, adica atunci cand lichidul deversat din tub si se
incadreaza in compartimentul de mai sus, presiunea aerului [110] este descrisa
de ecuatia 7.
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Cand depresia aplicata depaseste lungimea fizica, diferenta de presiune dintre
partile de descarcare si aspiratie tinde spre zero. Sistemul se comporta ca in
cazul in care nu a existat nici o cadere de presiune hidrostatica. Lungimea
aparenta a sistemului devine mai scurta decét lungimea fizica a dispozitivului.
Prin urmare, stiind numarul total de sisteme montate in serie, este posibil sa se
calculeze depresia PexR care trebuie sa fie creata la primul sistem [112] pentru
a fi capabil de a realiza presiunea critica Pc-ul in ultimul sistemul, prin aplicarea

ecuatiei:

pe(ht —himl,-2 W spsina

2! PV BV,
Pex, = —1t_3 . — pg(ht — himt,)sina
R ; (Vvl +dvi) %‘( x)

(Ecuatia 8)

Conditia pentru ca curgerea seriala sa continue pana la rezervor depinde de
diferenta de presiune intre presiunea in partea de sus a lichidului [116] si
presiunea gazului din interiorul ultimului sistem [115]. Aceasta diferenta trebuie
sa fie suficient de mare pentru face ca lichidul [125] sa urce la inaltimea tubului

[117] si sa-l deverseze in ultimul sistem [115].

De asemenea, pentru ca acest sistem sa functioneze continuu, este important
de mentionat faptul ca presiunea gazului [110] trebuie sa fie superioara
presiunii de fierbere. Sub aceasta presiune, gazele dizolvate se gazeifica si vor
acoperi diferenta de presiune in sistemul adiacent la primul sistem. Gazele
provenind din faza lichida, deci vor face sa creasca presiunea gazului aflat
deasupra lichidului, ceea ce nu va permite activarea depresiei seriale
autonome. Presiune critica Pc si presiunea primului sistem Pex trebuie sa fie n
mod imperativ deasupra presiunii de fierbere. Pentru apa, presiunea de fierbere
chiar si la 50 de grade Celsius este suficient de scazuta (0,123 bar) si poate fi
estimata, pentru toate temperaturile cuprinse intre 5 si 140 de grade Celsius, de

ecuatia urmatoare:

In psar= 13.7 - 217_2_0 ( Ecuatia 9)

Cu T temperatura (pe scara) Rankin si Psat presiunea de saturatie in

pk

/
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atmosfera.

Dispozitivul din figura 5 este, deci, capabil de o depresie seriala autonoma,
urmata de o curgere seriala autonoma. Aceasta functionare va fi perpetua, cu
conditia ca sistemul extern sa nu se epuizeze de lichid si ca depresia creata la
nivelul primului sistem [112] sa fie mentinutd constanta. Practic, acest lucru se
poate face folosind o pompa de vid racordata la sistemul [112], curgerea va fi
continua. A utiliza o pompa de vid va insemna utilizarea energiei unei surse
externe (electrica sau mecanica).

Se va utiliza prin urmare una dintre proprietatile bine-cunoscute de la mecanica

fluidelor pentru a asigura functionarea continua a sistemului.

Vom lua un dispozitiv asa cum este descris in figura 7. El este compus dintr-o
conductd umpluta cu lichid pana la o inal{ime [119]. Deasupra suprafetei de
lichid exista o presiune normala putand fi egala cu presiunea ambianta a
gazului din mediul exterior. Conducta are un orificiu de golire [122] inchis de o
valva [121]. Cand valva [121] este deschisa, apa se scurge de la orificiu sub
propria greutate. Aceasta scurgere provoaca o crestere a volumului de gaz
[123], similar cu o expansiune, dar o expansiune fortata de debitul de apa.
Acest lucru duce la reducerea presiunii gazului [123]. Daca vom conecta
extensia [124] din Figura 7 la primul sistem [112] din Figura 5 dupa cum se
arata in figura 8, depresia de gaze [123] va crea o scadere a presiunii necesare
la nivelul primului sistem [ 112] pentru a activa depresia seriala autonoma. Si
aceasta presiunea Pex la nivelulul sistemului [112] este egala cu presiunea
descrisa de ecuatia 8, depresia seriala autonoma care va fi urmata de fluxul
serial autonom .

Curgerea la nivelul deschiderii [122] se va opri la o0 indlfime minima descrisa de

ecuatia urmatoare:

H :patm—pex

min 08 (Ecuatie 10)

Unde Patm presiunea exterioar corespunzand presiunii atmosferice intr-un
sistem deschis spre atmosfera. In cazul in care conexiunea de extindere [124]

se face la baza [125] a sistemului [112], curgerea seriala va face sa creasca

s oaw
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nivelul lichidului care va curge deci traversand prin extensia [124], a coloanei
motrice din Figura 7. Indltimea acestei coloane motrice trebuie sa fie suficient
de inalta astfel incat atunci cand nivelul lichidului ajunge la o Tnaltime minima
Hmin la care curgerea se opreste la nivelul robinetului [122], presiunea Pex a
gazului sa fie egala cu presiunea necesara PexR pentru a activa depresia

seriala autonoma si curgerea seriala autonoma.
Compresie seriala autonoma.

De asemenea, sistemul identic cu cel descris mai sus, folosind principiul
depresiei seriale autonome poate fi utilizat in crearea unei compresii seriale
autonome. Pentru a realiza acest lucru, este suficient sa se scufunde pompa
suficient de adanc pentru a provoca comprimarea gazului continut deasupra
lichidului. Scopul principal este de a crea o compresie, de o maniera de a face
sa existe o diferenta intre presiunea exterioara sau a mediului ambiant. In
acelasi timp, compresia are loc si datorita faptului ca ca lichidul este deschis in
cadrul sistemului gasit mai sus la o presiune mai mica, gazul in compresie va
furniza un lucru mecanic care face sa se ridice lichidul sistemului in
compartimentul de sus. Compresia gazului se face prin intrarea lichidului
pornind de la partea sa scufundata. Intrarea lichidului in sistem reduce deci
volumul aerului ceece mareste presiunea acestuia. Presiunea de compresie
este egala cu presiunea hidrostatica a lichidului in care pompa este scufundata.
In sistemul de compresie serial autonom nu este nevoie de o coloana motrice.
Diferenta de presiune intre sistem si mediul inconjurator este, prin urmare,
suficienta pentru a permite curgerea seriala atunci cand adancimea de
scufundare este suficienta pentru a activa compresia seriala.

Figura 13 prezinta pompa in functionare in modul de compresie seriala
autonoma. Lucrul mecanic total primit si produs de gaz este descris de relatia

urmatoare:

n—1 n—1 n
w=Pdv, - 2_1: p.av+ Z}: p.av— Z_; mgh, — p,dv =0 (Ecuatia 11)

Unde Ph este presiunea hidrostatica la scufundarea in lichid, dvh este volumul

de gaz comprimat, P presiunea gazului dupa extinderea sa, dv volumul céastigat
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de gaz in perioada destinderii sale, si dV variatia totala a volumului gazului
atunci cand el este continut intr-un sistem izolat la care se aplica Ph.

Solutia ecuatiei 11 da urmatoarea expresie care descrie presiunea gazului in
timpul activitatii de compresie seriala autonoma, in fiecare sistem in functie de
presiunea hidrostaticd Ph. Aceasta reprezinta presiunea necesara pentru a

provoca urcarea lichidului pana la inaltimea tubului ht:

2 .
_(ng, s1nai)
RTYV,

Pi = ])h}\‘ ” (Ecuatia 12)

in sistemul de compresie seriala autonoma, nu este necesara o coloana
motrice. Diferenta de presiune dintre sistem s$i mediul exterior este deci
suficienta pentru a permite curgerea seriala in cazul in care adancimea de
scufundare este suficienta pentru a activa compresia seriala. Ecuatia 12 este
valabila in cazul in care presiunea de compresie este mai mica sau egala cu 1
bar. De la aceasta, in ipoteza in care compresia urmeaza legea gazului perfect
nu mai este valabila. Va trebui sa luam in considerare efectele reale ale gazului

care implica alti parametri.
DOMENIUL DE APLICARE
Foraj si puturi de apa

Aceasta inventie poate fi aplicata in domeniul apei. Ea poate inlocui toate
sistemele de evacuare utilizate in prezent in producerea de apa. Adancimea
putand fi atinsa prin sistem este dincolo de cateva sute de metri. O simplificare
a acestei aplicatii este prezentata in figura 9. Coloana motrice corespunde
capului forarii (a putului, a fantanii). Inltimea capului acestei coloane motrice
trebuie sa fie conceputa pentru a satisface conditia necesara declansarii
depresiei si curgerii seriale cand robinetul [128] va fi deschis. in cazul in care
capacitatea sursei de apa (acviferului)[129] de a produce apa este destul de
suficienta, inaltimea capului [127] poate fi marita de o maniera astfel incat sa

avem o presiune suficienta in cap. Robinetul [128] poate fi inlocuit printr-o serie

-11 -
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de hidranti care sa permita servirea unui numar mzre de persoane Jeodata.
Conceptia acestei pompe trebuie sa tina cont de debitul maxim pe care
acviferul [129] il poate furniza de o maniera de a evita secarea forajelor sau a
puturilor. Debitul pompei trebuie sa fie deci mai mic decéat debitul maxim de
aflux de apa in puturi sau foraje. Cu aceasta pompa, un castel de apa situat la
o naltime H de la sol pot fi umplut in mod direct. Este sufficient sa fie scoasa
pompa la o indl{ime care sa permita robinetului [128] sa deverseze apa sa
direct in castel. In afara de dorinta de a face o rezerva de ap3, aceasta pompa
poate functiona fara un castel. Ea poate fi alimentata direct din retelele de
distributie a apei dintr-un sat sau oras. Factorul de limitare va fi clebitul de

afluienta a acviferului.
Productia autonoma de electricitate .

Este prin urmare posibilda realizarea unui sistem de producere a energiei
hidroelectrice in bucla agsa cum se arata in figura 10. Acest dispozitiv consta
dintr-un rezervor [138] care contine apa [139]. Pompa de depresie seriala
autonoma [131] este instalata si acoperita la nivelul partii sale supericare (capul
acesteia) de o coloana motrice [132] care contine apa. Coloana motrice este
conectata la rezervor printr-o conducta colectoare [133]. La capatul acestui
colector se conecteaza o turbina [134], care este legatd la randul s3u, la un
alternator electric. Cabluri electrice [136] sunt conectate la alternator. La
deschiderea vanei [140], apa din coloana motrice [132] se varsa in conducta
colectoare [133] si face sa se invarta turbina, care antreneaza apoi alternatorul
pentru a produce electricitate. Scaderea apei in coloana motrice provoaca o
extensie a gazului [141] existent deasupra apei. Aceasta expansiune creeaza
deci o depresie care activeaza fenomenele de depresie si de curgere seriala
prin pompa [131]. Aceasta aspira apa din rezervorul de apa [138] si 0 varsa in
coloana motrice.

Puterea electrica generata de un astfel de sistem este descrisa de urméatoarele

relatii:
Pkw = ,Oth (Ecuatia 13)

-12-
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h=H (Ecuatia 14)

Cu Q debitul curgerii, h indltimea efectiva a caderii si H indltimea [142] a apei
din coloana motrice in raport cu axa turbinei [134]. Acest tip de centrala poate fi
construita plecand de la o scard mica (alimentarea cu energie a unei case) la o
scara larga (alimentarea unui oras cu energie). Conform ecuatiei 13, puterea
electrica depinde de inadl{imea caderii de apa si debitul curgerii Q. Cei doi
parametri sunt sub controlul proiectantului deci se poate construi un sistem
putand genera marimi de putere posibile ajustand debitul si inaltimea. Pentru a
mari debitul Q, putem lua in calcul o conceptie punand in paralel mai multe
pompe cu depresie serial-autonome aga cum se arata in Figura 11. In acest

caz, ecuatia 13 devine:

k
Phkw = ,Oghzjzl Qj ( Ecuatia 15)

Cu k numarul de pompe seriale conectate in paralel si Qj debitul fiecarei

pompe.
Conducta de transportat lichide

in ecuatia care descrie depresia in fiecare sistem (ecuatia 6) se remarca
importanta influentei inclinatiei asupra performantei pompei. in cazul in care
unghiul a tinde la zero, catre planul orizontal, depresia in toate sistemele
termodinamice care constituie pompa este aceeasi. Ceea ce vrea sa zica ca se
poate utiliza aceasta depresie seriala autonoma pentru a transporta lichid pe
distante enorme fara a furniza energie externa. Aceasta proprietate va permite
aplicarea in irigatiile pe suprafete mari. Distributia apei potabile in zonele
aglomerate-urbane si de asemenea si, alte lichide nu numai apa. Gestionarea

resurselor de apa va fi simplificata. Figura 12 arata configuratia putand permite
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Aceste principii pot fi utilizate pentru a realiza fantani publice autonome sau

lucrari de arta de diferite tipuri.
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DESCRIEREA DESENELOR :

Plansa 1/11:

Aceasta plansa contine Figurile 1 si 2.

Figura 1 este un sistem termodinamic cu doua compartimente A si B si in care
existd gaz la presiuni diferite. Cele doua compartimente sunt separate printr-un
dop fix [101] de greutate neglijabila retinut cu ajutorul unor stifturi [100].

Figura 2 este acelasi sistem in care au fost eliminate stifturile. Gazul din
compartimentul 2 se destinde furnizand un lucru mecanic capabil sa deplaseze

dopul. La echilibru, presiunea in cele doua compartimente este egala.

Plansa 2 / 11:

Figura 3 si 4 reprezinta un sistem astfel cum este descris in figurile 1 si 2, fara
ca cele doua compartimente sa comunice printr-un tub [106] echipat cu o
supapa permitind sa le izoleze sau sa le pune in comunicatie. Aici dopul este
inlocuit de un lichid care se poate urca in tubul [106] in conformitate cu gazul

din compartimentul B care se pune in extensie sau nu.

Plansa 3/ 11:

Figura 5 reprezinta pompa de depresie sau de compresie seriala care consta
dintr-o stivuire in serie de dispozitive astfel cum este descris in plansa 2/ 10.
Figura 6 aratd o altd modalitate de a aranja tuburile permitand de a pune in

comunicatie compartimentele termodinamice unul cu altul.

Plansa 4 / 11:
Figura 7 prezinta coloana motrice necesara pentru crearea depresiei permitand

activarea depresiei seriale.
Plansa 5/ 11:

Figura 8 prezinta coloana motrice si pompa cu depresie seriala montate

impreuna.
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Plansa 6 / 11
Figura 9 prezinta configurarea permitand producerea unui fluid oarecare in
puturi.
Plansa 7 / 11

Figura 10 descrie un sistem permitand sa se produca energie electrica de o
maniera autonoma. Acesta contine un rezervor, pompa autonoma, o turbind, un

alternator si o conducta colectoare.

Plansa 8 / 11:
Figura 12 prezinta o configuratie orizontala pentru transportul de lichide la

suprafata.

Plansa 9/ 11
Figura 11 descrie o statie de producere a energiei electrice theoretic autonoma
si in practica autonoma pentru o perioada semnificativa de timp, cu o

combinatie de mai multe pompe autonome puse in paralel.

Plansa 10/11:

Figura 13 prezinta pompa folosind compresia seriala autonoma.

Plansa 11/11:
Figura 14 arata un compensator diferential care sa permita depresia la
suprafata care urmeaza sa fie impartasita la sectiunile situate la adancime.

Figura 15 arata configuratia unei pompe cu compensator diferential integrat.
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REVENDICARI

1. Pompa prevazuta cu un sistem (112, 114, 115) continand gaz inchis plasat
in contact cu un lichid intern, fiind posibil ca gazul inchis mentionat sa fie pus
in depresie sau la o presiune ridicata in raport cu presiunea mediului exterior
sistemului mentionat prin variatii a nivelului lichidului mentionat, caracterizata
prin aceea ca:

pompa mentionata cuprinde o pluralitate de alte sisteme (112, 114, 115) ale
caror medii lichide respective sunt legate de o manirea continua in asa fel
incat compresia sau depresia gazului inchis intr-un sistem (112, 114, 115)
conduce la variatii succesive ale nivelurilor lichidului in alte sisteme (112, 114,
115) urmate de punerea sub presiunea ridicata sau in depresii succesive a
gazului continut in fiecare dintre aceste sisteme ( 112, 114, 115) in asa fel incat
permite pomparea a unui lichid exterior in contact cu lichidul intern a unuia

dintre sistemele mentionate (112, 114, 115).

2. Pompa in conformitate cu revendicarea 1 caracterizata prin aceea ca consta
in aranjamentul sistemelor (112, 114, 115) de maniera secventiala prin
suprapunerea (stivuirea) de astfel de sisteme (112, 114, 115) pe verticala , unul

deasupra celuilalt.

3. Pompa in conformitate cu revendicarile 1 si 2 caracterizata prin aceea ca o
depresie este mentinuta cel putin pe unul dintre module folosind o pompa de

vid sau o coloana de apa motrice.

4. Pompa in conformitate cu revendicarea 3 caracterizata prin aceea ca
depresia este creatad de un dispozitiv care cuprinde o coloana continand apa si

inchisa de o supapa care, atunci cand este deschisa, provoaca depresie.
5 Pompa conform cu una dintre revendicarile anterioare caracterizata prin

aceea ca aceasta prezintd o imersiune partiald in lichidul exterior pentru a
furniza presiunea necesara pentru activarea curgerii seriale autonome.

.17 -
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6. Dispozitiv pentru producerea electricitatii caracterizat prin aceea ca
cuprinde o pompa conform uneia dintre revendicarilor 1-5 si o turbina destinata

sa fie pusa in migcare de lichidul pompat de pompa mentionata anterior.

7. Dispozitiv de producere conform revendicarii 6 caracterizat prin aceea ca
include urmatoarele echipamente: un rezervor care contine apa, una sau mai
multe pompe, conform uneia dintre revendicarilor 1-5, o coloana motrice si o

conducta de colectare si o turbina.

8. Utilizarea unei pompe in conformitate cu una dintre revendicarile 1-5 pentru
cel putin una dintre aplicatii urmatoare: transport de fluide pe distante mari,
alimentarea populatiei cu apa potabila plecand de la o gura de foraj sau de la
un put sau prin transport de suprafata, construirea si crearea de opere de arta
sau ornamente, generarea de energie utilizata pentru deplasarea de vehicule

pe pamant, pe mare sau in aer.
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