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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o hartie electroizolantd si la un
procedeu pentru oblinerea acesteia. Hartia conform
inventiei este pe bazd de celuloza sulfat din riginoase,
nefndlbitd, avand o conductivitate electricd a extractului
apos de 38...39 uS/cm si o rigiditate dielectricd in aer la
o temperaturd de 20°C de 8,5....8,7 kV/mm si n ulei
electroizolant la o temperaturd de 90°C de 42,3...
43,6 kV/mm. Procedeul conform inventiei constd din
mécinarea avansatd aunei celuloze de Tnaltd puritate

pand la un grad de macinare de 55...60° SR, pasta de
hartie se lanseaz pe o magind de hartie cu sitd plan,
avand in circuit ap& demineralizatd cu o conductivitate
de maximum 10 pS/cm, iar banda de hartie astfel
obtinuta se calibreaza prin calandrare la o temperaturd
de 50...60°C si la o presiune de 3...4 bari.

Revendicari: 2

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor art.32
din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie afost vespinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd. Intinderea protectiei
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2. DESCRIERE Data depozit .482‘205

Prezenta inventie se refera la un procedeu de obtinere a héartiei electroizolante din
celuloza kraft neindlbitd cu puritate avansata utilizatd ca dielectric in componenta
schemei de izolatie a transformatoarelor de tensiuni inalte si a motoarelor electrice.
Se cunosc hartii electroizolante pentru transformatoare electrice realizate din fibre
celulozice sau amestecuri de fibre celulozice si fibre sintctice pe baza de polietilena
sau polipropilena, consolidate prin impregnare cu diferiti agenti de legare cum sunt
rasinile poliamidice, intr-o proportie de 5...7%, sau prin tratarea termica a fibrelor
termoplastice. Aceste produse prezintd dezavantajul fie a stabilitatii termice reduse
si caracterului friabil al hartiilor, fie a procedeului complicat de realizare a acestora.
Procedeul conform inventiei inlatura dezavantajele prezentate , prin selectarea unei
anumite materii prime fibroase si aplicarea unei tehnologii originale de prelucrare a
acesteia.
Problema pe care o rezolvd inventia constd in stabilirea conditilor tehnice de
obtinere a hartiei electroizolante, in asa fel Tncadt sa asigure produsului
caracteristicile de functionalitate si de rezistentd mecanicd necesare echiparii si
functionarii in siguranta a utilajelor fabricate cu aceasta.
Hartia electroizolantda conform inventiei este constituitd din 100% celuloza kraft
neindlbitd de Tnaltd puritate. Procedeul de prelucrare a celulozei constd in
destramare si macinare avansata in hidrapulper pana la 55-60 SR, la 0 consistenta
de 4,5....5‘,5 %, mediul de lucru fiind apa demineralizatd cu conductivitatea de
maximum 10 uS/cm si pH 6-7. Pasta de hartie astfel preparatd se lanseaza pe o
masina de hartie cu sita plana avand in circuit de asemenea apa demineralizata cu
conductivitatea scizuta, iar banda de hartie obtinutd la gramajele de 45....55 g/m?
se calibreaza prin calandrare la cald, la o anumitd presiune specifica, pentru
obtinerea grosimilor standard de 0,06 mm, respectiv 0,08 mm. Apa demineralizata
din circuitul masinii este necesara pentru a asigura realizarea caracteristicilor de
rigiditate dielectricd si conductivitatea extractului apos specifice hartiei
electroizolante, respectiv pentru conferirea hartiei a caracteristicilor de functionalitate
si de rezistentd mecanica necesare, si anume: rigiditate dielectrica in aer la 20 °C de
minimum 8 kV/mm si in ulei la 90 °C de minimum 40 kV/mm: conductivitatea
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extractului apos de maximum 40 puS/cm; alungire la rupere in directie longitudinala
de minimum 1,7%, in directia transversald de minimum 4% si sarcina de rupere
- medie de 33,5 N pentru hartia cu grosimea de 0,06 mm si 44,5 N pentru hartia cu
grosimea de 0,08 mm.

Se dau in continuare doua exemple de realizare a inventiei pe o instalatie de
fabricare a hartiei.

Exemplul 1

Materialul celulozic defibrat si destramat in hidrapulper la consistenta de 4,5...5,5%,
turnus 75 minute, s-a prelucrat prin macinare continua in rafinoare dublu disc, pana
la un grad de macinare de 55 — 60 °SR. Turnusul total la mécinare a fost de 100
minute. Aceastd macinare a conferit materialului fibros o structura determinata in
raport cu lungimea si grosimea fibrelor, flexibilitate, elasticitate, plasticitate si
suprafata specifica adecvata asigurarii proprietatilor fizico-mecanice specifice hartiei
electroizolante. Macinarea la consistenta specificatd a permis realizarea pe masina
de fabricatie a unei hartii calibrate, cu uniformitate de structura si grosime avansate.
Macinarea avansata a asigurat realizarea unor densitati ridicate hartiei, respectiv
rezistivititi de volum ridicate. in continuare pasta de hartie a trecut in circuitul de
epurare $i apoi de alimentare a cutiei de lansare a masinii de hartie. Cutia de lansare
a fost prevazuta cu sistem de recirculare a pastei si de echilibrare a curgerii.
Materialul celulozic s-a lansat la consistenta de 0,22.....0,28% pe masina de hartie
cu sita plana. Circuitele masinii de fabricatie s-au alimentat cu apa demineralizata.
Dupa deshidratarea benzii de hartie prin presare mecanica in zona preselor umede
pana la consistenta de 35...40 %, uscarea finala s-a realizat pe cilindri uscatori
,umiditatea la iesirea din grupul de uscare este in domeniul 5...7 %.

Banda de hartie astfel obtinuta s-a calibrat prin calandrare la un regim de presare de
3 - 4 bari si la temperatura de 50...60 °C, realizandu-se grosimea constanta de 0,06
mm + 0,005 la un gramaj de 45 g/m?.

Exemplul 2

Idem ca la exemplul 1, cu deosebirea ca banda de hartie s-a realizat la un gramaj de
55 g/m2 pentru grosimea standard de 0,08 mm cu abatere de +0,002, -0,005.
Verificarea capacitatii de izolare a hartiei realizata experimental, s-a efectuat pe o

instalatie de izolat a conductorilor din cupru pentru transformatoare si a
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echipamentelor electrice. Caracteristicile de rezistentd ridicate permit izolarea

conductorilor la viteze de lucru in domeniul 600.....1000 rotatii/minut.

- Caracteristicile tehnice ale hartiei electroizolante obtinute conform procedeului sunt

redate in tabelul 1.

—,

Tabelul 1
| Nr | Denumirea caracteristicii Valori | Metoda de analiza si
crt Exemplul | Exemplul incercare
1 2
Grosime, mm 0,06 0,08 SR EN 20534:2005
2 | Densitate aparents, g/cm® 0,60 0,60 SR EN 20534:2005
Sarcina de rupere, N 50/22 67/29 SR ISO 1924-1:1997
longitudinal/transversal
4 | Alungirea la rupere, %, 1,8/4,0 1,85/4,5 | SR EN ISO 1924-
J longitudinal/transversal, | 2:1996
5 | Rezistenta la sfasiere, 250/350 | 350/400 | SR EN 1S02194:1997
mNcm/cm,
longitudinal/transversal
6 | Rigiditatea dielectricd, kV/mm, | STAS12246:84
-1n aerla 20 °C 8,5 8,7
- in ulei electroizolant la 90 °C 42,3 43,6
7 | Conductivitatea extractului 38,7 39,0 STAS 8890:80
apos, uS/cm,
pH extract apos 6-8 6-8 STAS 6367:82
Continut cenusa, %, 0,55 0,56 SR ISO 2144:1999
{ 10 | Umiditate, % 5.8 5...8 SR EN 20287:1995

Hartia electroizolanta realizatd conform procedeului Tindeplineste simultan
caracteristicile generale (gramaj, grosime, densitate), de rezistentd ( sarcina de
rupere, alungirea la rupere si rezistenta la sfasiere), dielectrice (rigiditatea dielectrica
in aer si ulei) ,conductivitatea extractului apos prin fierbere si un continut redus de

cenusa.
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3. REVENDICARI

Hartie electroizolantd destinata constituirii izolatiei cablurilor, motoarelor si
transformatoarelor electrice, caracterizatd prin aceea ca este fabricata din
100% celuloza kraft neindlbitd de inalta puritate, hartia avand grosimea de
0,060 + 0,005 mm si 0,08 mm (+ 0,002, - 0,005 mm), densitatea aparenta de
min. 0,6 g/cm®, conductivitatea extractului apos de max. 40 uS/cm , rigiditatea
dielectrica in aer la 20 ° C de minim 8,0 kV/mm si in ulei la temperatura de

90 °C de minim 40 kV/mm si un continut maxim de cenusa de 1%.

Procedeu de obtinere a hartiei electroizolante conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca celuloza kraft neindlbitd de inaltd puritate se
prelucreaza prin macinare avansatd, pani la 55-60 °SR, pasta de hartie se
lanseazd pe o masind de hartie cu sitd pland avand in circuit apa
demineralizata cu conductivitatea de max. 10 uS/cm, iar banda de héartie
astfel obtinuta se calibreazi prin calandrare la 50-60° C, la o presiune
specifica de 3-4 bar.
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