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Inventia se referd la o compozitie de beton pentru 4..16 mm, 539% apd de amestec si 0,40% aditiv
constructii. Compozitia conform inventiei este consti- superplastifiant.

tuitd din 15,91% ciment Portland, 1,99% silice ultrafing,

3,97% praf fin de sticld, 32,55%...36% agregat de rau Revendicari: 1

avand dimensiuni de pand la 4 mm si 37...39,79 Figuri: 4

agregat de sticld concasat si sortat cu granulajie de
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Prezenta inventie se refera la o compozitie de beton cu agregate din deseu de
sticla, cu diverse aplicatii in domeniul constructiilor, ca de exemplu pavaje, placari,
mobilier de gradina, etc.

Exista studii privind betoanele realizate cu deseuri de sticla, efectuate de catre
Ahman SHAYAN (Art. Utilizarea deseurilor de sticld in beton- Symposium Melburn
2002) si Cristian MEZER Ph.D. Columbia University (Art. Depasirea barierei reacii
alcalii-agregate).

In Canada se realizeazé un gen de astfel de compozit de beton cu deseuri de
sticla obtinute din concasarea deseurilor sub form& de ambalaje tip borcane, sticle de
diferite culori numite “Vetrazzo”, folosite pentru realizarea blaturilor pentru mobilier.

Este cunoscut, din brevetul RO 116617, betonul “BESTPET", a carui
compozitie este pe baza de deseuri de sticla, beton utilizat Tn fundatii $i structuri de
rezistentd aferente constructiilor civile, industriale, hidrotehnice sub forma de
caramizi, sau la realizarea prefabricatelor, beton a carui compozitie este constituita
din ciment s$i deseuri de sticla silico-calco-sodicd, degresata, sorturi de pana la 3
mm, 3..7 mm si 7..16 mm, la care se adaugd apd, in raport in greutate
1,88:7,63:1,00, raportul in greutate dintre sorturile de deseuri de sticla, respectiv
panala 3 mm, 3...7mm si 7...16 mm fiind de 1,00:1,60:2,74 .

Se mai cunoaste din brevetul RO 112720 o compozitie de beton macroporos
constituita din 70...90% polistiren expandat, rezultat ca produs secundar, sub forma
de cuburi avand latura de 10...30 mm, 0,05...0,15% rasina acrilo-maleica sub forma
de solutie apoasd, in raport in greutate ragind:apa de 1:1, 0,04...0,25% rasgina
epoxidica bisfenolica cu intdritor pe baza de amine alifatice si cicloalifatice cu 3...8
atomi de carbon, sub formd de emulsie apoasa, in raport in greutate de
1:0.5:1,5...7,5 % nisip cu granulatie de 0,05...0,1 mm, 1...2% ciment Portland si
0,6...1,7% apa.

Brevetul RO 114892 se referd la o compozitie de beton aparent cu parament
natural colorat, constituitd din: 400 parti ciment, 120 pari slam de bauxita, cu
particulele aferente fazei solide de 0,001...0,05 mm, 1530 parti nisip fin, 4,8 pari
produs pe baza de melamina sulfonatd in solutie de concentratie 20% $i 228 pari
ap4, partile find exprimate masic si raportate la 1 m® de beton.

Rezistenta la compresiune a acestor betoane are in jur de 31 N/mm? ,nefiind
garantate calitatile de durabilitate ale betonului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in inlocuirea partiala a
cimentului cu praf de sticla si silice ultra find, obtinute din reziduuri industriale, in
vederea valorificarii acestora si imprimarii unui caracter ecologic compozitiei de
beton, ce are proprietati cel putin echivalente celor ale betoanelor similare din stadiul
tehnicii, prezentand o rezistenta la compresiune ridicata.
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Betonul cu agregate din deseu de sticla conform inventiei este un material
compozit constituit din ciment Portland de calitate superioara in proportie de 15,91%,
silice ultra fina (SUF) 1,99%, praf fin de sticla (PFS) 3,97%, agregat de rdu 0/4 mm
32,55% + 36% si agregat de sticla concasat i sortat cu granulatia de 4...16 mm , 37
+ 39,79% la care se adauga apa si aditiv de ultima generatie realizandu-se un beton
lucrabil.

Betonul conform inventiei este caracterizat prin rezistenta la compresiune
cuprinsd intre 60-80 N/mm?; cu grad de impermeabilitate cel putin P8; Modul de
elasticitate de 50 GPa; Grad de gelivitate cel putin G100 al procesului de inghet-
dezghet repetat; rezistentd mare la uzura; fara carbonatare.

Avantajele realizarii acestui beton cu agregate din deseu de sticla sunt:

- utilizeaza deseul de sticla degresatd, care devine materie primd, acestea
provenind din bucdti brute de sticld de culoare albastra sau alte culori, sunt
concasate sub forma de sort (la granulatia similara agregatelor de rau folosite la
fabricarea betonului), prezentate in imaginea 1.

- realizarea economiei de energie si a reducerii emisiilor de CO,, prin inlocuirea
partiald a cimentului cu praf de sticla si silice ultra fina (si ea reziduu industrial)

- datorita calitafii de rezistentad si durabilitate ale acestui beton, poate fi utilizat la
realizarea: a elementelor de fatadd pentru placari, a pardoselilor, a panourilor
pentru placari de pereti, a panourilor decorative pentru lifturi, a panourilor de
beton aparent (cu suprafa{d spalatd, sablatd sau prelucrata,buciardatd), trepate,
contratrepte, a mobilierului de gradina, etc.

in cele ce urmeazd se prezintd un exemplu de realizare a betonului cu
agregate din deseuri de sticla, in legatura si cu figurile 1 $i 2 in care :

- figura 1, reprezinta imagini de bucati brute de deseu de sticla

- figura 2 si 3, reprezintd sorturi de agregat obtinut in urma
concasarii degeurilor de sticla;

- figura 4, reprezinta imaginea betonului brut obfinut.

Betonul cu agregate din deseu de sticla conform inventiei este un material
compozit, realizat din ciment, silice ultra find, praf fin de sticla, agregat de rau si
sticla, apa si aditiv pentru betoane.

Compozitia betonului este urmatoarea:

Material N . %
Ciment CEM 1525 R 15,91
Silice ultrafind (SUF) | 199
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Praf fin de sticla (PFS) 3,97
Agregatederau0/4mm__ | 32.55:36
Agregate de sticld 4.....16 mm___ 37:39,79
Aditiv superplastifiant de ultima 0,40
genera;ie
Apddeamestec | 539
Total SR 100

Producerea betonului cu agregate din deseu de sticla se poate realiza intr-un
malaxor cu cadere libera.

Fazele de realizarea amestecului sunt urméatoarele:

1. se omogenizeaza toate componentele mentionate mai sus in stare
uscata, timp 2 minute ;

2. se adauga apa de amestec impreund cu aditivul superplastifiant si se
malaxeaza pana la omogenizarea compozitiei;

3. la finalul malaxarii, se evacueaza betonul.

in cazul amestecului acestui beton nu este nevoie de timpi prestabiliti pentru
etapele prepararii.

Dupa evacuarea in roabd a betonului se determina temperatura betonului
proaspat, in interval de 5 minute se face determinarea consistentei si a densitatii
betonului in stare proaspata, printr-o metoda cunoscuta.

Temperatura determinat& pe betonului proaspéat nu depéseste 30°C.

Dupa determinarile pe betonul proaspat, acesta se preleveaza in tiparele de
diferite forme si dimensiuni, dupa intarirea betonului fiind destinate diverselor
determinari. Fazele de turnare si incercare a pieselor obtinute din acest beton sunt :

4, turnarea betonului in tipare, faza care trebuie realizatd in maxim de 30
minute de la prepararea lui;

5. betonul turnat se lasa 24 h ( min. 16 h) in tipare, iar partea betonului in
contact cu atmosfera se sigileaza (impotriva evaporarii apei) prin pensulare cu o
substanta izolatoare tip Baumit BA2 sau cu o folie de polietilena;

6. dupa 24 h probele de beton se decofreaza si se introduc in bazinul cu
apa mentinutd la o temperatura de 20 + 2 ° C pe toatd durata p&strarii conform
standardului in vigoare, pana la varsta de incercare a betonului.
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_Prat fin de sticld (PFS) 897
Agregatederau0/amm | 32,56:36
Agregate de sticlé4 ..... 16 mm__ 37+39,79
Aditiv superplastifiant de ultima 0,40
generatie
Apideamestec | 539
Total 100

Producerea betonului cu agregate din deseu de sticla se poate realiza intr-un
malaxor cu cadere libera.

Fazele de realizarea amestecului sunt urméatoarele:

1. se omogenizeaza toate componentele mentionate mai sus in stare
uscata, timp 2 minute ;

2. se adauga apa de amestec impreuna cu aditivul superplastifiant si se
malaxeaza pana la omogenizarea compozitiei,

3. la finalul malaxarii, se evacueaza betonul.

fn cazul amestecului acestui beton nu este nevoie de timpi prestabiliti pentru
etapele prepararii.

Dupa evacuarea in roabd a betonului se determind temperatura betonului
proaspat, in interval de 5 minute se face determinarea consistentei $i a densitaii
betonului in stare proaspata, printr-o metoda cunoscuta.

Temperatura determinatd pe betonului proaspat nu depaseste 30°C.

Dupa determinarile pe betonul proaspat, acesta se preleveaza in tiparele de
diferite forme si dimensiuni, dupa intarirea betonului fiind destinate diverselor
determinari. Fazele de turnare si incercare a pieselor obtinute din acest beton sunt :

4. turnarea betonului in tipare, faza care trebuie realizata in maxim de 30
minute de la prepararea lui;

5. betonul turnat se lasa 24 h ( min. 16 h) in tipare, iar partea betonului in
contact cu atmosfera se sigileaza (impotriva evaporarii apei) prin pensulare cu o
substanta izolatoare tip Baumit BA2 sau cu o folie de polietilena;

6. dupa 24 h probele de beton se decofreaza si se introduc in bazinul cu
apa mentinuté la o temperatura de 20 + 2 ° C pe toatd durata pé&strarii conform
standardului in vigoare, pana la varsta de incercare a betonului.
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Toate acestea in conditii de laborator pentru verificarea si confirmarea calitatii
betonului in conformitate cu normativul NE 012/2007 — pentru realizarea betonului.

Betonul obtinut este caracterizat prin :

- rezistentd la compresiune cuprinsa intre 60-80 N/mm?;

- grad de impermeabilitate cel putin P8;

- modul de elasticitate de 50 GPa;

- grad de gelivitate cel putin G100 al procesului de inghet-dezghet repetat;
- rezistentd mare la uzurg;

- fara carbonatare.

Utilizarea acestui tip de beton permite dezvoltarea unor solutii inovative i
ecologice care ofera realizarea elementelor de mai sus prin folosirea deseurilor ca
materie primd $i reducerea impactului acestora asupra mediului inconjurator.
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REVENDICARI

1. Beton cu agregate din deseuri de sticla, cu constituenti cu proprietati pozzolanice
caracterizat prin aceea cd este constituit din ciment Portland de calitate
superioara in proportie de 15,91%, silice ultra find (SUF) 1,99%, praf fin de sticla
(PFS) 3,97%, agregat de rau 0/4 mm in proportie de 32,55% + 36% $i agregat
de sticla concasat $i sortat cu granulatia de 4..16 mm in proportie de
37+39,79% la care se adauga apa si aditiv de ultim& generatie pentru a obtine un
beton lucrabil.
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