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Inventia se refera la un procedeu de racire hibrid, cu efect multiplu, cu cicluri cu
coabsorbant, si la o instalatie de aplicare, destinate racirii fluidelor in aplicatii industriale si
casnice, cu ajutorul surselor de caldura regenerabile sau clasice.

Se cunoaste un procedeu i o instalatie de racire cu surse de caldura cu nivel termic
scazut, conform cererii de brevet de inventie RO 2006-00748. Procedeul trunchiaza ciclul
cu coabsorbant, astfel cd, intre treptele cu procese cuplate de presiune joasa, de desorbtie
si absorbtie, si de presiune inalta, de generare si de resorbtie, absorbantul de concentratie
medie unica, generat de amestecul absorbantilor proveniti din procesele de presiune joasa,
sufera treptele i, i=1, 2,..., n-1, de procese cuplate izobare, de generare si de resorbtie, cu
presiune crescatoare, alimentate prestabilit de amestecuri ale absorbantilor de concentratie
medie unica, cu cel provenit din generarea treptei i=2, pentru treapta i=1, a celui provenit din
resorbtia treptei i-1, cu cel provenit din generarea treptei i+1, pentru treptele “”, si de cel pro-
venit din resorbtia treptei i=n-1, pentru treapta de presiune inalta, si procese de marire, sca-
dere a presiunii, recuperare a caldurii intre trepte, destindere intre presiunile inalta si joasa,
si desorbtie a absorbantului pentru racire, ca sa incheie ciclul.

Instalatia are in component& un desorbitor i un asorbitor de joasa presiune, un generator
si unresorbitor de presiune inalta, un absorbant de concentratie medie unica, format dintr-un
mixer, de absorbantii proceselor de presiune joasa, parcurge cu nigte pompe, cu nigte robinete
si cu niste recuperatoare termice de gaz si de solutie o treapta de presiune intermediara, cu
un generator si un resorbitor cuplate, alimentata prestabilit de un absorbant format intr-un
mixer, de absorbantul de concentratie medie unica si provenit din generator, pentru a fi destins,
in final, intr-un robinet, intre presiunea inalta si joasa, si produce racirea in desorbitor.

Racirea fluidelor se bazeaza pe utilizarea unui ciclu frigorific, hibrid, cu coabsorbant
cu efect multiplu sau mai simplu, n-efect, n > 2, n € N, cu trepte de presiune, rezultat din
optimizarea schimbului de caldura recuperativ intern si maximizarea n-efectului pentru o
sursa calda data, desfasurat intr-o instalatie care include un desorbitor la o presiune joasa
de desorbtie, incélzit cu fluidul ce trebuie racit, un absorbitor la o presiune joasa de
absorbtie, mai mare ca cea de desorbtie, racit extern, o serie de trepte de presiune
crescatoare, prevazute, fiecare, cu cate un generator si un resorbitor izobare, astfel incat
generatorul treptei de presiune inferioara este incalzit recuperativ de la resorbitorul treptei
de presiune, imediat superioare, si o ultima treapta de presiune inalta, cu un resorbitor si un
generator incalzit extern, schimbatoare de calduréa recuperatoare, pompe de solutie, ventile,
un mixer pentru concentratia medie si un dispozitiv de ridicare a presiunii vaporilor desorbiti
de la presiunea de desorbtie la cea de absorbtie.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in racirea fluidelor cu ajutorul
surselor de caldura regenerabile

Procedeul conform inventiei rezolvé problema tehnicd, prin aceea ca ciclul cu
absorbtie cu coabsorbant este facut sa functioneze hibrid, in aga fel incat, mai intéi, i se
coboara presiunea de desorbtie sub valoarea presiunii de absorbtie, ceea ce micsoreaza
comparativ intervalul de concentratii pe care se desfagoara procesele de resorbtie si cel de
desorbtie, pentru o aceeasi temperatura minima de desorbtie, si drept pentru care, devine
posibila cresterea relativa a n-efectului pentru o sursa calda data, iar apoi se ridica, prin pom-
pare, presiunea absorbantului provenit din desorbtie, pentru a se amesteca cu absorbantul
provenit din absorbtie, pentru generarea absorbantului cu o concentratie medie unica,
precum si a vaporilor proveniti din desorbtie, pana la valoarea presiunii de absorbtie, prin
comprimare mecanica de vapori, pentru a permite desfagurarea procesului de absorbtie, ca
in rest, ciclul s& functioneze in modul cu absorbtie, descris in cererea de brevet, mentionata
mai sus.
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Instalatia conform inventiei rezolva problema tehnica, prin aceea ca, fata de cea cu
absorbtie cu coabsorbant, este modificata sa functioneze hibrid, in aga fel incat, mai intai,
absorbantul provenit din resorbitorul primei trepte de presiune este subracit recuperatoriu,
este destins pana la presiunea desorbitorului, mai mica decat cea a absorbitorului, ceea ce
permite micsorarea relativa a intervalului de concentratie pe care functioneaza resorbitoarele
si desorbitorul, pentru o aceeasi temperaturd minima de desorbtie, si drept pentru care,
devine posibila cresterea relativa a numarului de trepte izobare de generare si de resorbtie,
pentru o sursa calda data, iar apoi se ridica, prin pompare, presiunea absorbantului provenit
din desorbitor pana la presiunea de absorbtie, pentru a se amesteca cu absorbantul provenit
din absorbitor, pentru generarea, in mixer, a absorbantului de concentratie medie unica,
precum si a vaporilor proveniti din desorbitor, pana la presiunea de absorbtie prin compri-
mare mecanica de vapori, pentru a permite desfagurarea procesului de absorbtie in absor-
bitor, astfel ca, in rest, instalatia sa functioneze in modul cu absorbtie descris in cererea de
brevet, mentionata mai sus.

Avantajele pe care le ofera inventia sunt urmatoarele:

- mareste COP si fezabilitatea instalatiei de racire hibrida cu coabsorbant cu n-efect
cu trepte de presiune comparativ cu cea cu absorbtie.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...3,
care reprezinta:

- fig. 1, functionarea hibrida a ciclului cu absorbtie cu coabsorbant;

- fig. 2, ilustrarea, in diagrama log p - 1/T, a unui ciclu de racire hibrid cu absorbtie
cu coabsorbant cu n-efect, cu trepte de presiune;

- fig. 3, ilustrarea, in diagrama log p -1I/T, a instalatiei de aplicare a unui ciclu de
racire hibrid cu coabsorbant cu n-efect, cu trepte de presiune.

Procedeul conform inventiei foloseste un ciclu de racire hibrid, cu coabsorbant cu n-efect,
cu trepte de presiune, provenit dintr-un ciclu de racire cu absorbtie cu coabsorbant cu n-efect,
cu trepte de presiune, rezultat din suprapunerea in cascada, de tip GAX,an,n>2,ne N
cicluri de racire cu coabsorbant netrunchiate, cu absorbtia si desorbtia neizobare, numite in
continuare fractali de racire sau, mai simplu, doar fractali, fiecare fractal i, i = 1,...,n avand
proprietatea ca este conectat la aceleasi surse, rece pentru procesul de absorbtie, respectiv,
cea care trebuie racita in procesul de desorbtie si fiind caracterizat de concentratia medie
unica, y,,; = yy = const., presiunea joasa a proceselor de desorbtie gi absorbtie, cuplate pe
partea de vapori, P, ; = P, ;= const., respectiv, p,; = p, = const., cu p,, < p, < p;, presiunea
proceselor cuplate pe partea de vapori de resorbtie i si de generare jla p, astfelcap, 1 <p;
si concentratiile de iesire din procesele de resorbtie j gi generare i, y, ;= Yo = CONSt., respectiv,
Yeoi = Yeo = €Onst., in asa fel incat, prin superpozitie, parametrii de stare extensivi ca, de
exemplu, debitele masice de acelasi sens, dobandesc valori cumulate, iar cei intensivi ca,
de exemplu, temperatura $i concentratia, dobandesc valori medii, astfel ca ciclul in cascada
comaseaza toate procesele de joasa presiune in doua procese unice de desorbtie si de
absorbtie la p,,, respectiv, p, absorbantul provenit din desorbtie sufera mai intéi o ridicare
apresiuniidelap,,lap,, apoio preincalzire, pe seama subracirii recuperatorii a absorbantului
cu parametrii de iegire din procesul de resorbtie j = 7 la P,, vaporii desorbiti sufera o ridicare
a presiunii de la p, ;, la p,, sunt supraincalziti prin subracirea recuperatorie a absorbantului
cu parametrii de iegire din procesul de resorbtie i = 7la p,, si apoi sufera procesul de absorbtie,
absorbantii rezultati din procesele de desorbtie si absorbtie genereaza, la p,, absorbantul de
concentratie y,, cumulat, acesta sufera un proces de ridicare a presiunii de la p, la p,, este
preincalzit recuperatoriu prin subracirea absorbantului cu parametrii de iesire din procesul
de generare i = 1la p,, o parte din acesta alimenteaz4, in proportii prestabilite, procesele de
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generare j = 1 siresorbtie j = 1 la p,, procesul de generare j = 1 la p, recupereaza caldura
evacuata in procesul de resorbtie i = 2 la p,, intr-un proces de transfer termic de tip GAXT,
vaporii de agent frigorific, generati in procesul de generare / = 1 la p,, sunt resorbiti in
procesul de resorbtie i = 7 la p,, caldura evacuata in procesul de resorbtie j = 7 la p, si de
catre absorbantul cu parametrii de iesire din procesul de resorbtie j = 2la p, sunt transferate
sursei reci pe care o incalzeste, conferind ciclului o a doua calitate, de a cogenera caldura
utila, in afara de frig, restul absorbantului de concentratie y,, sufera o ridicare a presiunii
succesiv, delap,,lap,i=2,...,n-1, este preincalzit recuperatoriu prin subracirea simultana
a absorbantilor cu parametrii de iesire din procesele de generareila p, siresorbtie /i +7la p,, ,,
i =2..,n-1, o parte din absorbantul de concentratie y,, ramas alimenteaza, in proportii
prestabilite, procesele de generare j i de resorbtieilap, i = 2,...,n-1, procesul de generare
i la p,recupereaza caldura evacuata in procesul de resorbtie / +7 la p,,,, intr-un proces de
transfer termic de tip GAXi, i = 2,...,n-1, vaporii de agent frigorific, generati in procesul de
generare i la p, sunt resorbiti in procesul de resorbtie i la p,, ultima parte a absorbantului de
concentratie y,, sufera un ultim proces de ridicare a presiunii de la p, , la p,, este preincalzit
recuperatoriu prin subracirea absorbantului provenit din procesul de generare n la p,
alimenteaza, in proportii prestabilite, procesele de generare n si de resorbtie nla p,, procesul
de generare n la p, este alimentat extern cu energie termica de la sursa calda a ciclului,
absorbantii cu parametrii iesirii din procesele de resorbtie n-i si de generare n-ila p,, i =
0,1,...,n-1 si cu concentratia y5, respectiv, y,, sunt recuperati termic, succesiv, in modul
descris mai sus, pana cand esential ajung la parametrii de iegire din procesele de resorbtie
n-i-1, respectiv, de generare n-i-1,lap,;,, i = 0,1,...,n-2, sunt destingi in continuare succesiv
delap, ,lap,,,i=0,1..,n-2, se amesteca cu absorbantii proveniti din procesele de resorbtie
n-i-1, respectiv, de generare n-i-1, la p,,,, i = 0,1,...,n-2, suferind procesul de cumulare a
parametrilor extensivi si de mediere a celor intensivi, daca este cazul, absorbantul cu
parametrii de iesire din procesul de generare i = 1 la p, este recuperat termic in modul
descris mai sus, pana aproape de temperatura sursei reci, este destins de la p, la p, $i
participa la procesul de absorbtie de la p,, absorbantul cu parametrii de iegire din procesul
de resorbtie i = 1 la p, este subracit de absorbantul si de vaporii de agent frigorific, rezultati
in urma procesului de desorbtie la p,,, dupad cum s-a mentionat mai sus, si este destins de
la p, la p,,,, Si participa la procesul de desorbtie de la p,,, unde are loc procesul de racire
util, pentru a incheia ciclul.

Functional, procedeul conform inventiei este reprezentat in diagrama logp - 1/T a
combinatiei de lucru agent frigorific-absorbant, pentru absorbant, in fig. 2, in care ciclul de
racire hibrid cu coabsorbant cu n-efect cu trepte de presiune rezultd din suprapunerea in
cascada, de tip GAX, an, n > 2, n € N, fractali de racire ce au absorbtia si desorbtia
neizobare, Mi - GRIi - GOi - Ali - AOi - Mi - GRIi - ROi - Dli - Doi- Mi, i = 1,...,n, fiecare fractal
i avand proprietatea ca este conectat la aceleasi surse, rece interna Mi = M, i=1,...,n, pentru
procesul de absorbtie Ali-AQi, respectiv, cea care trebuie racita in procesul de desorbtie Dij -
DOi si fiind caracterizat de concentratia medie unica, y,,, = y,, = const., presiunea joasa a
proceselor de desorbtie si de absorbtie, cuplate pe partea de vapori, Vp, p,, ;= p,p = cONst.,
respectiv, P,;~ P, = const., cup,, < p, < p, presiunea p, a proceselor de resorbtie GR/i - ROi
si de generare GRIi - GOJ, cuplate pe partea de vapori V, astfel ca p,, < p,, $i concentratiile
deiegire din procesele de resorbitie GRIi - ROi si de generare GRIi- GOI, Yz, = Yro = CONSL.,
respectiv, ¥, = Yoo = COnst., in aga fel incét, prin superpozitie, parametrii de stare extensivi
ca, de exemplu, debitele masice Vg, ;si Vir,; de acelasi sens, cu entalpiile lor, dobandesc
valori cumulate, iar cei intensivi ca, de exemplu, temperatura si concentratia, dobandesc
valori medii, astfel ca ciclul in cascada comaseaza toate procesele de joasa presiune in
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doua procese unice de desorbtie Dii - DOi = DI - DO si de absorbtie Ali - AOi = Al-AOla p,,

respectiv, p,, i =,...,n, absorbantul V,,d,, provenit din desorbtie, suferé mai intai o ridicare a
presiunii de la p,; 1a p,, apoi o preincalzire pe seama subracirii recuperatorii a absorbantului
cu parametrii de iesire din procesul de resorbtie i=1la p,, vaporii V, desorbiti sufera o ridicare
a presiunii de la p,,; la p,, sunt supraincalziti prin subracirea recuperatorie in continuare a
absorbantului cu parametrii de iesire din procesul de resorbtie j = 1 la p, si apoi sufera
procesul de absorbtie, absorbantii V.d, si V,a, rezultati din procesele de desorbtie, respectiv,
de absorbtie genereaza, la p,, in M, absorbantul de concentratie y,,, cumulat, f,,, acesta sufera
un proces de ridicare a presiunii de la p, la p,, este preincalzit recuperatoriu pana aproape
de GRI1, prin subracirea absorbantului cumulat cu parametrii GO7, o parte din acesta
alimenteaza, in proportii prestabilite, V,g, si V,r,, procesele de generare GR/1-GO1, respectiv,
de resorbtie GR/1-RO1, procesul de generare GR/1-GO1 are loc prin recuperarea caldurii
evacuate in procesul de resorbtie GR/2 - RO2, intr-un proces de transfer termic de tip GAXT,
vaporii V, de agent frigorific, generati in procesul de generare GR/1 - GO1, sunt resorbiti in
procesul de resorbtie GR/7-RO1, caldura evacuata in procesul de resorbtie GR/7-RO1 side
catre absorbantul cumulat cu parametrii RO2 sunt transferate sursei reci pe care incalzeste,
cogenerand caldura utila, restul absorbantului cu concentratia y,, sufera o ridicare a presiunii
succesiv, de la p;, la p, i=2,...,n-1, este preincalzit recuperatoriu prin subracirea simultana
a absorbantilor cu parametrii GO/ si ROi+1, i = 2,...,n- 1, o parte din absorbantul de
concentratie y,,ramas alimenteaza, in proportii prestabilite Vg, si Vi, procesele de generare
GRIi-GOi si de resorbtie GRII-ROi, i = 2,...,n-1, procesul de generare GR/i-GOi are loc prin
recuperarea caldurii evacuate in procesul de resorbtie (GR/i + 1)-(ROi + 1) intr-un proces de
transfer termic de tip GAXi, i = 2,...,n-1, vaporii V, de agent frigorific, generati in procesul de
generare GRIi-GOi, sunt resorbiti in procesul de resorbtie GRI/i-ROi, ultima parte a
absorbantului de concentratie y,, sufera un ultim proces de ridicare a presiunii de la p, , la

Pn este preincalzit recuperatoriu prin subracirea absorbantului provenit din procesul de
generare GRIn- GOn, alimenteazd, in proportii prestabilite Vg, si V,r,, procesele de generare
GRIn - GOn, respectiv, de resorbtie GRIn - ROn, procesul de generare GRIn - GOn este
alimentat extern cu energie termica de la sursa calda a ciclului, absorbantii cu parametrii ROn-i
si GOn-i de iesire din procesele de resorbtie (GRIn-i)-(ROn-i), respectiv, de generare (GRIn-i)-
(GOn-i)lap,.,,i=0,1,...,n-1siconcentratie y,, respectiv, y., suntrecuperati termic succesiv
in modul descris mai sus, pana cand esential ajung la parametrii de iesire din procesele de
resorbtie (GRIn-i- 1) - (ROn-i-1), respectiv, de generare (GRIn-i- 1) - (Gon-i- 1), lap,,,
i=0,1,...,n-2, suntdestingi in continuare succesivdelap, ,lap,,;, i=0,1,...,n-2, se amesteca
cu absorbantii proveniti din procesele de resorbtie (GRIn-i-1) - (ROn-i-1), respectiv, de
generare (GRIn-i-1) -(GOn-i-1), la p,,., i = 0,1,...,n-2, suferind procesul de cumulare a
parametrilor extensivi si de mediere ale celor intensivi, daca este cazul, absorbantul cumulat
cu parametrii GO17 de iesire din procesul de generare GR/1-GO1 este recuperat termic in
modul descris mai sus, pana aproape de temperatura internad a sursei reci, este destins de
la p,, la p,, si participa la procesul de absorbtie A/-AO de la p,, absorbantul cumulat cu
parametrii RO 17 de iesire din procesul de resorbtie GR/1 - ROT la p, este subracit mai intai
de absorbatul provenind din procesul de desorbtie si apoi de catre de vaporii V, de agent
frigorific, rezultati in urma procesului de desorbtie D/- DO la p, ;,, care se supraincalzesc, este
destins de la p, la p,, $i participa la procesul de desorbtie D/ - DO la p,,, unde are loc
procesul de racire util, iar vaporii V, de agent frigorific desorbiti sunt supraincalziti in modul
aratat mai sus si apoi sunt absorbiti in procesul de absorbtie A/ - AO, pentru a incheia ciclul.
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Instalatia conform inventiei foloseste un ciclu de racire hibrid cu coabsorbant cu n-efect
cu trepte de presiune, rezultat din suprapunerea in cascada de tip GAXan, n>2,ne N,
fractali de racire ce au absorbtia si desorbtia neizobare, fiecare fractal i, i = 1,...,n avand
proprietatea ca este conectat la aceleasi surse, rece 1, pentru absorbitor, respectiv, racita
2, pentru desorbitor, si fiind caracterizat de concentratia medie unica y,,; - y,, = const.,
presiuneajoasa a desorbitoarelor i a absorbitoarelor cuplate pe parteade vapori, p, ;= Py o=
const., respectiv, p,, = p, = const., cu p,, < p, < p,, presiunea resorbitoarelor / i a genera-
toarelor /, cuplate pe partea de vapori la p, cu p,, < p, $i concentratiile de iesire din
resorbitoarele i gi generatoarele j, yr,, = Yo = cOnst., respectiv, yq,,; - Yoo = const., in aga
fel incat, prin superpozitie, parametrii de stare extensivi dobandesc valori cumulate, iar cei
intensivi dobandesc valori medii, astfel ca ciclul in cascada comaseaza toate aparatele de
joasa presiune in doua aparate unice de desorbtie 3, respectiv, de absorbtie 4, la p,,
respectiv, p,, absorbantii rezultati din aceste aparate genereaza, in mixerul 5, absorbantul
de concentratie y,,, cumulat 6, acesta sufera un proces de ridicare a presiunii de la p, la p,,
cu pompa 7,, este preincalzit recuperatoriu in schimbatorul de caldura 8, prin subracirea
absorbantului cu parametrii de iesire din generatorul 9,, la p,, o parte din acesta alimenteaza
in proportii prestabilite generatorul 9, si resorbitorul 10,, la p,, cu ajutorul ventilelor de reglaj
11, generatorul 9,, l1a p,, recupereaza caldura evacuata in resorbitorul 10, la p,, printr-o bucla
12,, cu fluid intermediar de transfer termic si o pompa de circulatie 13, vaporii de agent
frigorific 14,, generati in generatorul 9, la p,, sunt resorbiti in resorbitorul 10, la p,, caldura
evacuata in resorbitorul 10, la p, si de catre absorbantul cu parametrii de iesire din resorbitorul
10, la p,, prin schimbé&torul de caldura 15, sunt transferate surseireci 1 pe care o incalzeste,
cogenerand caldura utild, restul absorbantului 6 sufera o ridicare a presiunii succesiv de la
p.;lap,cupompele7,i=2,...,n-1, este preincalzit recuperatoriu in schimbatoarele de caldura
16,/ = 2,...,n-1, prin subracirea simultana a absorbantilor cu parametrii de iegire din gene-
ratoarele 9; la p; si resorbitoarele 10,,,, la p,,,, i=2,...,n-1, o parte din absorbantul 6 rdmas
alimenteaza, in proportii prestabilite, generatoarele 9, si resorbitoarele 10, lap, i = 2,...,n-1,
cu ajutorul ventilelor de reglaj 11, generatorul 9;, la p, recupereaza caldura evacuata in
resorbitorul 10,,,, l1a p,.,, cu ajutorul buclei 12; cu pompa 13, i = 2,...,n-1, vaporii de agent
frigorific 14;, generati in generatoarele 9,, la p;, sunt resorbiti in resorbitorul 10,, lap, i=2,...,n-
1, ultima parte a absorbantului 6 sufera un ultim proces de ridicare a presiuniidelap, ,la p,,
cu pompa 7,, este preincalzit recuperatoriu prin subracirea absorbantului provenit din
generatorul 9, la p,,, folosind schimbatorul de caldura 17, alimenteaza in proportii prestabilite
generatorul 9, si resorbitorul 10, 1a p,,, cu ajutorul ventilelor de reglaj 11, generatorul 9, 1a p,,
este incalzit extern cu sursa calda 18, vaporii 14,, generati in generatorul 9,,, sunt resorbiti
in resorbitorul 10,, absorbantii cu parametrii iesirii din resorbitoarele 10,,; si generatoarele
9.ilap,,, i=0,1,...,n-1si concentratie yz,, respectiv, ys,, sunt recuperati termic succesiv in
modul descris mai sus, pana cand esential ajung la parametrii de iesire din resorbitoarele 10,,;.
1, respectiv, generatoarele 9, ., 1a p,,,, i = 0,17,...,n-2, sunt destingi in continuare succesiv
delap,;lap,,, cuajutorul ventilelordelaminare 19, ,,,/=0,1,...,n-2, se amestecain mixerele
de treapta 20,.,, i=0,1,...,n-2 cu absorbantii proveniti din resorbitoarele 10,,,, respectiv,
generatoarele 9,,,1a p,,,, i = 0,1,...,n-2, suferind procesul de cumulare a parametrilor
extensivi si de mediere a celor intensivi, daca este cazul, absorbantul cu parametrii de iesire
din generatorul 9, la p, este recuperat termic in modul descris mai sus, pana aproape de
temperatura sursei reci 1, este destins de la p, la p,, in ventilul de laminare 19, si participa

la procesul de absorbtie de la p, in absorbitorul 4, absorbantul cu parametrii de iesire din
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resorbitorul 10,, la p, este subracit mai intai in subracitorul 21, pe seama preincalzirii
absorbantului provenit din desorbitorul 3, apoi este subracit in subracitorul 22, pe seama
supraincalzirii vaporilor de agent frigorific 14,, rezultati in urma procesului de desorbtie la p,
indesorbitorul 3, este destins dela p, lap, ;,, in ventilul de laminare 19, si participa la procesul
de desorbtie de la p, ; in desorbitorul 3, unde are loc procesul de racire util, vaporii de agent
frigorific 14, desorbiti sunt comprimati de la p,; la p,, cu mijlocul de comprimare mecanica
de vapori 23, se supraincalzesc recuperatoriu in subracitorul 22 si apoi sunt absorbiti in
absorbitorul 4, iar absorbantul provenit din desorbitorul 3 este pompat de la p, la p,, cu
pompa 7,, este preincalzit recuperatoriu in subracitorul 21, in modul aratat, si participa,
impreuna cu absorbantul provenit din absorbitorul 4, la generarea absorbantului de con-
centratie y,, cumulat 6, in mixerul 5, mentionat deja mai sus, pentru a incheia ciclul.
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Revendicari

1. Procedeu de racire hibrid, cu cicluri cu coabsorbant, destinat racirii fluidelor, in
aplicatii industriale si casnice, cu ajutorul surselor de caldura regenerabile sau clasice, ce
foloseste un ciclu de racire hibrid, cu coabsorbant cu n-efect, cu trepte de presiune, provenit
dintr-un ciclu de racire cu absorbtie cu coabsorbant cu n-efect, cu trepte de presiune, rezultat
din suprapunerea in cascada, de tip GAX, an, n > 2, n € N cicluri de racire cu coabsorbant
netrunchiate, cu absorbtia si desorbtia neizobare, numite in continuare fractali de racire
neizobari sau, mai simplu, doar fractali, fiecare fractal /, i = 1,...,n avand proprietatea ca este
conectatla aceleasi surse, rece pentru procesul de absorbtie, respectiv, cea care trebuie racita
in procesul de desorbtie, si fiind caracterizat de concentratia medie unica, y,,; = y,, = const,
presiunea proceselor cuplate pe partea de vapori de resorbtie i $i de generare i la p, astfel
ca p., < p; si concentratiile de iesire din procesele de resorbitie / i de generare i, Yo, = Yro
= const., respectiv, y,,, = Yo = COnst., in aga fel incat, prin superpozitie, parametrii de stare
extensivi ca, de exemplu, debitele masice de acelasi sens, dobandesc valori cumulate, iar
ceiintensivi ca, de exemplu, temperatura si concentratia, dobandesc valori medii, caracterizat
prin aceea ca procesele de desorbtie si de absorbtie, cuplate pe partea de vapori, au loc la
o presiune joasa diferita, p,,; = p,p = const., respectiv, p,, = p, = const., cu p,, < Py<p; i
= 1,...,n, astfel ca ciclul in cascada comaseaza toate procesele de joasa presiune in doua
procese unice de desorbtie si de absorbtie la p, ,, respectiv, p,, absorbantul provenit din
desorbtie sufera, mai intéi, o ridicare a presiunii de la p, ; la p,, apoi o preincalzire pe seama
subracirii recuperatorii a absorbantului cu parametrii de iesire din procesul de resorbtie j =
1 la p,, vaporii desorbiti sufera o ridicare a presiunii de la p, ; la p,, sunt supraincalziti prin
subracirea recuperatorie, in continuare, a absorbantului cu parametrii de iesire din procesul
de resorbtie i =7 la p, si apoi sufera procesul de absorbtie, iar absorbantii rezultati din
procesele de desorbtie si de absorbtie genereazg, la p,, absorbantul de concentratie y,,
cumulat, pentru ca, in rest, s& functioneze identic cu ciclul de racire cu absorbtie cu
coabsorbant cu n-efect, cu trepte de presiune.

2. Instalatie de racire hibrida cu coabsorbant cu n-efect, cu trepte de presiune, de
punere in aplicare a procedeului conform revendicarii 1, provenita dintr-o instalatie de racire
cu absorbtie cu coabsorbant cu n-efect, cu trepte de presiune, rezultata din suprapunerea
in cascada, de tip GAX, an, n > 2, n e N fractali de racire cu coabsorbant netrunchiati cu
absorbitoare si desorbitoare neizobare, fiecare fractal, i, i= 1,...,n, avand proprietatea ca este
conectat la aceleasi surse, rece pentru absorbitoare, respectiv, cea care trebuie racita in
desorbitoare, si fiind caracterizat de concentratia medie unica, y,,, = y,, = const., presiunea
aparatelor cuplate pe partea de vapori de resorbtie / si de generare i la p, astfel ca p-, <p;
si concentratiile de iesire din aparatele de resorbitie / si de generare i, yr,; = Yzo = CONst.,
respectiv, ¥, = Yoo = CONst., in aga fel incat, prin superpozitie, parametrii de stare extensivi
ca, de exemplu, debitele masice de acelasi sens, dobandesc valori cumulate, iar cei intensivi
ca, de exemplu, temperatura si concentratia, dobandesc valori medii, caracterizata prin
aceea ca este alcatuita din doua aparate unice de desorbtie (3) si de absorbtie (4) ce lucreaza
la p,p, respectiv, p,, cu p,p < p, < p, astfel incat absorbantul cu parametrii de iesire din
resorbitor (10, la p, este subracit, mai intéi, in subracitor (21), pe seama preincalzirii
absorbantului provenit din desorbitor (3), apoi este subracit in subracitor (22), pe seama
supraincalzirii vaporilor de agent frigorific (14,), rezultati in urma procesului de desorbtie la
Pop: In desorbitor (3), este destins, de la p, la p,;,, in ventilul de laminare (19,) si participa



RO 127334 B1

laprocesul de desorbtie de lap, ,, in desorbitor (3), unde are loc procesul de racire util, vaporii
de agent frigorific (14,) desorbiti sunt comprimati de la p,; la p,, cu mijlocul de comprimare
mecanica de vapori (23), se supraincalzesc recuperatoriu in subracitor (22) si apoi sunt
absorbiti in absorbitor (4), iar absorbantul provenit din desorbitor (3) este pompat, de la p,
la p,, cu 0 pompa (7,), este preincalzit recuperatoriu in subracitor (21) si participa, impreuna
cu absorbantul provenit din absorbitor (4), la generarea absorbantului de concentratie y,,
cumulat (6), in mixer (5).
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