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RO 127285 B1

Inventia se refera la un separator de hidrocarburi lichide-apa pentru eliminarea rapida
si eficienta a poluarii cu hidrocarburi a baltilor, lacurilor si a apelor curgatoare, a scurgerilor
din rezervoarele de hidrocarburi lichide, precum si la recuperarea uleiurilor alimentare sau
a celor din transformatoarele electrice.

Separatoarele de hidrocarburi lichide-apa au aplicabilitate tehnica in mai multe
domenii, printre care: exploatarea zdcamintelor de hidrocarburi, pregatirea titeiului pentru
rafinare, recuperarea hidrocarburilor din diferite materiale folosite ca absorbante,

recuperarea hidrocarburilor din tancurile petroliere, precum si la eliminarea apei din titei.

Din cererea de brevet EP 0820796 A2 este cunoscut un separator pentru separarea
unui amestec de hidrocarburi si apa. Conform inventiei, separatorul este prevazut cu o
camera de separare, in care amestecul de lichide este introdus printr-un sistem de preaplin.
Apa rezultatad dupa separare paraseste camera de separare printr-o zona aflata in partea de
jos a camerei, dupa care urcd, fiind evacuata printr-un jgheab si un canal de scurgere aflat
la partea superioara a dispozitivului, in timp ce hidrocarburile sunt evacuate printr-un tub de
scurgere inclinat, aflat la partea superioarad a camerei de separare. Pentru ca emulsia de
hidrocarburi sa se ridice, camera de separare este prevazuta cu un sistem de coalescenta
format din cel putin un perete cu orificii, ale carui suprafete sunt realizate din material plastic,
pe suprafata peretelui perforat adunandu-se picaturile de emulsie care se unesc in picaturi
mai mari si se ridica la partea de sus a camerei de separare, de unde sunt evacuate prin
tubul de scurgere inclinat.

Este cunoscut, de asemenea, din brevetul US 5030255, un dispozitiv vertical de
separare gravitationala a unui amestec de hidrocarburi fluide ce contine petrol, apa si diferite
cantitati de gaz. Dispozitivul este prevazut cu un rezervor de separare in care este alimentat
fluxul de hidrocarburi fluide, si de unde sunt evacuate cantitati mici de petrol, apa si, respec-
tiv, gaz. Rezervorul este prevazut cu o placa transversala perforatd, care formeaza o multitu-
dine de curenti ascendenti, de curgere a hidrocarburilor mai ugoare. Pentru a minimiza tur-
bulenta curentilor ascendenti, care ar deteriora separarea completa a amestecului petrol/apa,
acesta este alimentat pe la partea de jos a placii separatoare, printr-un colector cu mai multe
iesiri.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui dispozitiv care
sa asigure separarea instantanee totala a hidrocarburilor lichide de ap3a, care sa se produca
faré adaos de substante chimice sau filtre, simultan cu alimentarea amestecului.

Separatorul de hidrocarburi lichide-apa, conform inventiei, este alcatuit dintr-un vas
sub forma unui trunchi de con, umplut in prealabil cu apa, prevazut, la partea superioara, cu
un jgheab prin care apa deversata, rezultatéd dupa separare, se scurge gravitational printr-un
tub de scurgere, in mijlocul vasului fiind prevazut un cilindru de separare, mai inalt decat
acesta cu 10% din inaltimea vasului, rigidizat in pozitie verticala pe fundul vasului, $i avand
pe 20% din lungime niste orificii, la partea superioara a cilindrului de separare, concentric
ininteriorul sau, fiind suspendat un tub de alimentare mai scurt decat cilindrului de separare,
prevazut cu un rand orizontal, circular, de orificii cu diametrul de 2 mm, prin care trece in
cilindrul de separare, sub forma de picaturi, amestecul hidrocarburilichide-apa alimentat prin
tubul de alimentare, in peretele cilindrului de separare, la partea de sus, fiind practicat un
orificiu din care porneste un tub de scurgere a hidrocarburilor, inclinat in jos fatd de
orizontala cu 45°, ce strabate vasul si prin care se scurg hidrocarburile rezultate in urma
separarii.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se realizeaza separarea totald a hidrocarburilor lichide de ap3;

- separarea are loc fara niciun fel de motor sau aport energetic exterior;

- separarea este instantanee, avand loc simultan cu alimentarea;

- separarea este fara adaos de substante chimice, fara filtre (specifice sau nu).
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Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1, 2 si
3, ce reprezinta :

- fig. 1 - sectiune transversala prin separatorul de hidrocarburi lichide-apa:

1-vas;

2 - jgheab;

3 - cilindru de separare;

4 - cilindru de alimentare;

5 - tub de evacuare;

6 - tub de evacuare a apei;

7 - orificiu (practicat in cilindrul 3);

8 - orificii (practicate in cilindrul 3);

9 - orificii (practicate in cilindrul 4);

10 - capac vas 1;

11 - capacul cilindrului de separare 3;

11 a - capacul cilindrului de alimentare 4;

12 - orificiile din capacul 10;

13 - nivelul imaginar, orizontal,

- fig. 2 - vedere de sus a separatorului hidrocarburi-ap3, fara capace:

1-vas;

2 - jgheab;

3 - cilindru de separare;

4 - cilindru de alimentare;

5 - tub de evacuare;

6 - tub de evacuarea apei;

- fig. 3 - sectiune verticala cu vedere in dreptul orificiului 7 practicat pe cilindrul 3.

Separatorul de hidrocarburi lichide-apa, conform inventiei, se compune dintr-un vas
1 in forma de trunchi de con care sta cu baza mare in sus si baza mica in jos, in sectiune
verticala prin mijloc fiind un trapez isoscel, cu baza micé in jos. Proportia dintre baza mare
si baza mica este de 10:8, iar inaltimea este cel putin cat baza mare, nefiind proportii rigide.
in partea superioara, corespunzétor bazei mari, vasul 1 este deschis, iar in partea inferioara
este inchis ca orice vas. Astfel, acesta este un vas in care sa se poata pune apa fara sa se
scurgd. Vasul 1 este confectionat din material plastic sau din metal, preferabil din fier. La
partea superioara, corespunzatoare bazei mari, vasul 1 are de jurimprejur un jgheab 2 prins
etansg (prin lipire sau sudurd) de vasul 1, in care, in timpul functionarii, se scurge apa care
debordeaza din vasul 1. Din jgheabul 2 apa adunata se scurge gravitational prin tubul de
scurgere 6.

invasul 1, la mijloc, in pozitie verticald, se gaseste un cilindru 3 mai inalt decat vasul
1 cu aproximativ 10% din inaltimea vasului 1, fara ca acest procent sa fie rigid. La bazg,
acest cilindru 3 sta rigidizat pe fundul vasului 1 si se numeste cilindru de separare. Acest
cilindru, pe primii aproximativ 20% din lungime, incepand de la baz3, este perforat, orificiile
8 sunt multiple, suma suprafetelor acestor orificii fiind egald sau mai mare decéat suprafata
bazei cilindrului.

Vasul 1 este orizontal. Tragand o linie imaginara orizontala 13, care sd uneasca doua
parti superioare opuse ale vasului 1, delimitdm baza, partea inferioara, a unui orificiu 7
patrat, practicat in peretele cilindrului 3, ale carui dimensiuni sunt in functie de méarimea
separatorului si in functie de diametrul tubului de scurgere 5, in aga fel incat sa poata fi ugor
incadrat in suprafata tubului 5, iar una din laturi s& fie orizontala (fig. 3). Tubul de scurgere
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al hidrocarburilor 5 este inclinat in jos cu un unghi de aproximativ 45° fata de orizontala, si
strabate vasul 1 prin care trece etans, fara a permite scurgeri la trecere. La partea superioara
a cilindrului 3, in interiorul sau, este suspendat un cilindru 4 mai scurt, prin care se face
alimentarea, numit cilindru de alimentare. Acesta este suspendat de capacul 11 si coboara
in cilindrul 3 cu aproximativ o treime din lungimea sa sub nivelul imaginar orizontal 13. Daca
aceasta treime o impartim, de asemenea, in trei, sub prima treime, de sus in jos, in peretele
cilindrului 4, se practica un rand orizontal, circular de orificii 9. Aceste orificii au diametrul de
2 mm, iar distanta dintre doua orificii consecutive este de 2...3 mm. Atat vasul 1, cét si
cilindrii 3 si 4 au cate un capac: 10 - cel de pe vasul 1, respectiv, 11 - cel de pe cilindrul 3,
si 11a - cel de pe cilindrul 4, capace care au principalul rol de a proteja s& nu patrunda
diferite impuritati mari, care ar periclita separarea hidrocarburilor de apa. Capacul 10 are
practicate, pe marginea sa verticala, orificii dreptunghiulare 12 in asa fel incat prin acestea,
in timpul functionarii, s& poata trece apa din vasul 1 in jgheabul 2. De asemenea, in partea
centrald are un orificiu rotund, prin care trece cilindrul 3. in timpul alimentarii cu amestec
hidrocarbura-apa, capacul 11a este indepartat. Cilindrul 4, la partea inferioara, este infundat,
iar in spatiul dintre baza inferioara a cilindrului 4 si randul de orificii 9 se aduna eventualele
impuritati solide din amestecul introdus prin partea superioara a cilindrului de alimentare 4.

Functionarea separatorului de hidrocarburi lichide-apa incepe prin umplerea vasului
1 cu apa. Simultan, nivelul apei va creste si in cilindrii 3 si 4 pana la nivelul imaginar 13. Apa
nu va urca mai sus deoarece surplusul se va scurge in jgheabul 2. Apoi, pe la partea supe-
rioara a cilindrului de alimentare 4, se introduce amestecul de hidrocarburi lichide-apa, pe
care in continuare il vom numi amestec. in timpul alimentarii cu amestec in cilindrul de ali-
mentare 4 nivelul va creste, ceea ce va crea o crestere de presiune care, la randul ei, va
determina ca, prin orificiile 9, amestecul sa patrunda din cilindrul 4 in cilindrul 3. Avand in
vedere ca diametrul orificiilor 9 este de 2 mm, la trecerea din cilindrul de alimentare 4 in
cilindrul de separare 3 amestecul se "rupe" in picaturi cu diametrul de maximum 2 mm. Aici,
in cilindrul de separare 3, picaturile de hidrocarbura urca pe cale gravitationala, fiind mai
usoare, pe cand cele de apa disloca alte picaturi de apa, care, larandul lor, disloca alte pica-
turi de apa in continuare. Ca sa se egalizeze presiunile din cilindrul de separare 3 cu cele
din vasul 1, apa va circula prin orificiile 8 din cilindrul 3 in vasul 1, unde surplusul va deborda
in jgheabul 2, de unde va fi indepartata prin tubul 6. Avand in vedere ca greutatea specifica
a hidrocarburilor lichide este mai mica decat a apei, la inceput, in cilindrul de separare 3 se
va aduna un strat subtire de hidrocarburi, peste nivelul superior al apei, pe care apa il va
putea suporta fara alte efecte. Este vorba de o pelicula foarte subtire. Cand stratul de hidro-
carburi din cilindrul de separare 3 ajunge la aproximativ 1 mm grosime, acestea, prin orificiul
7, ajung in tubul de evacuare 5 si sunt recuperate in recipiente.

Dupa cum se observa, separarea hidrocarburilor lichide de apa se bazeaza exclusiv
pe metode fizice, nu este nevoie de nicio substanta chimica, de niciun fel de filtru si de niciun
fel de motor sau aport de energie exterioara. Separatorul nu are piese in miscare, deci nu
apar uzuri $i nu necesita lubrifianti.

Separarea este ieftind, rapida, totala si eficientd. Cantitatea de hidrocarbura din
amestec pe parcursul separarii poate oscila, adica sa fie mai mare sau mai mica; de aseme-
nea, poate diferi si natura hidrocarburii lichide.

S-a realizat un model functional de aproximativ 30 cm diametru gi 40 cm inaltime,
cantitatea de amestec prelucrata fiind de aproximativ 1 I/min. Marind dimensiunile, cantitatea
de amestec ce poate fi separata creste; de exemplu, in cazul unui separator de 1 m inaltime,
cantitatea de amestec ce poate fi prelucrata poate creste nu de 2,5 ori, ci de 15 ori.

Dimensiunile si proportiile prezentate mai sus pot varia in functie de dimensiunile
separatorului hidrocarburi-apa.
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Revendicare

Separator de hidrocarburi lichide-apa, caracterizat prin aceea ca este alcatuit dintr-un
vas (1) sub forma unui trunchi de con, umplutin prealabil cu ap3a, prevazut, la partea superioara,
cu un jgheab (2) prin care apa deversatd, rezultatd dupa separare, se scurge gravitational
printr-un tub de scurgere (6), in mijlocul vasului (1) fiind prevazut un cilindru de separare (3),
mai inalt decat acesta cu 10% din inaltimea vasului (1), rigidizat in pozitie verticala pe fundul
vasului (1) si avand, pe 20% din lungime, niste orificii (8), la partea superioara a cilindrului
de separare (3), concentricininteriorul sau, fiind suspendat un tub de alimentare (4) mai scurt
decéat cilindrului de separare (3), prevazut cu un rand orizontal, circular de orificii (9) cu diametrul
de 2 mm, prin care trece in cilindrul de separare (3), sub forma de picaturi, amestecul hidrocar-
buri lichide-apa alimentat prin tubul de alimentare (4), in peretele cilindrului de separare (3),
la partea de sus, fiind practicat un orificiu (7) din care porneste un tub de scurgere a
hidrocarburilor (5), inclinat in jos faté de orizontala cu 45°, care strabate vasul (1) si prin care
se scurg hidrocarburile rezultate in urma separarii.
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