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Inventia se refera la un dispozitiv pentru compensarea erorilor sistematice la alezarea
pieselor cu dimensiuni extreme, destinat prelucrarii alezajelor mari ale pieselor, situate la locul
constructiei sau al exploatarii, cum ar fi, de exemplu, bucsele de ghidare ale tubului etambou
al navelor, etambreul, balamalele de dimensiuni mari, diversele articulatii.

Sunt cunoscute dispozitive care executa aceste operatii, cu cinematica simpla, constand
in rotirea unei bare simplu rezemate pe doua lagare de alunecare, cu lungime adecvata piesei
de prelucrat, pe care este plasat un portcutit ce poate culisa in lungul acestei bare, asigurand
avansul axial al sculei.

Din brevetul EP 1767294 A1 se cunoaste un dispozitiv portabil pentru alezare gauri,
compus dintr-un ax suport sprijinit la ambele capete, pe care culiseaza un portcutit cilindric. La
un capat este montat un reductor dublu aflat in legatura cinematica cu portcutitul cilindric, caruia
ii furnizeaza migcarea de avans longitudinal, care este obtinuta printr-un mecanism diferential.
Primul suport contine in cadrul reductorului dublu atat motorul de actionare din capatul axului
suport cat si dispozitivul pentru migcarea de avans a sculei. Cel de-al doilea suport are functia
de pozitionare a axului suport. Actionarea se face cu un singur motor, care, prin intermediul unei
transmisii melc-roata melcata, roteste axul suport si odata cu el portcutitul cilindric in migcarea
principala de aschiere. Axul suport este tubular si prezinta un canal longitudinal prin care
culiseaza portcutitul cilindric. La interiorul axului suport este montat coaxial un gsurub conducator
sprijinit pe nigte lagare interioare, surub care preia migcarea de rotatie de la mecanismul
diferential, planetar, format din niste roti dintate cu acelasi diametru de divizare, dar cu numar
de dinti diferit prin cel putin un dinte, ambele fiind in contact cu o a treia roata, si o transforma
in migcare liniara de avans longitudinal prin intermediul piulitei conjugate din portcutitul cilindric.
Avansul radial se poate obtine prin repozitionarea radiala a cutitului in portcutitul cilindric cu
ajutorul unui surub micrometric.

Din brevetul US 4509236 se cunoaste o masina de gaurit - alezat orizontal, prevazuta
cu un arbore rotativ in consola, montat intr-o papusa mobila pe niste ghidaje ale unui sasiu.
Arborele rotativ este prevazut cu un cap rotitor ce prezinta un platou pe care se extind radial
simetric doua brate portcutit, Tn legatura cu un mecanism de migcare dispus in interiorul
arborelui rotativ. Mecanismul de migcare este compus dintr-un motor electric care actioneaza
doua lanturi simetrice de antrenare, prin intermediul a doua trenuri simetrice de roti dintate
cilindrice si conice, terminate cu cate un mecanism surub-piulita ce actioneaza doua sanii
portcutit si le deplaseaza in oglinda, in interiorul bratelor portcutit. Un al doilea motor electric,
prin intermediul unei transmisii cu roti dintate, roteste bratele portcutit in jurul propriilor axe
longitudinale, provocéand un al doilea avans radial datorat pozitionarii acestora, simetric si
excentric in raport cu axa longitudinala a arborelui rotativ. Prin rotirea bratelor portcutit se poate
obtine un avans rapid de pozitionare, avansul radial de agchiere, mai fin, fiind obtinut clasic cu
ajutorul mecanismului surub piulita care actioneaza sania port cutit in deplasare radiala.

Constructia actuala a acestor dispozitive prezinta urmatoarele dezavantaje:

- lipseste posibilitatea reglarii pozitiei sculei pe directie radiala, acest lucru fiind permis
doar manual, cand scula este retrasa la capatul liber, unde se gaseste operatorul;

- lipseste posibilitatea unui reglaj dimensional in timpul prelucrarii, acesta fiind posibil
numai dupa ce bara a fost indepartata;

- dispozitivele utilizate nu prezinta un grad suficient de universalitate, fiind necesara
construirea unui dispozitiv nou, in functie de lucrarea ce trebuie executata.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este aceea de a compensa local, in timp
real, componenta sistematica a erorii dimensionale a suprafetei prelucrate.
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Prezenta inventie inlatura dezavantajele actualelor solutii tehnice si rezolva problema
tehnica propusa, prin aceea ca se compune dintr-un ax suport fix pe care sunt montate un
reductor dublu si un portcutit complex ce poate culisa in lungul axului suport fix, niste
mecanisme surub piulita actionate din reductorul dublu asigurand avansul axial al sculei, la care
axul suport cuprinde un arbore profilat ce prezinta niste canale longitudinale dispuse la 90°, in
doua din ele, dispuse la 180°, fiind pozitionate doua suruburi conducatoare infiletate in niste
flange de capat si fixate pe o bucsa, suruburile conducatoare fiind actionate de un
moto-reductor prin intermediul unor roti dintate lagaruite la capatul liber in nigte semiflanse
fixate pe arborele profilat, cu niste suruburi, iar in celelalte doua canale, dispuse la 180°, sunt
montate doua axe de iesire cu profil hexagonal, pentru transmiterea unei migcari de rotatie unor
angrenaje satelit pozitionate pe portcutitul complex.

Astfel se elimina erorile sistematice introduse de lagarele de alunecare, portcutitul
executand controlat atat miscarea de rotatie, cat si cea de avans axial, $i prin aceea ca, in
scopul modificarii pozitiei radiale a sculei, fie la inceputul fiecarei treceri, in vederea reglarii
adancimii de aschiere, fie in timpul prelucrarii, in vederea compensarii erorii dimensionale,
portcutitul este uninel, plasat pe suprafata exterioara, excentrica, a unei bucse, iar o alta bucsa,
coaxiala cu aceasta, roteste portcutitul in raport cu prima, modificand astfel distanta de la varful
cutitului pana la axa comuna a celor doua bucse si prin aceea ca, atat pentru rotirea cutitului
in miscarea principala de aschiere, cat si pentru avansul radial al acestuia, cele doua bucse
primesc, printr-un diferential, atat migcarea lor de rotatie sincrona, céat si migcarea necesara
modificarii pozitiei unghiulare relative, aceasta din urma determinand avansul radial al sculei.

Dispozitivul, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- cresterea preciziei de prelucrare, ca urmare a compensarii componentei sistematice
a erorii dimensionale;

- ofera posibilitatea reglarii pozitiei radiale a cutitului la fiecare trecere;

- cregterea securitatii in munca a operatorului si reducerea erorilor cauzate de jocuri in
imbinari ca urmare a faptului ca axul suport nu se roteste in timpul alezarii;

- ofera posibilitatea executarii unor prelucrari frontale, atat la capetele alezajului, cat si
in interiorul acestuia.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1a...3b:

- fig. 1a, sectiune longitudinala verticala prin ansamblul dispozitivului;

- fig. 1b, sectiune transversala A-A prin portcutitul complex PC;

- fig. 1c, sectiune transversala B-B;

- fig. 2, sectiune longitudinala orizontala prin ansamblul dispozitivului;

- fig. 3a, b, prototipul dispozitivului, realizat la scara 1:10.

Dispozitivul pentru compensarea erorilor sistematice la alezarea pieselor cu dimensiuni
extreme este compus din trei subansambluri principale (fig. 1a):

Reductorul dublu RD din fig. 1a, denumit astfel intrucat miscarea primita de la
electromotor este transmisa la doua axe de iesire 2 si 22, la axul 2 miscarea fiind transmisa
printr-un angrenaj cu axe fixe, iar la axul 22 - printr-un diferential, ambele axe avand aceeasi
turatie.

Portcutitul complex PC din fig. 1a, format din doua parti ce se rotesc sincron, primind
rotatia de la reductorul dublu, prin axele 2 gi 22 in timpul rotatiei lor, cele doua parti pot primi
o rotatie relativa a uneia fata de cealalta, prin intermediul diferentialului de la reductorul RD.

Axul-suport AS cuprinde un arbore 1 profilat ce prezinta niste canale longitudinale dis-
puse la 90°, in doua din ele, opuse la 180°, sunt pozitionate doua suruburi conducatoare 44 si
45 infiletate n flansele de capat 29 si fixate pe o bucsa 37, suruburile conducatoare 44 si 45
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fiind actionate de un moto-reductor prin intermediul unor roti dintate 38, 33, 43, si lagaruite la
capatul liber in piesele 41 fixate pe arborele 1 profilat cu niste suruburi 42, iar in celelalte doua
canale opuse la 180° sunt dispuse doua axe de iesire 2 si 22 profilate hexagonal, pentru
transmiterea unei misgcari de rotatie unui angrenaj satelit pozitionat pe portcutitul complex PC.

Reductorul dublu RD, care asigura atat migcarea de rotatie, cat si migcarea de corectie
radiala a sculei, este alcatuit din doua placi 20.1 si 20.2, sustinute si mentinute paralele prin
niste tiranti 50, placi intre care se gaseste un ansamblu de angrenaje (fig. 1a), la care se
adauga arborele de intrare 13, sustinut de lagarele 47 fixate in placile 20.1 si 20.2. Pe arborele
13 de intrare sunt fixate rotile dintate 8 si 14, acestea fiind singurele roti dintate solidare cu
acesta. Roata dintata 9 este amplasata pe capatul liber al axului 2 si prin angrenarea cu pinionul
8 reduce turatia arborelui 13 de intrare si o transmite acestui ax. Inelul exterior al rulmentului
18 este fixat pe placa 20.2 prin intermediul carcasei 17, sudata pe placa 20.2, in timp ce inelul
interior al acestuia este fixat pe roata dublu danturata 15. Aceasta, este prevazuta cu o dantura
cilindrica interioara si o dantura melcata exterioara, care angreneaza cu un melc 12. Lagarele
melcului (nereprezentate) sunt solidare cu placa 20.2, astfel incat singura lui posibilitate de
migcare este cea de rotatie. In interiorul rotii dublu danturate 15 sunt amplasati trei sateliti 16,
care angreneaza cu rotile 14 si 15. Satelitii sunt sustinuti de portsatelitul 11 prin intermediul
axelor 48. Portsatelitul 11 este amplasat pe arborele 13 de intrare prin intermediul rulmentilor
49, putandu-se roti fatd de acesta. Pe portsatelitul 11 este amplasata roata dintata 10, care
angreneaza cu roata dintata 19, amplasata pe capatul liber al celui de-al doilea ax de iegire 22.
Rotile dintate 14, 16, 15, 10 si 19 sunt proiectate astfel incat turatia axului de iegire 22 sa fie
egala cu cea a axului de iesire 2.

Portcutitul complex PC este prezentat in fig. 1a si fig. 2. Elementul principal este o bucsa
37, in care sunt montati rulmentii 28 si bucsele 5 si 6, vizibile in fig. 2. Flansele de capat 29
sustin rulmentii 28 si sunt fixate pe bucsa 37 prin intermediul unor suruburi 39 (fig. 2). in flangele
de capat 29 a fost montat cate un rulment axial 7 de impingere, servind la deplasarea a bucsei
37 in migcarea de avans axial in lungul arborelui 1 profilat. Bucga 6 are o suprafata excentrica
SE, vizibila in sectiunea A-A (fig. 1b). Pe suprafata excentrica a bucsei 6 este montata bucsa
26 cu suprafata interioara cilindrica, excentrica si de diametru egal cu diametrul suprafetei
cuprinse SE. Bucsa 26 se poate roti in raport cu bucsa 6, astfel putandu-se modifica distanta
de la varful cutitului la axa de rotatie. Bucga 26 este antrenata in migcare de rotatie de bucsa
5 prin intermediul unui bolt 40, care apasa pe peretele gaurii ovale practicata in bucga 26 - fig.
1b. Pe bucsgele 5 si 6 sunt fixate la extremitati, cu ajutorul unor guruburi 27, doua roti danturate
interior 4. Pe flangele de capat 29 sunt fixate rotile dintate 24, 25 intr-o parte, respectiv 30, 31,
in cealalta parte, care transmit migcarea de rotatie la rotile cu dantura interioara 4. Rotile dintate
25 si 30 sunt mobile, culisdnd Tn lungul axelor de iegire 22, respectiv 2, cu profil hexagonal, si
transmit migcarea prin intermediul a doua roti dintate 24, respectiv 31, libere pe nigte suruburi
46, pozitionate intre flangele de capat 29 si niste piese 3 intermediare.

Cinematica dispozitivului pentru compensarea erorilor sistematice la alezarea pieselor
cu dimensiuni extreme consta in urmatoarele miscari:

Migcarea principala de agchiere este rotatia subansamblului portcutit complex PC ca
urmare a rotatiei sincrone a celor doua roti danturate interior 4. Actionarea acestei migcari este
realizata de un electromotor care antreneaza arborele 13 de intrare, de la care miscarea este
transmisa pe doua cai. Prin rotile dintate 8 $i 9, migcarea de rotatie se transmite axelor cu sec-
tiune hexagonala 2, 22, de la care preiau migcarea rotile 30 si 31, care culiseaza in lungul
arborelui 1 profilat, in canalul frezat, si o transmit la roata dintata danturata interior 4, care este
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o parte componenta a primei parti a portcutitului. A doua parte a portcutitului primeste migcare
de rotatie de la roata 14, satelitii 16, coroana 15, portsatelitul 11, ansamblul de roti dintate 10
si 19. Ca si in cazul primei parti, migscarea este preluata de un ax cu sectiune hexagonala 22
de la ansamblul de roti culisante 25 gi 24, si transmisa celeilalte roti dintate danturate interior
4, solidara cu a doua parte a portcutitului. Prin proiectarea angrenajelor implicate in transmite-
rea migcarii de rotatie, se are in vedere ca ambele parti ale portcutitului sa aiba aceeasi migcare
de rotatie.

Miscarea de avans axial consta in translatia subansamblului portcutit complex PC in
lungul axei arborelui 1 profilat. Aceasta miscare este datda de un motoreductor, care, prin
intermediul unui tren de roti dintate 38, 33 si 43, roteste cu aceeasi turatie suruburile conduca-
toare 44 si 45. Flansele de capat 29 in care se infileteaza suruburile conducatoare transmit
bucsei 37 migcarea de translatie obtinuta prin transformarea rotatiei acestora.

Miscarea de compensare a erorilor sistematice consta in modificarea distantei de la
varful cutitului pana la axa de rotatie a portcutitului PC. Melcul 12, ca urmare a autofranarii,
mentine fixa roata melcata 15, cu care este in angrenare. Aceasta roatd melcata 15 este in
acelasi timp danturata interior, fiind in acelasi timp coroana unui mecanism diferential, prin
intermediul caruia migcarea de rotatie a arborelui 13 de intrare este transmisa rotii dintate 10.
Migcarea de compensare are ca sursa rotirea melcului 12, care se transmite rotii melcate 15,
satelitilor 16, rotilor dintate 10 si 19, si axului 22, apoi, prin ansamblul 25-24, la coroana port-
cutitului. in acest mod, se roteste una dintre partile portcutitului, cealaltid ramanand nemiscats,
sau, daca ambele sunt in migcare de rotatie, are loc o rotatie relativa intre cele doua parti.
Astfel, se modificda modul de compunere a excentricitatilor celor doua bucse 6 si 26, ceea ce
conduce la o modificare a distantei de la varful cutitului la axa de rotatie. Legea migcarii de com-
pensare este data de epura erorilor sistematice pe suprafata alezajului prelucrat (de-a lungul
circumferintei si de-a lungul axei acesteia).

Prin aceasta se poate realiza atat compensarea erorilor sistematice (in acord cu harta
erorilor sistematice, de-a lungul circumferintei si de-a lungul axei alezajului), cat si reglarea
grosimii stratului de material detasat la fiecare trecere a sculei.
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Revendicari

1. Dispozitiv pentru compensarea erorilor sistematice la alezarea pieselor cu dimensiuni
extreme, compus dintr-un ax suport (AS) fix pe care sunt montate un reductor dublu (RD) si un
portcutit complex (PC) ce poate culisa in lungul axului suport (AS) fix, niste mecanisme surub
piulita actionate din reductorul dublu (RD) asigurand avansul axial al sculei, caracterizat prin
aceea ca axul suport (AS) cuprinde un arbore (1) profilat ce prezinta niste canale longitudinale
dispuse la 90°, in doua din ele, opuse la 180°, sunt pozitionate doua suruburi conducatoare (44
si 45), infiletate n flansele de capat (29) si fixate pe o bucsa (37), suruburile conducatoare (44
si 45) fiind actionate de un moto-reductor prin intermediul unor roti dintate (38, 33 si 43), laga-
ruite la capatul liber in piesele (41) fixate pe arborele (1) profilat cu niste suruburi (42), iar in
celelalte doué canale opuse la 180° sunt dispuse doué axe de iesire (2 si 22) profilate hexago-
nal, pentru transmiterea unei migcari de rotatie unor angrenaje satelit, pozitionate pe portcutitul
complex (PC).

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca reductorul dublu (RD)
este alcatuit din doua placi (20.1 si 20.2) de capat, intre care se gaseste un ansamblu de
angrenaje, placi sustinute si mentinute paralele prin niste tiranti (50), dintr-un arbore de intrare
(13) sustinut de niste lagare (47), fixate in placile de capat (20.1 si 20.2), pe arborele de intrare
(13) mai sunt fixate nigte roti dintate (8 si 14), prima roata dintata (8) conduce migcarea de
rotatie la axul (2) hexagonal de iesire prin intermediul unei roti dintate (9), amplasata pe capatul
liber al axului (2) hexagonal de iesire si, respectiv, o a doua roata dintata (14), catre doua roti
satelit (16) ce ruleaza si pe dantura interioara a unei roti melcate (15) si reduce turatia unei roti
(11) portsateliti, dublu lagaruita cu nigte rulmenti (49), ce transmite migcarea pe la capatul opus,
printr-o roata dintata (10), spre o roata dintata (19) aflatd pe capatul celui de-al doilea ax (22)
hexagonal de iesire, roata melcata (15) fiind lagaruita intr-un rulment (18) al carui inel exterior
este fixat pe placa (20.2) prin intermediul unei carcase (17) sudate, iar dantura melcata fiind in
contact cu un melc (12), intregul mecanism avand rol de angrenaj diferential.

3. Dispozitiv conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca portcutitul
complex (PC) cuprinde o bucsa (37) concentrica cu axul suport (AS) fix, pe care sunt montati
niste rulmenti (28), o bucsa (5) pentru rulmenti, niste flange de capat (29) care sustin rulmentii
(28) si sunt fixate pe bucsa (37) concentrica prin intermediul unor suruburi (39), in flansele de
capat (29) fiind montati si niste rulmenti axiali (7), o bucsa (6) interioara cu o suprafata
excentrica (SE), pe care este montata o bucsa (26) exterioara cu suprafata interioara excentrica
conjugata, cele doua bucse excentrice avand posibilitatea de a se roti una fata de alta pentru
a departa sau a micsora distanta de la varful unui cutit (34) fata de axa longitudinala a axului
suport (AS), actionate una fata de cealaltd de doua mecanisme satelit, bucsa (26) exterioara
putandu-se roti in raport cu bucsa (6) interioara, fiind antrenate Tn migcare de rotatie de bucsa
(5) pentru rulmenti, prin intermediul unui bolt (40) care apasa pe peretele unei gauri ovale
practicate Tn bucsa (26) exterioara, din doua roti danturate interior (4) fixate la extremitati cu
ajutorul unor suruburi (27) pe bucsa (5) pentru rulmenti si, respectiv, bucsa (6) interioara,
precum si din nigte roti dintate (24 si 25, respectiv 30 si 31), fixate pe flansele de capat (29), de
o parte si de cealalta, rotile dintate (25 si 30) culisante putand glisa in lungul axelor de iegire (22
si 2) hexagonale, iar celelalte roti satelit (24 si 31), sustinute de suruburile (46), flansele de
capat (29) si piesele intermediare (3), transmit migcarea de rotatie la rotile cu dantura (4)
interioara.
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