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Inventia se refera la un generator ciclic electrochimic de curent electric pulsatoriu,
utilizénd lumina solara pentru readucerea secventiala a reactantilor la starea initiala.

Sunt cunoscute pilele electrochimice primare, care au dezavantajul de a-si consuma
ireversibil reactantii, si de a avea un singur ciclu de viata. Sunt cunoscute pilele electrochimice
secundare, constituind acumulatoarele, care au dezavantajul utilizarii energiei electrice exte-
rioare pentru incarcare, energie care trebuie obtinuta din alte resurse. Sunt cunoscute celulele
fotovoltaice cu semiconductori, care au dezavantajul utilizarii unor materiale foarte scumpe, care
au necesitat pentru fabricatie cantitati de energie mai mari decéat pot da astfel de celule in
intreaga lor durata activa de functionare. Sunt cunoscute pilele de combustie cu hidrogen-
oxigen, sau cu carburant-oxidant, care au dezavantajul necesitatii alimentarii continue, din
exterior, cu reactanti, ca sursa de energie.

Din JP 2011222819 este cunoscuta o celula solara ce are un strat subtire de film voltaic,
un electrod superior, care consta dintr-un film subtire, si electrozi auxiliari, care sunt prevazuti
succesiv pe o folie metalica.

CN 101960609 prezinta o metoda de obtinere a unei celule fotovoltaice care consta
dintr-un strat de siliciu pe care se aplica un strat metalic cu grad de reflexie ridicat, preferabil
argint, si un strat metalic cu un coeficient de conductivitate electrica mare, preferabil aluminiu.

Scopul inventiei este de a realiza celule fotovoltaice care pot valorifica inclusiv niveluri
scazute de lumina, specifice zonelor cu clima temperata, celule care sa fie realizate din
materiale cu pret de cost mult mai scazut.

Celula fotovoltaica, conform inventiei, consta dintr-o structura de sistem electrochimic,
realizdnd reactii specifice cu generare de curent electric, avand functionarea in cicluri
secventiale, repetitive, si utilizdnd lumina solara in mod indirect, numai pentru descompunerea
reversibila repetata a reactantilor care s-au combinat in fazele anterioare, cand au generat
curent electric. Celula consta dintr-o structura realizata prin depuneri stratificate, planare, pe o
folie dispusa intre straturi de sticla, depunerile stratificate fiind ansambluri anod-catod, iar folia
avand rol de membrana permeabila la ioni, cu dispunerea structurilor stratificate in incinte locale
ce permit trecerea canalizata, ocolitoare a gazului-halogen din zona anodului ih zona catodului,
stratul de sticla de deasupra avand o constructie si o functionalitate de LCD, pentru o obturare
secventiala, comandata a luminii care ajunge la reactanti in faze distincte, asigurand, alternativ,
conditii de Tntuneric sau lumina. O astfel de celula fotovoltaica se alimenteaza o singura data,
pe timpul fabricatiei, cu o substantd activa constand din clorura de argint depusa la anod,
urmand ca ciclurile de descompunere la lumina si de recombinare la intuneric sa se repete
succesiv, cu debitare de curent electric generata de circulatia electronilor cedati de un metal gi
acceptati de un halogen, circulatie completatad de o scurta faza de circulatie ionica, constand
in traversarea membranei celulei de catre ionii de clor.

Celula fotovoltaica, conform inventiei, inldtura dezavantajele mai sus mentionate prin
aceea ca foloseste reactanti care nu necesita un mare consum energetic in procesul de
fabricatie, si se reutilizeaza substante chimice care anterior s-au produs in cantitati de masa,
beneficiind de tehnologii completate in timp, si a caror cerere cantitativa s-a redus semnificativ
prin mutatiile tehnologice actuale, care nu mai utilizeaza filme fotografice si nici hartie
fotografica. Recicland, secvential, cu ajutorul luminii solare, reactantii incarcati o singura data
in compozitia celulei fotovoltaice, conform inventiei, sursa de energie astfel realizatd nu mai
consuma alte cantitati de substante pe toata durata de viata. Ferestrele cu LCD din structura
panourilor solare bazate pe celule fotovoltaice, conform inventiei, au un consum energetic mic,
neafectand semnificativ randamentul de ansamblu. Utilizand substante pe baza de halogeni,
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foarte sensibile la lumina, celulele fotovoltaice, conform inventiei, se pot folosi gi in conditiile
unor iluminari mai putin intense gi mai putin concentrate, care pot fi valorificate cu randament
ridicat, pe baza rezonantei la scara atomica intre dimensiunile orbitalilor ionici gi moleculari ai
electronilor cedati-captati si lungimile de unda ale radiatiilor vizibile.

Se dain continuare un exemplu de realizare, de principiu, a celulei fotovoltaice, conform
inventiei, in legatura cu fig. 1...15, ce reprezinta:

- fig. 1, o sectiune a structurii elementare a celulei fotovoltaice;

- fig. 2, o vedere de sus a structurii planare constructive a unui panou cu 4 celule legate
in serie;

- fig. 3, o sectiune prin celula alimentata cu reactantii specifici;

- fig. 4, o sectiune prin celula, cu ionizarea produsa la anod;

- fig. 5, o sectiune prin celuld, cu deplasarea electronului de la anod la catod;

- fig. 6, o sectiune prin celuld, imediat dupa ionizarea produsa la catod;

- fig. 7, o sectiune prin celuld, cu reprezentarea traversarii membranei de catre ionul de
clor;

-fig. 8, o sectiune prin celula, cu vederea formarii moleculei de combinare a reactantilor;

- fig. 9, o sectiune prin celuld, cu faza patrunderii luminii prin fereastra LCD deschisa;

- fig. 10, o sectiune prin celuld, cu vederea descompunerii moleculei nou formate;

- fig. 11, o sectiune prin celula, cu vederea migrarii atomului gazos de clor prin fanta din
membrana;

- fig. 12, o sectiune prin celuld, cu vederea sosirii atomului de clor in zona catodului;

- fig. 13, o sectiune prin celula, cu vederea opririi fluxului de lumina prin opacizarea
ferestrei cu LCD;

-fig. 14, o vedere de sus a unui panou cu patru celule, in faza de iluminare prin fereastra
LCD transparenta;

-fig. 15, o vedere de sus a unui panou cu patru celule, in faza de intuneric asigurata prin
fereastra LCD opaca.

O celula fotoelectrica reversibila, cu halogen, se compune, conform fig. 1 sifig. 2, dintr-o
structura stratificata, cuprinzand diferite parti componente, realizate ca straturi constructive
planare. Stratul inferior 1 este realizat din sticla rezistenta, si are rol de suport al intregii structuri
constructive. In partea inferioara, stratul de sticla 1 este opacizat pentru lumina cu un strat de
vopsea neagra 2. Deasupra stratului suport 1 gi separat cu niste distantiere 3 se dispune stratul
mijlociu 4, realizat dintr-o folie subtire de policlorura de vinil clorurata, strat care va constitui
membrane permeabile la ioni ale celulelor fotoelectrice realizate prin niste depuneri planare, ca
electrozi anod-catod, deasupra si dedesubtul membranei comune a mai multor celule identice,
alcatuind un panou solar de astfel de celule. Anodul 5 al fiecarei celule se realizeaza grafic
planar, conform fig. 1 si fig. 2, dintr-un strat de argint poros, depus grafic sub forma geometrica
de dreptunghi, la suprafata foliei membranare 4. La suprafata anodului 5 se depune, in procesul
de fabricatie, un strat subtire 6, realizat din clorura de argint, specific tehnologiilor fotografice
clasice, avand rol de initiere a reactiilor fotoelectrochimice. Conform fig. 1, in partea inferioara
a stratului mijlociu 4, vizavi de structura anodului 5 si paralel cu ea, se depune o structura de
catod 7, prin depunere grafica a unui strat de grafit poros, ca un dreptunghi identic dimensional
cu stratul anodic 5. Stratul de grafit al catodului 7, prin porii sai, este permeabil gazului halo-
genic de clor degajat in functionarea celulelor fotoelectrice. Pentru a putea circula gazul halo-
genicde clor din partea superioara, anodica, in partea inferioara, catodica, sunt prevazute decu-
parile 8, ca niste fante practicate in folia 4, conform fig. 1 si fig. 2. Tot deasupra stratului mijlociu
4 al foliei membranare, vizavi de distantierele 3, se dispun alte distantiere 9, peste care se
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asaza constructiv stratul superior de sticla 10, care are o structura specifica LCD, strat realizat
ca o fereastra care se poate comanda prin niste impulsuri electrice 11, sa devina transparenta
sau opaca. Legaturile electrice de inseriere ale celulelor fotoelectrice se realizeaza prin niste
trasee de argint 12, depuse grafic simultan cu depunerile structurilor anodice 5, pana in
apropierea structurilor catodice 7, unde se interconecteaza cu traseele 13, realizate din grafit,
depuse simultan si legate cu catozii 7 prin niste gauri metalizate 14, de trecere de pe o fata pe
alta a foliei 4.

Functionarea pilei fotoelectrice reversibile cu halogen are loc in doua faze care se
succed reciproc. Aceste faze sunt determinate de starile succesive intuneric-lumina, ce depind
de opacitatea sau transparenta comandata electric, a ferestrei 10, cu LCD.

Faza ntai, activa, este cea bazata pe intuneric. In aceasta faza, conform fig. 3, au loc
mai multe fenomene fizice si electrochimice. La anod, atomul neutru de argint devine ion pozitiv
de argint, conform fig. 4, prin cedarea electronului lui de valenta 15 traseului metalic conductor
12, depus peste membrana semipermeabila 4, electronul cedat urmand circuitul exterior si,
parcurgénd consumatorul electric 16 sau alta celuld, legata electric in serie, circula pana la
catodul poros 7, electronul fiind atras conform sagetii spre atomul de clor 17, conform fig. 5,
spre a ocupa un loc ce realizeaza la clor configuratia specifica de octet, transformandu-I intr-un
ion negativ de clor 18, conform fig. 6. lonul negativ de clor 18, nou format, este atras spre ionul
pozitiv de argint ramas la anod, de partea cealalta, superioara, a membranei 4, care, fiind
permeabila ionilor de clor, este strabatuta de ionul de clor 18, conform fig. 7, si se alatura ionului
pozitiv de argint 19, formand o molecula de clorura de argint 20, conform fig. 8.

Din acest moment urmeaza faza a doua, cea pasiva, in care fereastra 10, prevazuta cu
LCD, devine transparenta, conform fig. 9, permitand luminii 21 sa patrunda in interiorul celulei,
peste coloana de clorura de argint 6, care, fiind foarte sensibila la lumina, se descompune n
argint ca o pulbere neagra si clor gazos. Conform fig. 10, sub actiunea luminii, molecula de
clorura de argint formata in faza anterioara, la intuneric, se rupe, iar electronul captat anterior
de atomul de clor este recuperat la ionul de argint care redevine atom neutru, iar ionul de clor
redevine si el atom neutru, sub forma de gaz si ocupand spatiul limitat disponibil al incintei
celulei, unde creeaza o mica presiune, migrand inclusiv spre deschizatura 8 a membranei 4,
conform fig. 11, inspre zona inferioara a catodului 7, conform fig. 12. Din acest moment, ferea-
stra 10, cu LCD, fiind comandata din exterior, de la un modul electronic, redevine opaca si se
trece din nou la faza echivalenta fazei intai, de intuneric, in care electronii cedati la anod de
catre atomii de argint se indreapta spre catod, prin circuitele exterioare, alimentand con-
sumatorii conectati ca sarcina, conform fig. 13, echivalenta cu fig. 4. Tensiunea generata de o
astfel de celula depinde de mai multi factori, printre care natura membranei permeabile la ionii
de clor, si catalizatorul de grafit de la catod, unele masuratori ajungand la valori de 1,14 volti.
Spre deosebire de celulele fotovoltaice clasice, care furnizeaza curent electric atunci cand
primesc fluxul de lumina, celulele fotovoltaice, conform inventiei, furnizeaza curent electric
atunci cand sunt intunecate prin fereastra 10, cu LCD. Caci atunci cand celulele conform
inventiei primesc fluxul luminos prin deschiderea ferestrei 10, se desfasoara procesele de
descompunere fotochimica a combinatiilor care s-au format la intuneric, si care au generat
curent electric in conditii de intuneric. in acest fel, celulele conform inventiei nu se mai rege-
nereaza in prezenta luminii, dar produc curentul electric la intuneric. Totugi, fara regenerarea
de la iluminarea intr-o faza anterioara, celulele conform inventiei nu au cum sa produca curent
electricin ulterioarele conditii de intuneric, deoarece substantele generatoare suntramase gata
combinate, si nu descompuse, dar generarea de curent electric se face numai in procesul
combinarii reactantilor, adica al atomilor de argint cu cei de clor.
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Cu astfel de celule se pot realiza baterii dispuse planar, conform fig. 14, ca panouri
solare de celule fotovoltaice. Legarea lor electrica se face in serie, prin trasee imprimate,
depuse grafic si continuate cu fire conductoare la bornele de capat, pentru a obtine puteri
superioare. Un modul electronic 22 realizeaza comanda ferestrei unice cu LCD pentru intreg
panoul de celule, pentru asigurarea tuturor celulelor cu conditiile necesare pentru cele doua
faze functionale, care sa se petreaca succesiv, la intuneric i la lumina, simultan la toate
celulele fotovoltaice dispuse pe panou si acoperite cu fereastra 10, care devine succesiv
transparenta si opaca, de cateva zeci de ori pe secunda. Curentul livrat de un panou de celule
fotovoltaice reversibile cu halogen este un curent pulsatoriu, utilizat special pentru incarcarea
unor baterii de acumulatoare care sa asigure integrarea energetica in timp, si alimentarea
consumatorilor pe perioadele de zi sau de noapte.

Celulele fotovoltaice, conform inventiei, se pot realiza constructiv ca baterii de celule
legate Tn serie si in paralel, constituind panouri solare. La astfel de panouri dispuse structural
pe suprafete orizontale de sticla sau plastic, cu montura metalica de rezistenta in partea
inferioara, structurile catodice, membranele permeabile la ioni si structurile anodice se pot
concretiza ca depuneri si suprapuneri pe suportul de baza, deasupra caruia, prin distantiere
care inconjoara celulele, se dispune fereastra comandabila transparent-opaca, avand aceeasi
arie cu suportul de baza, si realizata in tehnologie LCD. Dupa depunerea, la intuneric, a unui
strat de clorura de argint peste fiecare structura anodica depusa deasupra peste folia comuna
de policlorura de vinil, iar dedesubt fiind depuse structurile catodice si traseele conductoare,
cele doua panouri mari de sticla se suprapun si se ermetizeaza. Clorul gazos poate circula intre
celulele intregului panou, prin fantele decupate in folie si prin spatiile disponibile dintre cele
doua arii mari, paralele, de sticla sau plastic ale panoului, i printre distantierele ce inconjoara
structurile celulare. Pentru puteri mai mari se pot lega electric intre ele, constituindu-se baterii
de panouri de celule fotovoltaice, conform inventiei.
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Revendicari

1. Celula fotovoltaica reversibila, cu halogen, caracterizata prin aceea ca este o
constructie realizata prin depunere de straturi planare, care alcatuiesc un sistem electrochimic,
pe o fata si pe cealalta a unei folii (4) din policlorura de vinil clorurata, ce are rol de membrana
permeabila la ioni, si este continua si comuna pentru un intreg panou fotovoltaic de astfel de
celule identice, cu catozi (7) realizati dintr-un strat de grafit poros, depus grafic pe o fata a foliei,
fata in fata cu niste anozi (5) din argint, depusi ca o pelicula locala poroasa pe cealalta fata a
foliei membranare, avand aceeasi forma si aceeasi suprafata ca cele ale catozilor.

2. Celula fotovoltaica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca reactantul
constituit din clor gazos, degajat, este liber si canalizat sa circule prin incinte constructive locale,
ce comunica intre ele, de la partea superioara a anodului pana la partea inferioara a catodului,
prin niste fante (8) decupate in folie, si poate circula intre toate celulele unui panou de celule
identice.

3. Celulafotovoltaica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca peretele (10)
din partea superioara a incintei in care aceasta este amplasata este constituit dintr-o structura
LCD comuna pentru toate celulele identice ale unui panou fotovoltaic, avand rolul de a asigura,
prin transparenta si opacitate comandate electronic, din exterior, situatii distincte de intuneric
si lumina pentru fazele functionale, specifice, ale proceselor electrochimice reversibile.

4. Celula fotovoltaica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca incarcarea
cu reactant se face o singura data, in momentul fabricatiei, printr-o depunere (6) de clorura de
argint peste depunerea de argint anodica (5), din partea superioara a membranei din policlorura
de vinil, permeabila la ionii de clor.

5. Celula fotovoltaica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, in faza
functionala de intuneric la anod, se cedeaza electroni care circula prin exteriorul celulei, iar la
catodul prevazut cu catalizator se capteaza acesti electroni, obtindndu-se ionii de clor, care
traverseaza, de jos in sus, membrana, si ajung in masa anodului poros, unde reactioneaza cu
ionii de argint, obtindndu-se din nou molecule de clorura de argint.
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