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Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui electrod multistrat, cu stratul
activ de poli(acid 3-aminofenilboronic), pe un suport de nichel lucios sau de nichel Raney.

Electrozii multistrat cu strat activ de poli(acid 3-aminofenilboronic) se folosesc pentru
realizarea de senzori pentru determinarea unor ioni $i biosubstante (de exemplu, dopamina,
acid ascorbic etc.). A fost demonstrata sensibilitatea semnificativa a senzorilor cu film de
poli(acid 3-aminofenilboronic), depus pe diverse suporturi, pentru acest tip de determinari.
Sensibilitatea este foarte mare, chiar si la concentratii extrem de mici ale speciilor de
determinat.

Este cunoscutarealizarea de electrozi multistrat cu film de poli(acid 3-amino-fenilboronic)
prin depunere electrochimica pe suport de platina [Hakan Ciftci, Ugur Tamer, “Electrochemical
determination of iodide by poly(3-aminophenylboronic acid) film electrode at moderately low
pH ranges”, Analytica Chimica Acta, 687:137-140, 2011; Bruno Fabre, Laurent Taillebois,
“Poly(aniline boronic acid)-based conductimetric sensor of dopamine”, Chem. Comm., 24:2982-
3, 2003], carbon vitros [Mathiyarasu J., Senthilkumar S., Phani K. L. N., Yegnarman V.,
“Selective detection of dopamine using a functionalised polyaniline composite electrode”, Journal
of Applied Electrochemistry, 35:513-519, 2005], aur acoperit cu nanotuburi de grafit[Ma Y,
AliS.R.,Dodoo A.S., He H., “Enhanced sensitivity for biosensors: multiple functions of DNA-
wrapped single-walled carbon nanotubes in self-doped polyaniline nanocomposites”, J. Phys.
Chem. B., 33:16359-65, 2006;

Shah.R. Ali, Yufeng Ma, Huixin He, “Ultra-sensitive Detection of a Neurotransmitter (Dopamine)”,
The 37" Middle Atlantic Regional Meeting, 2005] etc.

Realizarea unor astfel de senzori are o serie de dezavantaje: au un pret de cost
foarte ridicat, datoritd metalului pretios din care este constituit substratul, complexitatea
tehnicii de aplicare a nanotuburilor de grafit pe platina si implicarea in realizarea senzorului
a unor substante clasificate ca fiind ,foarte periculoase”.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, este de a realiza un electrod acoperit
cu un film de poli(acid 3-aminofenilboronic) pe substrat de metal nenobil.

Electrodul multistrat, conform inventiei, inlaturé dezavantajele solutiilor cunoscute,
prin aceea ca, pe un electrod de nichel sau nichel Raney, se depune un prim strat de
polianilind, obtinut prin polimerizarea electrochimica a anilinei, intr-un electrolit care contine
acid sulfuric de 0,1 pana la 3 M, preferabil intre 0,5 si 1 M, si anilina de la 0,02 panala 1 M,
preferabil, intre 0,1 si 0,5 M, urmatad de depunerea unui al doilea strat de poli(acid 3-
aminofenil boronic), obtinut prin polimerizarea electrochimica a acidului 3-aminofenilboronic,
intr-un electrolit care contine acid sulfuric de la 0,1 pana la 3 M, preferabil, intre 0,5 si 1 M,
si acid 3-aminofenilboronic de la 0,01 pana la 1 M, preferabil, intre 0,02 si 0,2 M, ambele
straturi fiind realizate prin polarizare ciclica, intr-un interval maximum, cuprins intre -200 si
+1200 myv, la temperaturi cuprinse intre 10 si 50°C, preferabil, intre 20 si 40°C, si un numar
de maximum 100 de cicluri, preferabil, mai putin de 50 de cicluri.

Solutia tehnica pentru realizarea unui astfel de electrod multistrat pe suport de metal
nenobil (de exemplu, nichel) consta in depunerea electrochimica, intermediara, a unui film
de polianilina (etapa |), urmata de depunerea, tot electrochimica, peste acest film initial, a
unui film de poli(acid 3-aminofenilboronic) (etapa IlI). Se formeaza astfel un electrod
multistrat, cu un stratintermediar de polianilina care protejeaza metalul de dizolvare anodica3,
si peste care se poate depune cu usurinta un film de poli(acid 3-aminofenilboronic) aderent,
compact si rezistent.

Electrodul multistrat, cu strat activ de poli(acid 3-aminofenilboronic), conform inven-
tiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- are un pret de cost scazut, pentru ca este realizat pe suport de metal nenobil -
nichel metalic;

- simplitate constructiva prin evitarea utilizarii nanotuburilor de grafit;
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- nu se utilizeaza substante periculoase, astfel incat impactul asupra mediului si al
sanatatii este minimum;

- controlul electrochimic al proceselor de polimerizare permite realizarea unor filme
care sunt reproductibile, asigurandu-se astfel uniformitatea si calitatea ridicata a straturilor.

In continuare, se prezinta 4 exemple de realizare a unor filme de poli(acid 3-amino-
fenilboronic) pe suport de metal nenobil (de exemplu, nichel).

Exemplul 1. In prima etapa de realizare a electrodului multistrat, se lucreaza pe un
electrod de nichel lucios, intr-un electrolit care contine acid sulfuric 0,5 M si o concentratie
de anilina de 0,1 M. La 30°C, electrodul este polarizat ciclic, in intervalul maximum cuprins
intre -200...+1200 mV. Se formeaz& un strat compact si aderent de polianilina. in etapa a
doua, electrodul acoperit cu stratul de polianilina este din nou polarizat ciclic, in acelasi inter-
val maximum de potential, intr-o solutie de acid sulfuric 0,5 M, cu 0,035 M acid 3-amino-
fenilboronic. $i aceasta etapa se desfasoara la 30°C. Se efectueaza in total maximum 100
de cicluri, de preferat, sub 50 de cicluri. Se obtine un film aderent, de culoare verde, cu o
capacitate de 0,002 Fcm™.

Exemplul 2. in aceleasi conditii ca in exemplul 1, etapa |, dar la o temperatura de
20°C, se obtine filmul de polianilind. Peste filmul astfel format, se depune un film de poli(acid
3-aminofenilboronic), in aceleasi conditii ca la exemplul 1, etapa I, dar la o concentratie a
acidului 3-aminofenilboronic de 0,05 M. Se obtine un film aderent, de culoare verde, cu o
capacitate de 0,0015 Fecm™.

Exemplul 3. Se lucreaza in aceeasi solutie de electrolit cain exemplul 2, etapa l, dar
ca suport metalic, este folosit un electrod de nichel Raney. in etapa I, concentratia de acid
3-aminofenilboronic a fost de 0,02 M. Temperatura a fost, in ambele etape, de 40°C, iar inter-
valul maximum de polarizarem acelagi ca in exemplul 1. Se obtine un film aderent, de
culoare verde, cu o capacitate de 0,0005 Fcm™.

Exemplul 4. in aceleasi conditii ca in exemplul 3, dar la o concentratie de acid 3-
aminofenilboronic de 0,035 M, in etapa Il, si la 30°C, in ambele etape, se obtine un film cu
o capacitate de 0,0007 Fcm™.
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Revendicare

Procedeu electrochimic de obtinere a unui electrod multistrat, utilizat pentru determi-
narea ionilor gi a biosubstantelor, caracterizat prin aceea ca, pe un electrod de nichel sau
nichel Raney, se depune un prim strat de polianilind, obtinut prin polimerizarea electro-
chimica a anilinei intr-un electrolit care contine acid sulfuric de 0,1 pana la 3 M, preferabil,
intre 0,5 si 1 M, si anilina de la 0,02 pana la 1 M, preferabil, intre 0,1 si 0,5 M, urmata de
depunerea unui al doilea strat de poli(acid 3-aminofenil boronic), obtinut prin polimerizarea
electrochimica a acidului 3-aminofenilboronic, intr-un electrolit care contine acid sulfuric de
la 0,1 panala 3 M, preferabil, intre 0,5 si 1 M, si acid 3-aminofenilboronic de la 0,01 pana la
1 M, preferabil, intre 0,02 si 0,2 M, ambele straturi fiind realizate prin polarizare ciclica, intr-
un interval maximum, cuprins intre -200 si +1200 mv, la temperaturi cuprinse intre 10 si
50°C, preferabil, intre 20 si 40°C, si un numar de maximum 100 de cicluri, preferabil, mai
putin de 50 de cicluri.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 551/2013
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