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Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unui
fertilizant lichid. Procedeul conform inventiei consta din
amestecarea solutiilor de sdruri solubile ale acizilor
humici cu solutii apoase de sdruri purtdtoare de azot gi
sau fosfor gifsau potasiu, optional in amestec cu séruri
solubile purtdtoare de micro- si oligoelemente, cu

mentinerea pH-ului intre 7,2 gi 7,8, in proportii astfel
incéat continutul final de acizi al fertilizantului sa fie intre
10 si 20%.
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PROCEDEU DE OBTINERE A UNOR FERTILIZANTI ORGANO-MINERALI
LICHIZI CU CONTINUT RIDICAT IN ACIZI HUMICI

Prezenta inventie se refera la un procedeu de obtinere a unor ingrasdminte lichide cu
continut ridicat in macroelementele, microelementele necesare dezvoltarii plantelor, care
contin si cantititi importante de acizi humici pentru a fi folosite in agriculturd ca
fertilizanti de baza, aplicate pe sol sau pe plante (fertilizare foliard) pentru corectarea
deficitului in elemente nutritive si de substanti organica sub forma de derivati ai acizilor
humici.

ingrasamintele lichide se aseamania ca eficacitate si compozitie cu ingrasamintele solide
dar au avantaje semnificative fatd de acestea; enumeram cateva:

- au costuri mai reduse decat cele solide;

- se incorporeazd in sol mult mai uniform decat acestea;

- se dozeaza mult mai precis;

- se realizeaza o rdspandire in sol mult mai uniforma decat in cazul ingrasamintelor
solide, existand in dotarea unitétilor agricole utilaje de mare productivitate care
pot administra ingrasamintele lichide la o singurd trecere pe o latime de peste 15
m;

- toate lucrarile de incéarcare - descércare si de incorporare in sol pot fi mecanizate
eliminand munca fizica si generarea de deseuri provenite din ambalaje;

- prin fabricarea si folosirea ingrasamintelor lichide se inlaturd complet greutatile
cauzate de proprietdtile defavorabile ale ingrasamintelor solide (aglomerarea,
higroscopicitatea, pericolul de explozii si incendii, etc...);

- fabricarea ingrasamintelor lichide elimina cheltuielile specifice ingrasamintelor
solide care implicad consum mare de energie pentru indepartarea apei, de reguld
sub 1% si utilaje speciale pentru granulare, uscare si ambalare.

Existd si dezavantaje care pot fi eliminate sau méacar diminuate prin organizarea
productiei si planificarea acesteia in concordanta cu perioada de folosire a acestora in
agricultura, legate de perioada relativ scurtd a folosirii lor, ce ridica probleme de
depozitare si transport.
Fiindca ingrasamintele lichide sunt solutii ale diferitelor saruri cu caracter fertilizant
in:
- apa;
- amoniac lichid;
- apdamoniacala;
- carboamoniacati;
iar acizii humici sunt solubili in acestea, au fost concepute si s-au stabilit tehnologiile
de fabricare a unor ingrasaminte lichide cu continut ridicat in acizi humici, de la 10
pana la 40% cu unul sau mai multe macroelemente (azot, fosfor, potasiu) si cu unul
sau mai multe oligoelemente precum Mg, B, Zn, si alte microelemente legate in
principiu de macromolecula humica care are capacitate importanta de schimbator de
ioni si chelatizare. in fabricatia curenta oligoelementele si microelementele se adauga
la cererea beneficiarului.

Au fost concepute si realizate ingrasaminte lichide cu acizi humici, simple, ce contin

numai azot sau numai potasiu dar si ingrasaminte lichide cu acizi humici compuse

(complexe); care contin doua, trei sau mai multe elemente nutritive.
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in introducerea de substanta
humica sub forma de acizi humici extrasi din lignit conform brevetului de inventie nr.
122356 in ingrasamintele simple sau complexe (care trebuie sd nu contind azotat de
amoniu sau alti azotati) fird degradarea sau separarea acestora prin precipitare,
rezultand un ingrasdmant organo-mineral lichid cu continut ridicat in macroelemente
si/sau micro si oligoelemente in care substanta organica este sub forma de acizi
humici sau sarurile solubile ale acestora care pot fi asimilate direct de catre plante.

Aplicate pe sol formeaza cu argila din sol complexe argilo-humice care imbunatatesc

structura solului, capacitatea acestuia de a retine apa, capacitatea de adsorbtie si

schimb ionic, capacitatea de retinere a substantelor xenobiotice introduse sub forma
de erbicide sau alte pesticide refacand capacitatea solului de epurare si autoepurare
concomitent cu completarea necesarului de substante fertilizante de baza.

Aplicate foliar maresc adeziunea pe suprafata frunzelor si patrunderea in parenchimul

asimilator. lonii si moleculele absorbite in parenchim se metabolizeaza imediat in

compusi fiziologic activi care se integreaza in procesul metabolic general prin

stimularea biosintezei pigmentilor clorofilieni, a aminoacizilor, a aminoacizilor, a

dinamicii diferitilor ergoni cu efecte importante in cresterea si dezvoltarea plantelor.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmétoarele avantaje:

- procedeul de fabricare este simplu si porneste de la materii prime uzuale in
industria ingrasamintelor si acizi humici extrasi din lignit tehnologia fiind usor de
aplicat datorita aparaturii standardizate si comuna industriei de ingrasaminte:

- ingrasamintele simple si complexe organo-minerale lichide cu continut ridicat in
elemente nutritive si substantd organica prezintd o mare eficientd in recuperarea
solurilor degradate si deficitare in substanta organic;

- ingrasdmintele conform inventiei au o mare eficientd in nutritia plantelor, se
administreazd cu consum redus de muncd fizicd, nu impun ambalarea si prin
folosirea lor nu rezulta nici un deseu;

- ingrasamintele conform inventiei amelioreaza solurile degradate avand o eficienta
mérita pe solurile nisipoase de toate tipurile, pe solurile erodate si cele cu deficit
mare si foarte mare in substantd organica.

Conform procedeului inventiei, sdrurile solubile ale acizilor humici cum sunt humatii

de amoniu sau de potasiu, sunt adaugati sub agitare continud in ingrasamintele lichide

obisnuite pand la obtinerea cantitdtii dorite de acizi humici in acest amestec;

urmarindu-se ca pH-ul solutiilor obtinute s nu scada sub 7 unitdti. Are loc o

diminuare corespunzitoare a continutului in substanta activd corespunzitoare

cantitatii de humat adaugata.

Pentru ilustrarea inventiei se prezintd S exemple:

Exemplul 1
Intr-un mc de ingrasamant lichid care contine:

43.1% uree, 30,1% amoniac si 26,3% apa si care are un continut total de azot de 45%
si presiunea la vapori la 40°% de 1,49 at. se adauga sub amestecare continua 500 |
solutie de 400 g/ humati de amoniu care au un continut total de 10% azot.

Se obtin in final 1500 | de ingrasamant organo-mineral lichid cu urmatoarele
caracteristici: 32% azot; 13% acizi humici, 37% apa, presiune de vapori la 40°C —
zero si punct de congelare -10°C.
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Exemplul 2
In 1000 1 ingragamant lichid complex care contin 30% azot; 20% P>Os si 5% KO se
introduc 500 1 de solutie de humati de potasiu care contin 400 g/l acizi humici si 16 g/l
K,0. Sub amestecare continua.
Se obtin 1500 | ingrdsamant lichid organomineral complex care contine 20% azot, 13%
P20s, 4% K20 si 13% acizi humici, cu pH = 7,3 si tensiune de vapori 0 la 40° C cu punct
de cristalizare — 15° C.

Exemplul 3

Intr-un vas previzut cu sistem de incilzire si agitare se introduc 350 | apa apoi se adauga
200 kg acid fosforic 85% care se neutralizeaza cu 500 kg carbonat de potasiu, dupa
terminarea reactiei se adaugd 750 kg de uree cu 46% azot — si dacd este cazul pentru
scurtarea timpului de dizolvare a ureei solutia se incilzeste pana la 70°C . Dupa
solubilizarea ureei se adauga 250 1 solutie de humati de potasiu care contin 400 g/l acizi
humici si 20 g/l K;O. Daca este cazul se corecteaza pH-ul la valori intre 7,2 si 7,8 prin
adaugare dupa caz de hidroxid de potasiu sau acid fosforic. Dupa omogenizare se obtin
1000 I Ingrasdmant lichid organo-mineral complex cu urmatoarea compozitie:

Azot total — 30%, P,Os = 20%, K,O = 10% acizi humici 10%, presiunea de vapori la 40°
este egald cu zero iar temperatura de cristalizare este -15° C. Ingrasamantul fiind de tip
3211.

Exemplul 4
Se procedeaza ca in exemplul 3 iar cantitatile de substante sunt urméatoarele:

Apa = 400 1, acid fosforic 85%= 200 kg, carbonat de potasiu = 500 kg, uree 450 kg,
solutie de humati de potasiu cu 400 g/l acizi humici si 20 g/l K20 - 250 1.

Se obtin 1000 | ingrasamant organomineral lichid cu urmatoarea compozitie: Azot total
20%, P,0s total 20%, K,O = 10% acizi humici 10%, ingrasdmantul fiind de tip 2211.

Exemplul 5
Se procedeaza ca In exemplul 3 iar cantitétile de substante sunt urmatoarele:
Apa =400 |, acid fosforic 85%= 95 kg, carbonat de potasiu = 86 kg, uree 500 kg, solutie
de humati de potasiu cu 400 g/l acizi humici si 20 g/l K,O - 40 1.
Pentru a compensa evaporarea datorita temperaturii de lucru, volumul solutiei obtinute se
completeaza la 1000 de litri prin adaos de apa.
Se obtin 1000 | ingrdsdmant organomineral lichid tip foliar cu urmatoarea compozitie:
Azot total 23%, P,Os total 8,0%, K,O = 9,0% acizi humici 4%, Ingrasdamantul fiind de
tip 311
La cererea in ingrasamintele detinute in exemplele 1,2,3 si 4 se pot adauga sarurile
purtitoare de micro si/sau oligoelemente fard adaugare de EDTA.

REVENDICARE

Procedeu de obtinere a ingrasamintelor simple si complexe organo-minerale lichide cu

continut ridicat in acizi humicj extrasi din lignit gi/sau substante purtitoare de azot,

fosfor, potasiu si alte elemiénte nutritive pentru plante, caracterizat prin aceea ci, in
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Exemplul 2
in 1000 1 ingrasdmant lichid complex care contin 30% azot; 20% P»>Os si 5% K,O se
introduc 500 | de solutie de humati de potasiu care contin 400 g/l acizi humici si 16 g/l
K,O. Sub amestecare continua.
Se obtin 1500 1 ingrasdmant lichid organomineral complex care contipe 20% azot, 13%
P»0s, 4% K0 si 13% acizi humici, cu pH = 7.3 si tensiune de vapox;r 0 1a 40° C cu punct
de cristalizare — 15° C.

y

Exemplul 3 /
Intr-un vas prevazut cu sistem de incilzire si agitare se intrgduc 350 | apa apoi se adauga
200 kg acid fosforic 85% care se neutralizeaza cu 500 kg carbonat de potasiu, dupa
terminarea reactiei se adauga 750 kg de uree cu 46% #zot — si dacd este cazul pentru
scurtarea timpului de dizolvare a ureei solutia se Ancilzeste pana la 70°C . Dupi
solubilizarea ureei se adaugd 250 | solutie de humati/de potasiu care contin 400 g/l acizi
humici si 20 g/l K,O. Dacé este cazul se corecteazd pH-ul la valori intre 7,2 si 7,8 prin
addugare dupa caz de hidroxid de potasiu sau acid fosforic. Dupd omogenizare se obtin
1000 | ingrasamant lichid organo-mineral compléx cu urmatoarea compozitie:
Azot total — 30%, P05 = 20%, K,0 = 10% acdzi humici 10%, presiunea de vapori la 40°
este egald cu zero iar temperatura de cristaljzare este -15° C. Ingrasamantul fiind de tip

3211. /

Exemplul 4 /
Se procedeaza ca in exemplul 3 iar cantitdtile de substante sunt urmatoarele:

Apa = 400 1, acid fosforic 85%= 200 kg, carbonat de potasiu = 500 kg, uree 450 kg,
solutie de humati de potasiu cu 400/é/l acizi humici si 20 g/l KO - 250 L.

Se obtin 1000 | ingrasamant organommeral lichid cu urméatoarea compozitie: Azot total
20%, P,Os total 20%, K,O = 10% acizi humici 10%, ingrasamantul fiind de tip 2211.

Exemplul 5 /
Se procedeaza ca in exempluf 3 iar cantitatile de substante sunt urmatoarele:
Apa =400 |, acid fosforic 856%= 95 kg, carbonat de potasiu = 86 kg, uree 500 kg, solutie
de humati de potasiu cu 400 g/l acizi humici si 20 g/1 K,O - 40 1.
Pentru a compensa evapgrarea datoritd temperaturii de lucru, volumul solutiei obtinute se
completeaza la 1000 de/itri prin adaos de apa.
Se obtin 1000 | Tngr?émént organomineral lichid tip foliar cu urmatoarea compozitie:
Azot total 23%, P,O§ total 8,0%, KO = 9,0% acizi humici 4%, ingrasamantul fiind de
tip 311
La cererea in ingrasamintele detinute in exemplele 1,2,3 si 4 se pot adauga sarurile
purtitoare de micro si/sau oligoelemente fara adaugare de EDTA.

REVENDICARE
Procedeu de obtinere a ingrasamintelor simple si complexe organo-minerale lichide cu

continut ridicat in acizi humici extrasi din lignit si/sau substante purtitoare de azot,
fosfor, potasiu si alte elemente nutritive pentru plante, caracterizat prin aceea cd, in
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scopul obtinerii unui continut de pana la 50% substante nutritive, solutiile de saruri
solubile ale acizilor humici in apa sunt amestecate cu solutii apoase de saruri purtitoare
de azot si/sau fosfor si/sau potasiu, optional in amestec cu séruri solubile purtitoare de
micro si oligoelemente, mentindnd pH-ul solutiei intre 7,2 si 7,8 unitati, in proportii astfel
stabilite incat continutul in acizi humici sa fie intre 10 si 20%.
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