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Inventia se referd la un ingrdsdmant cu substante humice, la procedeul de obtinere
aingrasdmantului sila o metod4 de aplicare a acestuia. ingrds&mantul este constituit dintr-o
matrice complexa, continand substante humice extrase din masa carbunoasa, azot, fosfor,
potasiu, cu adaos de mezo si microelemente magneziu, sulf, fier, zinc, cupru, bor, mangan
si este folosit pentru fertilizarea solurilor sdrace in nutrienti prin aplicare extraradiculara sau
radiculard

Se cunoaste o gama larga de fertilizanti extraradiculari, foliari, cu azot, fosfor, potasiu
si microelemente, care pot sa contind si substante organice de sinteza, substante humice,
fulvice, extracte din plante, peptide sau hidrolizate proteice de origine animald sau gluco-
proteice de origine vegetald, naftenati, introduse cu scopul de a stimula metabolizarea
substantelor nutritive si a inlesni absorbtia si patrunderea in frunze a speciilor ionice sau a
moleculelor (RO 103652, RO 95689, RO 116080, RO 116081, RO 116189, US 5302180 si
US 7198805).

Se cunosc procedee de obtinere a fertilizantilor extraradiculari, care constau in
obtinerea fosfatilor primari si/sau secundari de amoniu, amoniu si potasiu, adaos de uree gi
microelemente, acizi organici policarboxilici, etanolamine, glucide (RO 108953, RO 113846,
RO 116082 si RO 118953), respectiv, de innobilare cu microelemente, Fe, Mn, Cu, Zn, Mg,
Co, a unor substante humice, naturale, extrase din lignit, leonardit sau lignosulfonati (US
7198805, WO 2008/053339, US 2008/0160111 si WO 97/49288). Brevetele se referd la
metode variate de obtinere si caracterizare a moleculelor organice de origine vegetalg,
pentru folosirea acestora ca produse cat mai prietenoase pentru mediul inconjurator.

Compozitiile fertilizantilor bazate pe compusi humici si fulvici Tmbunatdtesc
biodisponibilitatea nutrientilor in sol $i combat reducerea fertilitatii acestuia prin pierderea
substantei organice, compactizare, eroziune, salinizare, contaminare gi acidifiere, o
mobilitate mai bund a nutrientilor, de crestere a capacitatii de absorbtie a solului si a
capabilitdtii de schimb ionic. Sursele obisnuite pentru obtinerea de compusi humici si fulvici
sunt leonarditul, respectiv, lignitul, iar substantele humice sunt total solubile in apd, ca saruri
de potasiu, amoniu sau sodiu, $i sunt compatibile cu alte solutii de fertilizanti, pastrandu-si
cracteristicile biochimice. Solutiile de substante humice contin aproximativ 70% acizi
organici, din care aproximativ 50% sunt reprezentati de acizi humici $i 20% din acizi fulvici,
Si au capacitatea de a complexa cationii de zinc, mangan, cupru, fier, calciu si magneziu,
ceea ce reprezintd o proprietate importantd a compozitii fertilizantilor, oferindu-le aplicatii
importante de fertilizare in legumiculturd, culturile de paioase, plante tehnice, viticultura si
pomicultura.

Este bine cunoscut faptul c utilizarea microelementelor, ca fier, cupru, zinc, calciu,
magneziu $i mangan, chelatate cu substante humice, sunt mai ugor absorbite de cétre
plante, iar prezenta humatilor/fulvatilor distruge ori reduce bacteriile, virusgii, fungii ori alti
factori patogeni, cand sunt aplicati pe plante prin tratamente foliare.

in brevetul RO 120403 B1, se prezintd un ingrasdmant lichid, complex, cu continut
de macroelemente, microelemente si extracte organice, naturale. Acesta este destinat
fertilizarii tuturor tipurilor de culturi si soiuri, prin aplicarea acestuia la infiintarea culturilor de
toamna si primavara, in solutii de 2...3%, prin stropire foliara, in solutii de 0,5...1% sauin apa
de udare, in solutiide 0,01...0,05%. Tngrégéméntul lichid, complex, conform inventiei, contine
0,2...0,25 g/l Mg, 0,03...0,04 g/l Cu, 0,1...0,2 g/l Fe, 0,03...0,04 g/l Zn, 0,1...0,15 g/| Mn,
0,05...0,1 g/l B, 0,008...0,01 g/l Mo, 0,20...0,35 g/l humati de amoniu si 0,03...0,05 g/I
hidrolizat proteic (aminoacizi), unul dintre macroelemente aflandu-se la limita maxima a
solubilitdtii sale. Totodatd, din cererea de brevet de inventie a 2008 00315 (data publicarii
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30.12.2008), se cunoaste un procedeu de extragere a acizilor humici din combustibili solizi
fosili, soluri, roci si substante organice degradate. Procedeul constd in aceea ca se supune
extractiei un material purtdtor de acizi humici, cu un agent de extractie constituit dintr-o
solutie apoasa de hidroxid sau carbonat alcalin si clorurd de sodiu, cu pH-ul de 8...8,5, la
temperatura de fierbere, timp de 2...3 h, dupa care se separa humatii alcalini solubili de
materialul inert solid, de preferintd, prin centrifugare si, in continuare, solutia de humati
alcalini se aciduleaza cu HCI, laun pH de 5...5,5, pentru precipitarea acizilor humici, care se
separd prin filtrare, se spald si se usuca in mod cunoscut.

in domeniul agriculturii, este recomandata utilizarea acizilor humici, aplicati radicular
sau extraradicular, nu numai in tratarea anumitor boli de nutritie a plantelor, dar si pentru
prevenirea acestora, cresterea productiilor, a calitdtii produselor $i reducerea impactului
negativ al ingragamintelor clasice asupra mediului. De asemenea, plantele tratate cu
fertilizanti ce contin substante humice sunt mairezistente la ger, la secetd, |a factorii de stres
biotici si abiotici.

Problema tehnicd, pe care o rezolva inventia, constd in obtinerea unor compozitii
fertilizante, complexe si stabile fizico-chimic, ce contin substante humice cu propietati
chelatante si rol biostimulator, sdruri minerale si microelemente.

ngrésamantul cu substante humice, conform inventiei, rezolva problema tehnici mai
sus mentionatd, prin aceea cd acesta contine 0,9..,47,2 g/l azot total, 1,0...68,6 g/l fosfor
exprimat ca P,O;, 6,9...57 g/l potasiu exprimat ca K,0, 9,0...19,8 g/| substante organice,
0,20...0,62 g/l fier, 0,19...0,3 g/l zinc, 0,19...0,36 g/l cupru, 0,12...0,25 g/l bor, 0,26...0,32 g/|
magneziu, 0,15...0,37 g/ mangan, 1,8...3,3 g/l sulf exprimat ca SO, si are un pH de 6,8...8,4.

in procedeul de obtinere a ingras&mantului, conform inventiei, se trateazi o masi
carbunoasé cu o granulatie de maximum 1 mm cu carbonat de potasiu de concentratie
1...5%, intr-un raport solutie:masa cérbunoasa de 8...12,5, la o temperaturd de 55...65°C,
timp de 6 h, din care rezultd o turtd si o solutie limpede decantatd, care se trateaza cu acid
fosforic 42%, la o temperaturd de 30...32°C, timp de 1 h, obtinanu-se o solutie cu un pH de
1,5...2, care, dupd decantare, se separad in solutie limpede de acizi fulvici i humici, si o turta
ce contine acizi fulvici si humici si fosfati primari de potasiu, fiecare dintre acestea se
neutralizeaza cu carbonat de potasiu pana la un pH de 7,5...8,5, la o temperaturd de
30...32°C, amestecurile astfel obtinute se aditiveaza cu o solutie de mezo si microelemente
complexate cu sare disodica a etilendiaminotertaacetic, preparata in prealabil, dupa care se
adauga uree intr-un raport solutie:uree de 1:0,06...0,1, la o temperaturd de 30...32°C,
obtinandu-se un ingrasdmant lichid complex.

intr-o realizare preferatd, in procedeul conform inventiei, solutia de mezo si
microelemente se obtine prin dizolvarea prin amestecare in apa demineralizatd a
10,75...24% etilendiaminoteraacetic sare disodicd, 0,69...2,1%sulfat de fier heptahidrat,
0,55...1,6% sulfat de cupru pentahidrat, 0,62...1,8% sulfat de zinc heptahidrat, 1,65...5,6%
sulfat de magneziu heptahidrat, 0,35...1,1% sulfat de mangan monohidrat, 0,56...1,68%
borax decahidrat, sub o agitare continug, la o temperaturd de 22...25°C, pani la limpezirea
solutiei.

Metoda de aplicare a ingragdmantului, conform inventiei, consta din administrarea
prin pulverizare pe plante, sub forma de solutie apoasa, de concentratie 0,25...2%, in
cantitate de 250...1500 I/ha, in 2...3 tratamente, in functie de culturd si de fazele de vegetatie
ale plantelor, sau se aplica prin incorporare in sol sau udare prin picurare in cantitati de
50...150 I/ha, in 2...3 tratamente intr-un ciclu de vegetatie.
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Inventia prezintd urmatoarele avantaje: optimizeaza nutritia plantelor, favorizeaza
absorbtia si metabolizarea, in parenchimul frunzei, a ionilor $i a moleculelor, stimuleaza
dezvoltarea vegetativa radiculara si extraradicularg, creste rezistenta plantelor la factorii de
stres climatic si tehnic.

Ca sursa de substante organice cu propietédti chelatante, s-a utilizat o solutie de
substante humice, contindnd humati si fulvati de potasiu, obtinuti din lignit, prin extractie cu
o solutie de carbonat de potasiu.

Substantele humice sunt compusii cu o structurd preponderent cvasiamorfa, polimeri
tridimensionali, formati din unitéti structurale reprezentate dintr-un nucleu aromatic, rezultat
din heteroplicondensarea radicalilor fenolici i chinonici, si din catene alifatice, reprezentate
de aminoacizi, peptide, proteine, uronide, aminoglucide. Gradul de polimerizare a nucleelor
aromatice este determinat de natura microflorei gi microfaunei, sursa si structura reziduurilor
vegetale, precum si de conditiile in care are loc procesul de humificare, temperatura,
presiune, pH, umiditate, prezenta cationilor in solutia solului i concentratia de oxigen.

Se estimeazd ca o formuld aproximativd a acizilor humici ar putea fi definita
Cia7H159055NgS, iar pentru acizii fulvici Ci5Hg,O45N5S, acestea insa diferd in functie de natura
materiilor prime si procesele de obtinere, separare.

Pentru obtinerea fertilizantilor cu substante humice si fulvice, ce reprezintd obiectul
prezentei inventii, au fost utilizate procese fizico-chimice clasice, fara a implica reactii de
sintezd, respectiv: de extractie, dizolvare, amestecare-omogenizare, chelatare, corectie de
concentratie, decantare si filtrare.

Fertilizantul aplicat extraradicular asigurd sporuri de productie de 5...25% si
favorizeazd acumularea elementelor azot, fosfor i potasiu in plante si fructe.

Se dau, in continuare, 3 exemple de realizare a ingras&mantului conform inventiei.

Exemplul 1. In 1250 cm?® solutie de carbonat de potasiu de concentratie 5%, se
adauga treptat 155 g masa carbunoasa, lignit cu o granulatie sub 1 mm, sub agitare la o
viteza de 400...450 rot/min, la o temperaturd de 55...65°C, timp de 6 h, dupa care solutia,
continand humati, fulvati de potasiu si masé cérbunoasd, se riceste la 20...22°C si se lasa
la decantat 36 h, dupa care se separa solutia limpede de substante humice, prin sifonare si
filtrare; peste solutia limpede, de humati si fulvati de potasiu, se adauga 181 g acid fosforic
de concentratie 42%, sub agitare continua cu o viteza de amestecare de 350...400 rot/min,
la temperatura de 30...32°C, timp de 60 min, solutia rezultatd avand un pH de 1,5...2, dupa
care se riceste la 20...22°C si se las3 la decantat timp de 24 h, pentru separarea achizilor
humici, apoi se filtreaza, obtindndu-se o solutie contindnd acizi fulvici $i humici cu masa
moleculard micd, solubili in mediu acid, si o turtd continand acizi humici i fosfati primari de
potasiu; solutia separata de fulvati se neutralizeaza cu 32,5 g carbonat de potasiu si se agitd
timp de 15 min, la temperatura de 30...32°C, dupa care se adauga 1,12 g/l borax decahidrat
si se omogenizeaza timp de 15 min, la o temperaturd de 30...32°C.

in 200 cm® ap& demineralizat, se dizolvd 21,5 g EDTA sare disodic, 3,1 g sulfat de
fier heptahidrat, 1,45 g sulfat de cupru pentahidrat, 1,32 g sulfat de zinc heptahidrat, 3,3 g
sulfat de magneziu heptahidrat, 1,15 g sulfat de mangan monohidrat, sub o agitare continua,
la temperatura de 22...25°C, pana la limpezirea solutiei.

Solutia de microelemente se adauga sub agitare continud peste solutia de fulvati de
potasiu, se mentine agitarea la o viteza de 300...350 rot/min si temperaturala 30...32°C, timp
de 15 min, rezultdnd o solutie limpede in care se adauga 101 g uree, la temperatura de
30...32°C, sub agitare la o vitezd de 300...350 rot/min, timp de 15 min, pana se dizolvd
ureea, se riceste la temperatura de 20...22°C si se aduce la volumul de 1000 cm?, folosind
apd demineralizatd, rezultand un fertilizant continand substante humice, fosfati mono i
dipotasic, azot de naturd amidica si organicd, mezo $i microelemente chelatate.
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Fertilizantul complex, obtinut conform inventiei, prezintd urmatoarele caracteristici:
47,2 g/l azot total, 68,6 g/l fosfor ca P,Os, 57 g/l potasiu ca K,O, 9,0 g/l substante organice,
0,62 g/l fier, 0,30 g/l zinc, 0,36 g/l cupru, 0,12 g/l bor, 0,32 g/l magneziu, 0,37 g/l mangan,
3,3 g/l sulf ca SO, si are un pH=6,8...7,4.

La floarea soarelui, cultivata pe cernoziom cambic, fertilizat de baza, prin aplicarea
fertilizantului descris in exemplul 1, in doud tratamente foliare, cu solutie de concentratie
0,5%, s-a obtinut un spor de 210 kg seminte/ha, respectiv, 7,5%, revenind o cantitate de
21 kg seminte pentru un litru de ingrdsdmant aplicat.

La tomate, cultivate pe sol nisipos (psamosol), fara fertilizare de baza, prin aplicarea
fertilizantului descris, in doud tratamente foliare, cu solutie de concentratie 0,5%, s-a obtinut
un spor de 15600 kg fructe/ha, respectiv, 50%, revenind 1040 kg fructe/litru de ingrasamant
aplicat.

Exemplul 2. in 2110 cm® solutie de carbonat de potasiu de concentratie 5%, se
adauga treptat 270 g masa carbunoasa, lignit cu o granulatie sub 1 mm, sub agitare la o
viteza de 400...450 rot/min, la o temperaturd de 55...65°C, timp de 6 h, dupd care solutia
continand humati, fulvati de potasiu si masa carbunoasa se raceste la 20...22°C si se lasa
la decantat 48 h, dupa care solutia limpede de substante humice se separa prin sifonare si
filtrare; peste solutia limpede de humati si fulvati de potasiu, se adauga 316 g acid fosforic
de concentratie 42%, sub agitare continud, cu o viteza de amestecare de 350...400 rot/min,
la temperatura de 30...32°C, timp de 60 min, solutia rezultatd avand un pH de 1,5...2, dupa
care se raceste la 20...22 C si se lasd la decantat timp de 24 h, pentru separarea acizilor
humici, apoi se filtreaza, obtinandu-se o solutie continand acizi fulvici $i humici cu masa
moleculard micd, solubili in mediu acid, si o turtd continand acizi humici i fosfati primari de
potasiu; peste turta separatd, contindnd acizi humici insolubili in mediu acid, se adauga
570 g solutie carbonat de potasiu de concentratie 5% K,O, pentru formarea humatilor de
potasiu solubili, sub agitare continug, la temperatura de 30...32°C, dupd care se aduga
1,12 g/l borax decahidrat si se omogenizeaza timp de 15 min, la o temperatura de 30...32°C.

in 200 cm® apd demineralizatd, se dizolvd 21,5 g EDTA sare disodic4, 3,1 g sulfat de
fier heptahidrat, 1,45 g sulfat de cupru pentahidrat, 1,32 g sulfat de zinc heptahidrat, 3,3 g
sulfat de magneziu heptahidrat, 1,15 g sulfat de mangan monohidrat, sub o agitare continua,
la temperatura de 22...25°C, pana la limpezirea solutiei.

Solutia de microelemente se adauga sub agitare continud peste solutia de humati de
potasiu, se mentine agitarea la o vitezd de 300...350 rot/min si temperaturala 30...32°C, timp
de 15 min, rezultdnd o solutie limpede, in care se adauga 64 g uree, la temperatura de
30...32°C, sub agitare la o vitez& de 300...350 rot/min, timp de 15 min, pana se dizolvd
ureea, se raceste la temperatura de 20...22°C si se aduce la volumul de 1000 cm®, folosind
apd demineralizatd, rezultdnd un fertilizant continand substante humice, fosfati mono i
dipotasic, azot de naturd amidica si organicd, mezo $i microelemente chelatate.

Fertilizantul complex, obtinut conform inventiei, prezintd urmatoarele caracteristici:
29,63 g/l azot total, 36,1 g/l fosfor exprimat ca P,O;, 45,5 g/l potasiu exprimat ca K,O,
19,8 g/l substante organice, 0,62 g/l fier, 0,29 g/l zinc, 0,35 g/l cupru, 0,12 g/l bor, 0,31 g/l
magneziu, 0,37 g/l mangan, 3,3 g/l sulf ca SO, si are un pH=7,4...7,8.

La vita de vie, cultivatd pe cernoziom cambic, fara fertilizare de baza, prin aplicarea
fertilizantului descris in exemplul 2, in trei tratamente foliare, cu solutie de concentratie 1%,
s-a obtinut un spor de 3910 kg struguri/ha, respectiv, 34,9%, revenind 260 kg struguri/litru
de ingrasamant aplicat.

La cartof, cultivat pe cernoziom cambic, fara fertilizare de baza, prin aplicarea
fertilizantului descris in exemplul 2, prin incorporare in sol a fertilizantului, in doud tratamente
a cate 100 I/ha, s-a obtinut un spor de 2300 kg tuberculi/ha, respectiv, 12%.
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Exemplul 3. in 1225 cm® solutie de carbonat de potasiu de concentratie 1%, se
adauga treptat 160 g masa carbunoasa, lignit cu o granulatie sub 1 mm, sub agitare la o
vitez& de 400...450 rot/min, la o temperaturd de 55...65°C, timp de 6 h, dupa care solutia
continand humati, fulvati de potasiu si maséa carbunoasa se réceste la 20...22°C si se lasa
la decantat 48 h, dupa care solutia limpede de humati de potasiu se separa prin sifonare si
filtrare, in care se dizolva prin agitare 2,22 g/l borax decahidrat, timp de 15 min, la o
temperaturd de 30...32°C.

in 50 cm® apa demineralizata, se dizolvd 12 g EDTA sare disodicd, 1 g sulfat de fier
heptahidrat, 0,8 g sulfat de cupru pentahidrat, 0,9 g sulfat de zinc heptahidrat, 2,8 g sulfat
de magneziu heptahidrat, 0,5 g sulfat de mangan monohidrat, sub o agitare continug, la
temperatura de 22...25°C, pana la limpezirea solutiei.

Solutia de microelemente se adauga sub agitare continud peste solutia de humati de
potasiu, se mentine agitarea la o vitezd de 300...350 rot/min si temperaturala 30...32°C, timp
de 15 min, rezultand o solutie limpede ce se réceste la temperatura de 20...22°C si se aduce
la volumul de 1000 cm?® folosind ap& demineralizats, rezultdnd un fertilizant continand
substante humice, mezo si microelemente chelatate.

Fertilizantul complex, obtinut conform inventiei, prezintd urmatoarele caracteristici:
0,9 g/l azot total, organic, 1 g/l fosfor organic exprimat ca P,O;, 6,9 g/l potasiu exprimat ca
K,0O, 13,3 g/l substante organice, 0,2 g/l fier, 0,19 g/l zinc, 0,19 g/l cupru, 0,25 g/l bor, 0,26 g/l
magneziu, 0,15 g/l mangan, 1,8 g/l sulf ca S03 si are un pH=8,0...8,4.

La cartof, cultivat pe cernoziom cambic, fard fertilizare de baza, prin aplicarea
fertilizantului descris in exemplul 3, prin incorporare in sol a fertilizantului, in doud tratamente
a cate 100 I/ha, s-a obtinut un spor de 2250 kg tuberculi/ha, respectiv, 11,4%.

La floarea soarelui, cultivata pe cernoziom cambic, fertilizat de baza, prin aplicarea
fertilizantului descris in exemplul 1, in doud tratamente foliare, cu solutie de concentratie
0,5%, s-a obtinut un spor de 440 kg seminte/ha, respectiv, 17,5%, revenind o cantitate de
41 kg seminte pentru un litru de ingrdsdmant aplicat.
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Revendicari

1. Ingrés&mant cu substante humice, caracterizat prin aceea cj acesta contine
0,9..,47,2 g/l azot total, 1,0...68,6 g/l fosfor exprimat ca P,O;, 6,9...57 g/l potasiu exprimat ca
K,0, 9,0...19,8 g/l substante organice, 0,20...0,62 g/l fier, 0,19...0,3 g/l zinc, 0,19...0,36 g/I
cupru, 0,12...0,25 g/l bor, 0,26...0,32 g/l magneziu, 0,15...0,37 g/l mangan, 1,8...3,3 g/l sulf
exprimat ca SO; si are un pH de 6,8...8,4.

2. Procedeu de obtinere a ingras&mantului definit la revendicarea 1, caracterizat
prin aceea cd se trateaza o masa carbunoasd cu o granulatie de maximum 1 mm cu
carbonat de potasiu de concentratie 1...5% intr-un raport solutie:masé carbunoasd de
8...12,5, la o temperaturd de 55...65°C, timp de 6 h, din care rezultd o turtd si o solutie
limpede, decantatd, care se trateaza cu acid fosforic 42% la o temperaturd de 30...32°C, timp
de 1 h, obtindndu-se o solutie cuun pH de 1,5...2, care, dupd decantare, se separa in solutie
limpede de acizi fulvici si humici, si o turtd ce contine acizi fulvici si humici si fosfati primari
de potasiu, fiecare dintre acestea se neutralizeaza cu carbonat de potasiu pana la un pH de
7,5...8,5, la o temperaturd de 30...32°C, amestecurile astfel obtinute se aditiveaz& cu o
solutie de mezo si microelemente complexate cu sare disodica a etilendiaminotertaacetic,
preparatd in prealabil, dupa care se adauga uree intr-un raport solutie:uree de 1:0,06...0,1,
la o temperaturd de 30...32°C, obtinandu-se un ingrdsdmant lichid complex.

3. Procedeu conform revendicdrii 2, caracterizat prin aceea cd solutia de mezo i
microelemente se obtine prin dizolvare, prin amestecare, in apd demineralizatd, a
10,75...24% etilendiaminoteraacetic sare disodicd, 0,69...2,1% sulfat de fier heptahidrat,
0,55...1,6% sulfat de cupru pentahidrat, 0,62...1,8% sulfat de zinc heptahidrat, 1,65...5,6%
sulfat de magneziu heptahidrat, 0,35...1,1% sulfat de mangan monohidrat, 0,56...1,68%
borax decahidrat, sub o agitare continug, la o temperaturd de 22...25°C, pana la limpezirea
solutiei.

4. Metoda de aplicare a ingrasdmantului definit la revendicarea 1, caracterizat prin
aceea cd aceasta constd din administrarea prin pulverizare pe plante, sub forma de solutie
apoasa de concentratie 0,25...2%, in cantitate de 250...1500 I/ha, in 2...3 tratamente, in
functie de culturd si fazele de vegetatie ale plantelor, sau se aplica prin incorporare in sol
sau udare prin picurare, in cantitati de 50...150 I/ha, in 2...3 tratamente intr-un ciclu de
vegetatie.

Editare §i tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tipdrit la Oficiul de Stat pentru Inventii §i Marci
sub comanda nr. 239/2013

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31



	Bibliographic Data 
	Description
	Claims



