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Inventia se refera la un dispozitiv de directie, destinat bracarii rotilor spate ale auto-
vehiculelor cu pneuri, cu patru roti directoare.

Este cunoscut un dispozitiv de directie, destinat bracérii rofilor spate ale autovehiculelor
cu pneuri, cu patru roti directoare, prezentat in cererea de brevet FR 2642720 A1, ce are o
caseta de directie actionatd de volanul de directie prin intermediul unui pinion gi al unei
cremaliere de antrenare, precum si al unui arbore longitudinal de transmisie, antrenand un
arbore de intrare al casetei de directie, care roteste o cama rotativa si comanda miscarea unui
culisor de translatie si a unor bielete si a unor leviere de directie, precum si niste fuzete ale
rotilor spate.

Este cunoscut, de asemenea, un dispozitiv de directie destinat bracarii rotilor spate ale
autovehiculelor cu pneuri, cu patru roti directoare, expus in brevetul US 4941672, ce are o
caseta de directie actionata de volanul de directie prin intermediul unui arbore longitudinal de
transmisie, care antreneaza un arbore de intrare al casetei de directie, ce roteste o cama de
comanda, care, prin intermediul unui bolt, roteste un tachet oscilant si comanda miscarea unui
culisor de translatie si a unor bielete, si niste leviere de directie, precum si niste fuzete ale rotilor
spate.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea bracarii rofilor
directoare spate in functie de bracarea rotilor din fata, pentru directia integrala.

Dispozitivul de directie cu cama plana, conform inventiei, transmite migcarea de rotatie
a arborelui de actionare a casetei de directie, prin intermediul unor roti dintate, care antreneaza
cama rotativa, prevazuta cu un profil sinusoidal, prin intermediul caruia comanda miscarea
culisorului de translatie central sau a tachetului oscilant, aflate in legatura cu bieletele si
levierele de directie, precum si cu fuzetele rotilor spate.

Dispozitivul de directie cu cama plana, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- permite alegerea convenabild a transmisiei directiei de la puntea fata la puntea spate;

- corelare facila a valorii si semnului raportului de transmitere al transmisiei catre puntea
spate;

- poate fi adaptat s& antreneze atat un culisor de translatie, cat si un levier oscilant.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...8, in care:

- fig. 1, schema dispozitivului de directie pentru patru roti directoare, cu caseta de
directie spate;

- fig. 2, diagrama unghiurilor de bracare pentru automobil cu directie integralg;

- fig. 3, schema de principiu a mecanismului cu cama pentru directia integral3;

- fig. 4, caseta cu cama dublu profilata (¢, = 180°) si tachet culisant;

- fig. 5, mecanismul cama dublu profilata (d. = 270°) si tachet oscilant;

- fig. 8, caseta de directie a puntii spate, integrand angrenaje si cama;

- fig. 7, pozitiile extreme, bracari maxime, ale mecanismului cu cama;

- fig. 8, profilurile I/1l ale camei dublu profilate.

Dispozitivul de directie pentru directia integrald a automobilelor, conform inventiei,
utilizeazd o cama spiralata, cu un singur contact, rola, pentru culisor/balansier translatant/
basculant, cama constituitad dintr-un disc cu canal format din patru arce sinusoidale.

Actionarea directiei se face de la un volan 1 de directie, de exemplu, rotit in sens orar,
conform sagetii A, printr-un pinion 2 din caseta de directie a puntii fata. Pinionul 2 antreneaza
cremaliera 3, de exemplu, spre stédnga, conform sagetii B.

Transmisia comenzii la rotile directoare fatéa se face prin niste bielete 4 si niste leviere
5 care rotesc niste fuzete 6, astfel ca rotile directoare se bracheaza, de exemplu, spre dreapta,
conform sagetii C.
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De la cremaliera/culisor 3 se actioneaz& un pinion 7 si, in continuare, un arbore 8
longitudinal, care se roteste, de exemplu, in sens trigonometric, conform sagetii D.

Arborele 8 longitudinal continua cu un arbore 9, prin care se face intrarea intr-o caseta
10 de directie a puntii spate.

O transmisie printr-un angrenaj 11-12, format din niste roti dintate, actioneaza o cama
13 dublu profilatd, rotitd, de exemplu, in sens orar, conform sagetii E.

in functie de profilul camei 13 dublu profilate, o rola 14 de contact primeste o deplasare
impreuna cu un culisorul 15, culisor care se deplaseaz3, spre stanga sau spre dreapta, conform
sagetii S..

in acest mod culisorul 15, prin niste bielete 16 si niste leviere 17, roteste niste fuzete 18,
astfel carotile directoare din spate se bracheaza, spre stdnga sau spre dreapta, conform sagetii
G.

La inceputul actionarii, sensul sagetii G corespunde cu cel al sagetii C, rotile directoare
spate se bracheaza in sensul celor fatd, dupa care acestea revin la aliniere, urmand apoi sa se
bracheze in sens invers celor fata.

Directia integral& este o directie a autovehiculelor cu patru roti directoare, la care rotile
spate se bracheaza mai intéi in sensul celor fata, pentru mentinerea unei bune stabilitati a
autovehiculului la viteze mari, ca apoi sa revina la aliniere, nebracare, dupa care trec la bracare
in sens invers celor fatd, pentru reducerea razei de virare.

Cerinta directiei integrale, reprezentata in fig. 2, unde 6; - unghiul de virare a puntii fata,
6, - unghiul de virare a puntii spate, @, - unghiul de rotire a volanului, 8,/ 8, - valorile maxime
de virare a puntii spate in acelasi sens, respectiv, in sens contrar celor fata, ®,/®, - perioade
de unghi @, corespunzatoare celor doua faze de bracare a rotilor spate.

Se retine ca valorile 0, << 6,, ®, << ®, si ca virarile stdnga/dreapta trebuie sa fie
simetrice.

Se considera virarea spre dreapta (71) cu @, pozitiv, sens orar, iar virarea spre stanga

VH cu @, negativ, sens trigonometric.

Pentru realizarea functjilor concretizate in diagramele 6;  (¢,) din fig. 2, se propune o
caseta de directie a puntii spate de tip cama dublu profilata, conform fig. 3.
in fig. 3 s-au notat:

V, .V - sensurile de virare a automobilului, dreapta, stanga;

al>

I, Il - sensurile de rotatie a camei, trigonometric/orar si profilurile de cama aferente
acestor rotatii, profilul | la virare spre dreapta, profilul Il la virarea spre stanga;

S., S, - deplasarile maxime S, ale culisorului/tachetului, in corelare cu unghiurile 8,/ 6,
de virare a puntii auto;

., P, - unghiurile de faza ale profilului camei, in corelare cu unghiurile ®,/®, de rotatie
a volanului;

r, - raza cercului de baza al camei, corespunzéatoare rotilor aliniate, nebracate;

o - contactul initial cama/tachet la mersul rectiliniu (¢, = 0, 8;; = 0 din fig. 1), cand S, =

Cand viteza J/, a automobilului este spre dreapta (V/;) si cama rotitoare conform

sagetii I, profilul de cama | va realiza mai intéi deplasarea S, spre dreapta (S,) pe intervalul de
unghi @, - adica bracarea roftilor spate in sens orar, de acelasi sens cu rotile fata; cursa variaza
pe intervalul S, = [0 - S, - 0].
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Continuand rotatia camei, odata cu unghiul ¢, se ajunge ca profilul | sa se apropie de
centrul camei, adica deplasarea S, se face spre stanga pe intervalul de unghi ¢,, cursa pe acest
interval fiind S, = [0-S,].

Rotatia maxima a camei intr-un sens si-n celdlalt pentru figura reprezentata este de
180°.

Cand viteza v, este spre stanga (Van) si cama rotitoare conform sagetii ll, profilul

de cama Il va realiza la inceput deplasarea S, spre stanga (S,), apoi spre dreapta (S,),
asigurand aceleasi conditii, dar in sens invers cazului precedent.

Cama 13 dublu profilatéd propusa este un disc in care se practica un canal 13,
sinusoidal, ce reprezinta profilul camei, canalul urméand ecuatia deplasarii impuse tachetului/
culisorului 15 si asigura aceeasi lege la rotirea intr-un sens si-n celalalt.

Profilul (13a) sinusoidal al camei (13) rotative are o prima portiune formata dintr-o
semisinusoida completa, si o a doua portiune formaté dintr-un sfert de sinusoida, de unghiuri
si amplitudini diferite, corelate cu unghiurile de rotatie ale volanului.

Tachetul/culisorul 15 are la capete niste locasuri sferice in care sunt introduse niste
bolturi 16 cu nuca ale bieletelor, culisarea fiind ghidata prin lagarele 10, ale casetei 10. Rotatia
camei se obtine printr-un arbore 12, al rotii 12 dintate, din transmisia casetei spate.

Cama 13 dublu profilata, actionatd prin arborele 12,, poate antrena un tachet 15
translatant, care poate fi culisorul central al mecanismului de directie, sau un tachet 15, oscilant,
care poate fi levierul central al mecanismului de directie.

Levierul central este lagaruit in 10, in carcasa casetei 10 de directie sau de barele
longeroanelor, acesta putand sustine atat rola 14, de contact cu cama 13,, cét si niste bolturi
cu nuca 16, de legéatura cu bieletele 16 ale mecanismului de directie.

in fig. 5 rotatia maxima a camei este de 270°.

Caseta 10 de directie a puntii spate contine angrenajul format din rotile 11-12 dintate,
cu arborii corespunzatori, cama 13 dublu profilata, rola 14, si tachetul 15, oscilant. Un levier 19
central, fixat pe arborele tachetului 15, oscilant, se dispune in afara casetei, de capul sau fiind
fixat boltul cu nucé 16, de legatura cu bieletele 16 ale mecanismului de directie.

In fig. 7 se prezintd punctele de pozitie extrema pe spirala camei: 0-1-2-3/ 0-4-5-6:

0 - mers rectiliniu (8, = 0; S, = 0);

1, 4, bracare maxima in sensul de virare (8,, 8,; S,, S,);

2, 5, bracare zero, alinierea rotilor (8,=0;=0; S, = S; = 0);

3, 6, bracare maxima in sens invers virarii (85, 85 S;, S¢).

Corespunzator acestor puncte, la rotirea camei se obtin pozitiile aferente ale culisorului
15 sau levierului 15,, respectiv, deplasarile liniare S,/S, S,/S, sau unghiulare 6,/8,, 8,/8, in
succesiunea: $,-0-S; sau S,-0-S, respectiv, 0,-0-8, sau 8,-0-8,, cu precizareaca §,=S§,=S,,
S,=S,=8S,.

Inventia se refera la profilul de cam& matematic din patru arce sinusoidale, o sinusoida
de unghi @, = 11 pe perioada de inceput, cand rotile din spate se bracheaza in sensul rotilor din
fata, respectiv, o sinusoida de unghi @, = /2 pentru perioada de bracare spate in sens invers
rotilor din fata.

Unghiurile de faza @,/@,, si deplasarile maxime, amplitudinile S,/S, corespunzatoare sunt
corelate cu valorile ®,/®,, respectiv, 8,/8, din caracteristica de virare impusa vehiculului.
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Matematic, pe cele doua parti de profil I-1l se obtin deplasarile tachetului/ culisorului
conform legilor de miscare:

S, =95, sinigpc, cu[0..01;

a

S, =S5, sinzl @.,cu@,[0..¢,]undep, =D—¢, ;

b

fiecare cu % (I) sau = (ll) fatd de cercul de raza r, incare:
- @. - unghi curent de rotatie a camei;
- ® - unghi total de rotatie a camei (® = in fig. 3-4-7 si ® = 3r1/2 in fig. 5-8).
Razele polare ale camei vor fi:
r,=r, +Sy, pentru profilul | pe intervalul @,,
respectiv,
r,=ry+Sy,, pentru profilul Il, respectiv, @,.
Pentru un sens de virare, rotatia camei poate fi in sens trigonometric sau sens orar,
profilul camei nemodificandu-se, dar se dispune rasturnat.
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Revendicari

1. Dispozitiv de directie, destinat bracarii rotilor spate ale autovehiculelor, care este
prevazut cu o caseta de directie, actionata de volanul de directie, prin intermediul unui pinion
si al unei cremaliere, care antreneaza un arbore de intrare al casetei de directie spate si o cama
rotativa, un tachet de translatie central, sau un tachet oscilant, niste bielete si niste leviere de
directie, precum si niste fuzete ale rotilor spate, caracterizat prin aceea ca transmite miscarea
de rotatie a arborelui (9) de actionare a casetei (10) de directie a puntii spate, prin intermediul
unor roti (11 si 12) dintate, care antreneaza cama (13) rotativa, prevazuta cu un canal (13a)
sinusoidal, prin intermediul caruia comanda miscarea culisorului (15) de translatie central sau
a tachetului (15a) oscilant, aflate in legatura cu bieletele (16) si levierele (17) de directie,
precum si cu fuzetele (18) rotilor spate.

2. Dispozitiv de directie, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca profilul (13a)
sinusoidal al camei (13) rotative are o prima portiune formata dintr-o semisinusoida completa,
si 0 a doua portiune formaté dintr-un sfert de sinusoida, de unghiuri si amplitudini diferite,
corelate cu unghiurile de rotatie a volanului.
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