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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un aparat pentru identificarea
indicelui orar la transformatoarele electrice de forta.
Aparatul conform inventiei este realizat pe baza meto-
dei curentului continuu, si este alcatuit dintr-un comu-
tator (1) cu noua pozitii, prin care sunt realizate nouad
scheme de incercare, specifice metodei, si care furni-
zeazd, la iegire, noua semnale succesive, cu polaritati
diferite, distribuite, prin intermediul unui bloc (2) de
distributie, la noua intréri ale unui bloc (3) de memorare;
informatia obtinuta este introdusa fintr-un bloc (4)
destinat afisarii unei matrice de codexperimentale a
transformatorului incercat, aceastd matrice este apoi
decodificata intr-un bloc (5), iar indicele orar este afigat
intr-un bloc (6) de afisare; intr-un element (7) de
comparatie sunt comparate matricea de cod experi-
mentald, de la iesirea blocului (4), cu matricea de cod
prescrisa, dintr-un element (8) de prescriere; rezultatele
comparatiei sunt studiate intr-o unitate (9) de calcul,
care afiseaza, prin intermediul unuibloc (10) de afisare,
niste erori de montaj sau unele defecte care se reflecta
in matricea de cod experimentala.
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Aparat pentru identificarea indicelui orar

la transformatoarele electrice de forta

Inventia se referd la un aparat destinat identificdrii indicelui orar al grupei de
conexiuni, la transformatoarele electrice de forta.

fn scopul identificarii indicelui orar, este cunoscut un aparat (Cernomazu, D. — Aparat
pentru verificarea indicelui orar al grupei de conexiuni, la transformatoarele trifazate.
Brevet RO Nr. 109900), realizat pe baza metodei curentului continuu si destinat identificarii
indicelui orar la transformatoarele trifazate. Aparatul mentionat, are posibilitatea afisrii
matricei de cod a indicelui orar, cit si a indicelui orar propriu-zis, dar prezintd dezavantajul
ca nu poate afisa si identifica erorile de montaj la realizarea conexiunilor, cat si defectele care
pot surveni in timpul functiondrii (scurtcircuite, intreruperi de bobinaj sau puneri la pimaént).

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia constd in mésurarea si codificarea
simultand a celor noud semnale obtinute in urma efectuarii celor noud scheme de conexiuni,
precum si identificarea si afisarea erorilor care survin la realizarea unor conexiuni sau a unor
defecte ce apar in exploatare ca urmare a unor scurtcircuite sau a unor intreruperi in
infasurari.

Aparatul conform inventiei, elimind dezavantajele mentionate, prin aceea ci, este

constituit dintr-un comutator cu noud pozitii, care realizeaza succesiunea de conexiuni
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corespunzitoare celor noud masuritori succesive in curent continuu. La iesirea acestuia, un
bloc de distributie transferd in mod succesiv semnalele rezultate la cele noud intréri ale unui
bloc de memorie, in care semnalele sunt distribuite dupa configuratia matricei de cod, afisata
intr-un bloc de afisare. Matricea este introdusa intr-un bloc decodificator, care furnizeazi la
iesire informatia necesard afigdrii indicelui orar obtinut pe cale experimentala, intr-un bloc de
afisare. In scopul identificarii erorilor si defectelor in transformator, schema este prevazuti
cu un element de comparatie, in care sunt introduse matricea de cod prescrisd, cit si matricea
de cod determinatd experimental. Cele doud matrice sunt comparate si cercetate, in cadrul
unei unitéti de calcul, care furnizeaza la iesire o informatie, afisata intr-un alt bloc de afisare.

Inventia prezintd avantajul cd@ extinde domeniul de utilizare al aparatelor pentru
identificarea indicelui orar al grupei de conexiuni, astfel cd dupi analiza matricei de cod
determinatd experimental, se pot identifica si afisa erorile care survin la realizarea unor
conexiuni sau a unor defecte ce apar in exploatare ca urmare a unor scurtcircuite sau a unor
intreruperi in infagurari.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, In legaturi cu fig.1, fig.2,

fig.3, fig.4, fig.5, fig.6, fig.7, fig.8 si fig.9, care reprezinti:

fig. 1 - schemele de incercare corespunzitoare celor 9 misuritori succesive;

- fig. 2 —tabelul cu tablourile de cod analogice corespunzitoare celor 12 indici orari posibili;

fig. 3 — tabelul cu tablourile de cod numerice corespunzitoare celor 12 indici orari posibili;

fig. 4 - tabelul cu matricele de cod corespunzitoare celor 12 indici orari posibili;

fig. 5 — legitura existentd intre configuratia matricei de cod si configuratia conexiunilor la

bornele transformatorului;
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- fig. 6 — configuratia matricei de cod experimentale in cazul unei permutdri circulare directe,
la bornele infasurarii de inaltd tensiune;

- fig. 7 — configuratia matricei de cod experimentale in cazul inversirii conexiunilor, atét la
bornele infisurarii de inaltd tensiune, cit si la cele de joasd tensiune;

- fig. 8 — schema unui transformator fira defecte si schema unui transformator cu defecte (o
intrerupere in infdgurarea de inaltd tensiune);

- fig. 9 — schema bloc de principiu a aparatului.

Aparatul conform inventiei este realizat pe baza metodei curentului continuu, care
constd in principal in utilizarea unei surse de curent continuu ca cea prezentatd in fig.1,
conectatd prin intermediul unui intrerupétor, la perechile de borne ab, bc si ca, avand ,,+-1
conectat intotdeauna la bornele a, & respectiv c. in acest timp, pe partea de inalta tensiune a
transformatorului verificat, se utilizeazd un voltmetru magnetoelectric cu zero la mijlocul
scalei. Voltmetrul este conectat succesiv la bornele 4B, BC, CA, cu ,,+-1 citre borna 4, B
respectiv C. Drept urmare, se obtine o succesiune de semnale, notate astfel:

»+7- cand acul indicator al voltmetrului se deplaseaza in sensul de misurare;
»= - cand acul indicator al voltmetrului deviaza in sens invers sensului de masurare;
»0”-  céind deviatiile acului voltmetrului sunt nule sau foarte mici.

Drept urmare, se obtine un tabel de coduri prezentate in fig.2, care reprezinta tabloul
codurilor analogice ai indicilor orari ai grupelor de conexiuni.

Evident, tabloul din fig. 2 este corect si corespunzitor informatiilor prezentate in
literatura de specialitate, dar el contine o informatie analogica care nu se preteazi la o
aplicatie matematica.

In acest scop, se opereaza inci o modificare in modul de codificare, considerand:
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17 - semnalul de polaritate pozitiva;
»-17 - semnalul de polaritate negativa;
,0” - semnalul de valoare foarte micé sau zero.

Tabloul ce prezintd codurile numerice astfel obtinute, este prezentat in fig.3.

Fiecare tablou de cod, poate fi inlocuit insd cu o matrice de cod, stiind cd matricea
este definita ca fiind un tablou rectangular, cu ,,n” linii si ,,m” coloane, si care stocheazi o
anumitd informatie. Tabloul matricelor de cod astfel obtinute, este indicat in fig.4.

Studiul efectuat asupra matricelor de cod, a condus la constatarea ci, liniile matricei
reflecti schimbdrile la bornele infisurarii de inaltd tensiune, in timp ce coloanele reflecta
schimbdrile la bornele infasurdrii de joasa tensiune. Aceastd constatare reprezinta aspectul cel
mai important al studiului prezentat in aceastd inventie. Legitura ce existd intre configuratia
conexiunilor la bornele transformatorului si configuratia matricei de cod este exprimata intr-o
manierd sugestivi in fig.5.

Posibilitatea identificérii unor erori in realizarea conexiunilor transformatorului este
evidentiat in exemplele prezentate in fig.6, fig.7 si fig.8.

in fig. 6.a. este prezentat exemplul unui transformator initial avind indicele orar
k=12, exprimat prin matricea de cod din fig.6.b.. La permutarea circulari efectuata in mod
real, asupra transformatorului, se va produce o modificare a matricei de cod initiale, care va
suferi o permutare circulard a liniilor, intr-o maniera sugerata in fig.6.c.. Pentru identificarea
noului indice orar obtinut, este suficient si obfinem matricea de cod corespunzitoare noii

situatii.
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Un exemplu privind inversiunea conexiunilor la bornele primare si secundare este
descris in fig.7.a. si in fig.7.b.. Pornind de la acelasi transformator initial, indicat in fig.6.a.,
matricea de cod initiald este:

1 -1 -1
[G]=|-1 1 -1
-1 -1 1

Inversiunea legaturilor la o pereche de borne a infasurdrii de inaltd tensiune, urmata
de o inversiune la altd pereche de borne a infasurarii de joasa tensiune, lucru prezentat in
fig.7.a., va determina modificarea matricei initiale, care va suferi o inversiune a doud linii,
urmatd de o inversiune a doud coloane, intr-o maniera sugerati de fig.7.b.. Ca si in primul
caz, pentru identificarea noului indice orar k = m, este suficient sd obtinem matricea de cod
corespunzitoare, dupd cum urmeazi: matricea de cod Gy, va reprezenta acelasi indice orar ca
si cel masurat pe transformatorul modificat.

Matricele de cod reflectd cu fidelitate si alte schimbaéri ale transformatorului, dupa
cum urmeaza:

- permutarea circulard a notatiilor la bornele transformatorului;
- inversiunea notatiilor la o pereche de borne a infasuririi de inalti tensiune si a unei
perechi de borne la infasurarea de joasi tensiune;
- inversiunea de alimentare a transformatorului (de la inaltd tensiune pe joasi tensiune);
- inversiunea sensului de bobinare a fazelor uneia din infasurari;
- inversiunea inceputului cu sférgitul fazelor uneia din infisurari.
In ceea ce priveste identificarea unor defecte survenite in exploatare, este prezentat un

exemplu in fig.8.. in fig.8.a. este prezentatd schema electricd a unui transformator fara defect,



iar in fig.8.b. este prezentatd schema electricd a unui transformator cu defect (o intrerupere
survenitid pe faza C a infasurdrii de inaltd tensiune). Evident, acest defect se reflectd in

matricea de cod experimentala care va avea urméatoarea configuratie:

1 -1 -1
[G]=|0 0 0
0 0 0

Identificarea defectului, este posibild prin compararea matricei de cod prescrisd, cu
matricea de cod determinatd experimental.

Pentru realizarea functiilor descrise, aparatul conform inventiei, a cdrui schema bloc de
principiu este prezentatd in fig.9, este constituit in principal, dintr-un comutator cu noud
pozitii 1, care realizeazd succesiunea de conexiuni corespunzitoare celor noud masuratori
succesive, indicate in fig.1.; la iesirea comutatorului 1 este plasat un bloc de distributie 2,
prin care semnalele rezultate la iegirea comutatorului 1, sunt distribuite in mod succesiv, la
cele noud intriri a unui bloc de memorie 3, astfel incét fiecare pozitie a comutatorului 1, s
trimitd semnalul la intrarea corespunzitoare a blocului de memorie 3. In cadrul acestui bloc,
semnalele sunt distribuite dupd configuratia matricei de cod, care este afisatd in blocul de
afigare 4. Apoi, matricea este introdusd intr-un bloc decodificator 5, care furnizeaz3 la iesire
informatia necesard afisérii indicelui orar obtinut pe cale experimentald, intr-un bloc de
afisare 6. In scopul identificarii erorilor si defectelor in transformator, schema este prevazuti
cu un element de comparatie 7, in care sunt introduse matricea de cod prescrisd, prin
intermediul unui element de prescriere 8, cat i matricea de cod determinati experimental, si
care rezultd la iegirea elementului 4. Cele doud matrice sunt comparate si cercetate, in cadrul

unitdii de calcul 9, care furnizeaza la iegire o informatie, afigati intr-un alt bloc de afisare 10.
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Revendicari

1. Aparat pentru identificarea indicelui orar la transformatoarele electrice de fort,
realizat pe baza metodei curentului continuu, caracterizat prin aceea ci, este constituit in
principal, dintr-un comutator (1) cu noud pozitii, prin care sunt realizate cele noud scheme de
incercare specifice metodei, si care furnizeaza la iesire, noud semnale succesive cu polaritati
diferite, ce sunt distribuite prin intermediul unui bloc de distributie (2), la cele noud intriri a
unui bloc de memorare (3), astfel incat la fiecare intrare si ajungid semnalul corespunzitor
uneia din cele noud pozitii ale comutatorului (1); informatia obtinuti la iesirea blocului de
memorie (3) este introdusa intr-un bloc (4), destinat afigarii matricei de cod experimentale a
transformatorului incercat; aceastd matrice este decodificati intr-un bloc (5), iar indicele orar
este afisat intr-un bloc de afisare (6).

2. Aparat conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in scopul afisarii erorilor
de montaj si a unor defecte in transformator, este prevazut cu un element de comparatie (7),
in care sunt comparate matricea de cod experimentala i matricea de cod prescrisa, introdusa
intr-un element de prescriere (8); rezultatele comparatiei, sunt studiate intr-o unitate de calcul
(9), care afigeazi prin intermediul unui bloc de afisare (10), erorile de montaj sau unele

defecte care se reflectd in matricea de cod experimental.
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k=3

k=9

k=11

ab be ca
AB + - 0
BC 0 + -
CA - 0 +
ab be ca
AB 0 - +
BC + 0 -
CA - + 0
ab be ca
AB - 0 +
BC + - 0
CA 0 + -
ab be ca
AB - + 0
BC 0 - +
CA + 0 -
ab be ca
AB 0 + -
BC - 0 +
CA + - 0
ab be ca
AB + 0 -
BC - + 0
CA 0 - +

k=10

k=12

Fig. 2
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