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RO 127138 B1

Inventia se refera la un aparat portabil destinat determinarii conductivitatii electrolitice
a solutiilor dintr-un tub cilindric inchis la un capat, sau dintr-un tub cilindric prin care curge
o solutie de analizat.

in vederea determinarii conductivitatii solutiilor, sunt folosite conductometre
electrolitice care determina conductivitatea unui strat de solutie de grosime constanta si
cunoscutd, fie cu doi electrozi de platina, de o suprafaté cunoscuta, in contact cu solutia, fie
cu doi electrozi metalici externi, lipiti de peretele unui vas din sticla sau din plastic, in care
se gaseste solutia de analizat.

Conductivitatea electrolitica a solutiilor apoase, masurata cu electrozi de platina in
contact cu solutia cercetata, se determind pe baza legii lui Ohm, valoarea rezistentei
electrice a stratului dintre cei doi electrozi fiind proportionala cu suma concentratiilor anionilor
si cationilor din solutie. Trebuie specificat ca la masurarea conductivitatii solutiilor se
foloseste curent alternativ cu frecventa de ordinul kHz, pentru evitarea polarizarii electrozilor
si pentru evitarea instalarii fenomenului de electroliza, fenomen care ar modifica necontrolat
conductivitatea prin produsii de reactie aparuti. Dezavantajul solutiei consta in modificarea
valorii conductivitatii solutiilor ca urmare a depunerii de produsi pe cei doi electrozi, ceea ce
reclama interventii repetate la electrozi, la care se adauga si dificultatea curatarii suprafetei
acestora, din cauza distantei mici dintre ei. Dezavantajele se amplificd multin situatia in care
senzorii de conductivitate sunt montati pe reactoare chimice integrate in sisteme industriale
de masurarea si/sau de reglare a conductivitatii, sau daca senzorii de conductivitate fac parte
din sisteme de masurare a conductivitatii apei potabile, din magistrale de transport al
acesteia spre municipii.

Conductivitatea electrolitica a solutiilor apoase, masurata cu electrozi externi solutiei
cercetate, se determina prin intermediul valorii abaterii frecventei de oscilatie a unui circuit
oscilant de tip L-C de la frecventa de rezonantd, abateri provocate de modificarea de
conductivitate a solutiei cercetate. In circuitul oscilant arméturile condensatorului sunt
constituite de cei doi electrozi metalici lipiti de peretele tubului cilindric din sticla, ce contine
solutia cercetata, iar dielectricul, de suma dielectricului peretilor din sticla si a dielectricului
solutiei cuprinsaintre acestia. Dezavantajul solutiei consta in faptul ca montajele electrozilor
pe tuburile din sticla sunt fixe, ceea ce ingreuneaza sau face imposibila analiza in situ,
precum si pe cea in conditii industriale de curgere a solutiei de analizat prin tuburi din sticla.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in fixarea ferma a electrozilor pe
tuburile de sticla.

Conductometrul electrolitic portabil, conform inventiei, este un aparat modular, format
dintr-o clema cu strangere elastica, ce este compusa, la randul ei, din doua bacuri, doi
electrozi din otel inoxidabil mulati pe un tub din sticla in care se gaseste solutia de analizat,
un arc pentru strangere elastica, un bolt, un cablu de legatura electrica, un conector electric
si o parte electronica formata, la randul ei, dintr-o unitate compacta, ce contine generatorul
de inalta frecventd, pentru alimentarea electrozilor din otel inoxidabil, precum si sistemul de
achizitie, prelucrare si afisare a datelor.

Cu ajutorul conductometrului conform inventiei, format din clema de prindere, cablu
electric de legaturad si parte electronica, se poate determina in situ conductivitatea
electrolitica a unor solutii ce se pot gasi in tuburi cilindrice din sticld, de tip eprubeta, in celule
de curgere formate din tuburi cilindrice din sticld, montate in sistem by-pass cu procese
industriale, in celule de curgere formate din tuburi cilindrice din sticla, apartinand unor
sisteme de analizd cu injectie in flux de tip FIA (Flow-Injection-Analysis), masurarea
conductivitatii electrolitice presupunéand doar prinderea clemei cu senzorul conductometric
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pe tuburile cilindrice din sticla, prin simpla apasare cu doud degete a bratelor clemei,
pozitionarea clemei pe tub in pozitia doritd, urmaté de slabirea apasarii si de citirea valorii
conductivitatii pe display-ul alfa numeric al unitatii electronice.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se realizeaza un conductometru electronic portabil modular, destinat determinarii
rapide a conductivitatii electrolitice a solutiilor apoase;

- aparatul face posibila analiza in situ a conductivitatii electrolitice a solutiilor apoase;

- conductometrul nu necesita intretinere si nici personal specializat.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura ce
reprezintd schema de principiu a conductometrului electrolitic.

Conductometrul conform inventiei este format dintr-un modul C, reprezentand o
clema cu strangere elastica, ce este compusa, la randul ei, din doua bacuri 1 si 2, doi
electrozi 3 si 4 din otel inoxidabil, mulati dupa un tub 5 din sticla in care se gaseste solutia
S de analizat, un arc 6 pentru strangere elastica a tubului 5 de sticla de catre bacurile 1, 2,
impreuna cu electrozi 3, 4, un bolt 7 servind la asamblarea celor doua bacuri 1 si 2 ale
clemei, un cablu 8 de legatura electrica pentru alimentarea electrozilor prin intermediul unui
conector (9) electric al modulului (E) electronic, parte electronica in sine cunoscuta si
formatd, la randul ei, dintr-o unitate 10 compacta, ce contine generatorul de inalta frecventa,
pentru alimentarea electrozilor 3 si 4 din otel inoxidabil, precum si sistemul de achizitie,
prelucrare si afisare a datelor.

Functionarea conductometrului conform inventiei se bazeaza pe principiul masurarii
frecventei unui circuit oscilant de inalta frecventd, la care solutia de analizat, impreuna cu
peretii tubului § din sticld, constituie dielectricul unui condensator ce face parte dintr-un
circuit electronic oscilant, armaturile condensatorului fiind constituite din electrozii 3, 4 externi
plasati pe bacurile 1, 2 de stréangere ale unei cleme de prindere cu apasare elastica, fixata
pe tubul 5 din sticla.
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Revendicare

Conductometru electrolitic portabil, alcatuit din niste electrozi (3, 4) si dintr-un modul
(E) electronic constituit dintr-o unitate (10) compacta, ce contine generatorul de inalta
frecventd, pentru alimentarea electrozilor (3 si 4), precum si din sistemul de achizitie,
prelucrare si afisare a datelor, caracterizat prin aceea ca, in vederea determinarii in situ a
conductivitatii electrolitice a solutiilor din tuburi cilindrice din sticld, de tip eprubeta, din celule
de curgere formate din tuburi cilindrice din sticla, montate in sistem by-pass cu procese
industriale, din celule de curgere formate din tuburi cilindrice din sticla, din sisteme de
analiza cu injectie in flux, mai cuprinde un modul (C) constituit dintr-o clema cu strangere
elastica, ce este compusa, la randul ei, din doua bacuri (1 si 2), doi electrozi (3 si 4) din otel
inoxidabil, fixati pe bacuri (1, 2), care se muleaza dupa tubul (5) din sticla in care se gaseste
solutia (S) de analizat, un arc (6) pentru strangerea elastica a tubului (5) de sticla de catre
bacuri (1, 2), impreuna cu electrozii (3, 4), un bolt (7) servind la asamblarea celor doua
bacuri (1, 2) ale clemei, si un cablu (8) de legatura electrica pentru alimentarea electrozilor
prin intermediul unui conector (9) electric al modulului (E) electronic.
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