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49 SISTEM FOTOMETRIC MULTIPLU COMBINAT

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem fotometric destinat deter-
mindrii concentratiei mai multor specii chimice dintr-o
solutie, precum si determinarii concomitente a conduc-
tivitatii electrolitice a solutiei. Sistemul fotometric, con-
form inventiei, este alcatuit dintr-o structura optoelec-
tronica ce are, ca element principal, un cleste cu stran-
gere elasticd, format din doua brate (1 si 2) de apasare,
doua bacuri (3 si 4) din material plastic, prevazute cu
niste orificii cilindrice, in care, pe unul dintre bacuri, sunt
montate cinci leduri (L4, ...Ls) care emit radiatie mono-
cromaticd, fiecare pe alté lungime de unda, iar pe cela-
lalt bac sunt montate cinci fotodiode (F,, ...F5) recep-
toare, distribuite radial, Tn jurul unui tub (5) din sticld, in
care se gaseste Th mod static sau prin care curge o
solutie (s) de analizat, in scopul masurérii conduc-
tivitatii solutiei (s), pe fiecare bac (3 si 4) mai este mon-
tat cate un electrod (6 si 7) curbat, realizat din tabla de
otel inoxidabil, fiecare dintre cei doi electrozi (6 si 7)
prezentand niste orificii circulare in dreptul ledurilor (L,,
...Lg), respectiv, al fotodiodelor (F,, ...Fs); structura
astfel formatd se conecteaza la o unitate electronica
(13) ce, la randul ei, cuprinde un circuit oscilant de
inalta frecventd, un sistem de citire multiplexaté a valo-
rilor fotometrice, si un sistem de achizitie, prelucrare si
afisare date.
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Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 127128 A2



OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTH $i i~
Cerere de brevet da invent,

Ne & R0le oo =

Data depozit L 807 2010

SISTEM FOTOMETRIC MULTIPLU COMBINAT

Inventia se refera la o structura fotometrica si conductometrica
portabilda, destinata determinarii in situ si a concentratiei mai multor specii
chimice dintr-o solutie precum s$i determinarii concomitente a conductivitatii
electrolitice a solutiei.

in vederea determinarii concomitente a concentratiei mai multor specii
chimice prezente intr-o solutie este cunoscuta o solutie tehnica descrisa in
Brevetul de Inventie RO-122.600/2007, autor Sonia Gutt, intitulat
»Spectrofotometru miniatural”, precum si o alta solutie tehnica, inca fara numar,
descrisa intr-o propunere de inventie Intitulata ,Detector fotometric multiplu” a
aceluiasi autor, cea de-a doua solutie elimina o serie de dezavantaje ale primei
descrieri insa prezinta dezavantajul unei montari si demontari greoaie, ce
necesita un anumit timp, atunci cind detectorul este folosit ca mijloc de analiza
mobil Tn diferite puncte de lucru pe tuburi cilindrice de curgere din sticla de tip
by-pass sau pe tuburi de curgere din sticla din sisteme de analiza a injectiei in
flux FIA ( Flow-Injection-Analysis), in aceste cazuri fiind necesara desfacerea si
refacerea unor racorduri la extragerea detectorului din zona de masurare.

In vederea determinarii rapide si in situ a concentratiei unei anumite
specii chimice dintr-o solutie concomitent cu conductivitatea electrolitica a
acelei solutii autorii au mai formulat o propunere de inventie intitulata
‘Fotometru portabil combinat’. La aceasta solutie se determina concentratia
unei specii chimice dintr-o solutie pe cale fotometrica cu ajutorul unei cleme
fotometrice cu apasare elastica ce are pe unul din bacuri un LED emitator si pe
celalalt bac o fotodioda receptoare, iar conductivitatea electrolitica se
determina prin deriva de frecventa a unui circuit electric oscilant de inalta
frecventa la care solutia de analizat constituie dielectricul dintre doi electrozi
metalici curbati pringi fiecare pe unul din bacurile clemei, cei doi electrozi
constituind armaturile unui condensator din circuitul electric oscilant de tip
LC, intre care se gaseste sau curge solutia de analizat in sau printr-un tub din
sticla. Dezavantajul solutie consta in fapul ca permite determinarea concentratiei
numai a unei singure specii chimice concomitent cu determinarea conductivitatii
electrolitice a solutiei analizate.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui
sistem fotometric portabil multiplu, combinat cu un sistem conductometric, ce
permite impreuna cu o parte electronica determinarea concomitenta si in situ
atit a concentratiei mai multor specii chimice, de exemplu cinci, dintr-o solutie pe
cale spectrofotometrica cit si a conductivitatii electrolitice a acelei solutii pe calea
masurarii frecventei de oscilatie a unui circuit oscilant electronic. In acest scop
este folosit un sistem fotoelectric compus din mai multe fotobariere, de
exemplu cinci, distribuite radial pe un cleste special cu stringere elastica, in
jurul aceleiasi zone a probei de analizat astfel incit radiatia monocromatica,
emisa pe o lungime de unda, specifica absorbantei maxime pentru o anumita
specie chimica, de un anumit LED din cele cinci asezate pe unul din bacurile
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clestelui sa traverseze proba de analizat pe directia diametrului tubului de
sticla spre una din cele cinci fotodiode corespondente asezata pe aceeasi axa
cu LED-ul emitator dar pe bacul opus celui cu LED-urile emitatoare.
Concentratia fiecarei specii chimice din solutie se determina pe baza extrapolarii
automate a absorbantei optice a speciei chimice analizate pe o curba de
calibrare, memorata electronic si realizata pe baza corespondentei liniare data
de legea Lambert Beer intre diferite absorbante optice si diferite concentratii ale
acelei specii. Pe peretele interior al bacurilor, intre LED-urile emitatoare si
fotodiodele receptoare, in contact cu tubul din sticla cu solutie de analizat, se
gaseste fixat cite un electrod curbat de tabla din ofel inoxidabil ce muleaza
semicircular tubul din sticla, fiecare din cei doi electrozi prezentind orificii
circulare in dreptul fotobarierelor. Electrozi constituie armaturile unui condensator
ce face parte dintr-un circuit electric oscilant de inaltd frecventa de tip LC,
determinarea conductivitatii electrolitice realizindu-se automat prin extrapolarea
valorii frecventei de oscilatie a circuitului oscilant pe o curba de calibrare
realizata cu solutii de conductivitate electroliticA cunoscuta, in coordonate
conductivitate—frecventa.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatorul avanta;j:

- se realizeaza un sistem mobil si rapid de masurare concornitenta a
concentratiei mai multor specii chimice dintr-o solutie cu conductivitatea
electrolitica a acelei solutii care se poate gasi in tuburi cilindrice din
sticla de tip eprubeta, in tuburi cilindrice de curgere din sticla din sisteme
de analiza in by-pass sau in tuburi cilindrice de curgere din sticla din
sisteme de analiza a injectiei in flux FIA (Flow-Injection-Analysis)

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura 1 si
figura 2 ce reprezinta:

- Fig.1. Vederea sistemului fotometric multiplu combinat

- Fig.2 Sectiune verticala prin bacurile clestelui fotometric multiplu

combinat

- Fig.3 Sectiune orizontala prin bacurile clestelui fotometric multiplu
combinat

- Fig.4 Schema de principiu si de masurare cu sistemul fotometric multiplu
combinat

Inventia reprezinta o structura fotometrica multipla modulara combinata cu
o structura conductometrica ce are ca element principal un cleste articulat cu
stringere elastica format la rindul lui din doua brate 1si 2 de apasare, doua
bacuri 3 si 4 din material plastic prevazut cu niste orificii cilindrice in care pe
unul din bacuri se gasesc  montate cinci LED-uri Ly~-Ls ce emit radiatie
monocromatica fiecare pe alta lungime de unda, iar pe celdlalt bac se gasesc
montate cinci  fotodiode F;-F5 receptoare distribuite radial, n jurul unui tub 5
din sticla in care se gaseste static sau se gaseste in curgere solutia s de
analizat. Pe peretele interior al bacurilor, Tn contact cu tubul din sticla cu solutie
de analizat, se gaseste fixat cite un electrod 6 si 7 curbat din tabla de otel
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inoxidabil ce muleaza semicircular tubul din sticla, fiecare din cei doi electrozi
prezentind orificii circulare in dreptul fotobarierelor. Pe clestele arcticulat cu
stringere elastica se mai gasesc doua canale Cj; §i C; destinate firelor de
conexiune electrica pentru LED-uri respectiv pentru fotodiode, doua capace 8
si 9 din ofel inoxidabil, un bolt 10, sase suruburi 11 de fixare, un arc 12 de
compresie. Structura multipla combinata mai cuprinde o unitate 13 electronica
ce contine la rindul ei un circuit oscilant de inalta frecventa, un sistem de citire
multiplexata a valorilor fotometrice,un sistem de achizitie prelucrare si afisare
date siun cablu 14 electric de legatura
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REVENDICARE

Inventia sistem fotometric multiplu combinat caracterizata prin aceea ca in
vederea determinarii in acelasi timp a concentratiei mai multor specii chimice
dintr-o solutie, pe cale fotometrica, cu determinarea concomitenta si a
conductivitatii electrolitice a solutiei analizate, pe calea masurarii frecventei de
oscilatie a unui circuit oscilant de inalta frecventa, este folositd o structura
optoelectronica ce are ca element principal un cleste cu stringere elastica
format la rindul lui  din din doua brate (1)si (2) de apasare, doua bacuri (3) si
(4) din material plastic prevazute la rindul lor cu niste orificii cilindrice in care
pe unul din bacuri se gasesc montate cinci LED-uri (L4-Ls), ce emit radiatie
monocromatica fiecare pe alta lungime de unda, iar pe celalalt bac se gasesc
montate cinci fotodiode (D4-Ds) receptoare distribuite radial in jurul unui tub (5)
din sticla in care se gaseste static sau prin care curge solutia (s) de analizat,
in scopul masurarii conductivitatii solutiei pe fiecare bac se mai gaseste montat
cite un electrod (6) si (7) curbat din tabla de otel inoxidabil ce muleaza
semicircular tubul din sticla, fiecare din cei doi electrozi prezentind orificii
circulare in dreptul LED-urilor emitatoare (L¢-Ls) respectiv a fotodiodelor
receptoare (F4-Fs, structura multipla combinatd mai cuprinde o unitate (13)
electronica ce contine la rindul ei un circuit oscilant de inalta frecventa, un sistem
de citire multiplexata a valorilor fotometrice,un sistem de achizitie prelucrare i
afisare date si un cablu (14) electric de legatura
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FIG.4
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