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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o pompa cu piston lichid, pentru
lichide si gaze, care poate inlocui pompele clasice, cu
membrana, si pe cele cu piston, folosite pentru debite
mici sau medii, pompa cu piston lichid putand fi utilizata
in special pentru Tnlocuirea pompelor orizontale duplex,
pentru alimentarea cu apa, datoritd maririi parametrului
de autoamorsare si, implicit, @ unei mai mari sigurante
in functionare. Pompa conform inventiei este alcatuita
dintr-o pompa mecanica, cu membrana sau cu piston,
dotata cu un ansamblu de distributie coaxial in doud
variante constructive: una - cu apiratie periferica si refu-
lare centrald, si alta - cu aspiratie centrald si refulare
periferica, structurata pe un sistem care permite conser-
varea unui piston de lichid Tn prelungirea pistonului
mecanic, sistemul fiind compus, la randul lui, din doua
dispozitive: 1. un dispozitiv de ghidare, pentru evacua-
rea gazelor, avand o camera (3) de distributie tubulara,
cu o cavitate (a) structurata intr-o parte inferioara (a1),
cu rol de racord cu pompa mecanica, si o parte supe-
rioara, care este dispozitivul (a2) de ghidare propriu-zis,
pozitionatéd deasupra nivelului camerei (1) de lucru,
avand suprafata superioard strict limitatd la suprafetele
inferioare a doud supape (5 si 6) concentrice, una cen-
trala conica si cealalta periferica inelard; 2. un dispozitiv
de compensare, pentru completarea pistonului de lichid,
cu rol de separator aer-lichid, constituit dintr-o camera
(10) de aspiratie si o camera (11) de refulare, pozitio-
nate vertical, in prelungirea dispozitivului (a2) de

ghidare, racordate cu baza cavitatilor la varful cavitatii
ghidajului, prin intermediul supapelor (5 si 6), iar atat
orificiul (12) de aspiratie, cat si orificiul (13) de refulare
sunt pozitionate pe bolta camerelor aferente.
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POMPE CU PiSTON DE LiCHID, PENTRU LiCHIDE Si GAZE

Inventia se referd la pompe cu piston de lichid, pentru lichide si gaze, are scopul de a
maximiza parametrul caracteristica de auto-amorsare la pompele pentru lichide: la cele cu
membrana si la cele cu piston cu debite mici sau medii, si cu deosebire la cele orizontale care
detin ponderea in utilizare in scopul maximizarii sigurantei in functionare; poate fi aplicata la
toate pompele pentru lichide, cu membrana sau cu piston cu debite mici sau medii la care
parametrul caracteristica de auto-amorsare prezintd o importantd deosebitd, si este dedicatd in
special, pompei orizontale ,,Pompa duplex, cu piston fara frecare, pentru alimentare cu apa”
si cu scopul de a preintdmpina dezetansarea pistoanelor.

Pompele volumice cu membrand si cele cu piston cu debite mici si medii dispun de
un potential de auto-amorsare extrem de ridicat si nevalorificat.

Sunt cunoscute pompele cu membrand si cele cu piston cu debite mici si medii,
constituite din pompa propriu-zisd alcdtuitd dintr-o membrana sau dintr-un piston si din
camera de lucru, si distributia alcatuitd dintr-o camera de distributie si doud supape unisens,
una de aspiratie si cealaltad de refulare, distributia nu are in componenté cameré de aspiratie si
camerd de refulare, aflate numai in structura distributiei cu mai multe supape, din
componenta pompelor cu debit mare, cu rol de elemente de racord intre conducta si supapele
de aspiratie, respectiv conducta si supapele de refulare.

Unul din dezavantajele pompelor volumice pentru lichide, il constituie faptul ca,
vehiculeazd gazele si amestecurile de lichide cu gaze cu un randament volumic extrem de
scdzut, cu scaderea proportionald a parametrului caracteristica de auto-amorsare, motiv
pentru care aceste pompe sunt vulnerabile, caracterizate printr-un grad ridicat de nesiguranta
in functionare, cu un risc crescut de a fi scoase accidental din functie prin dezamorsare in
cazurile in care in conducta de aspiratie fie patrund fie se formeazd gaze din cauza presiunii
de aspiratie scdzute, motiv pentru care: pompele portabile; cele amplasate la o indl{ime relativ
mare in raport cu suprafata lichidului din rezervorul de aspiratie si cele care lucreaza si in
regim de cavitatie, trebuiesc supravegheate, pentru a se intervenii in cazul dezamorsdrii si a le
repune in functie printr-o amorsare artificiala, prin reumplerea pompei si a conductei de
aspiratie prin mijloace manuale.

Cauza scdderii parametrului caracteristica de auto-amorsare la pompele cu membrana
si la cele cu piston cu debite mici sau medii, si cu deosebire la cele orizontale care detin
ponderea in utilizare. o constituie distributia din componenta acestora, cu dezavantajul c&, nu
permite conservarea unui piston de lichid in prelungirea pistonului mecanic, pentru
vehicularea gazelor.

Se cunosc doud tipuri de distributie aflate in componenta pompelor orizontale cu
membrana sau piston cu debite mici sau medii, respectiv distributia de tip in tandem si
distributia de tip ne-coaxiala, ambele cu deficienta cd permit evacuarea facila a unui procent
ridicat de lichid din pompa atit pe conducta de aspiratie cat si pe conducta de refulare inca la
inceputul procesului de auto-amorsare, locul lichidului fiind luat de un procent ridicat de aer
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fard posibilitate de evacuare pompd, din care cauza in aceasta perioadd aceste pompe prezintd
un randament volumic extrem de scdzut si implicit o capacitate scazutd de a produce vid sau
aer comprimat, limitatd la niste valori maximale de ordinul 0,1-0,2 bar, cu scaderea
proportionald a parametrului caracteristica de auto-amorsare.

In ceea ce priveste pozitia, pompele orizontale care detin ponderea in utilizare,
prezintd dezavantajul c&, amestecurile de lichide cu gaze sunt vehiculate prin camera de lucru
orizontala si prin elementul de racord al acesteia cu distributia, unde au loc turbulente extrem
de ridicate care faciliteazd emulsionarea pistonului de lichid.

In domeniul pompelor orizontale cu debite mici sau medii, este cunoscutd o pompa
speciala ,,Pompa duplex, cu piston fara frecare, cu mecanism de antrenare prin rulare, pentru
alimentare cu apad” (aflatd 1n stadiul de cerere de brevet) la care etansarea pistoanelor se
realizeaza hidraulic, motiv pentru care, la acest tip de pompa nu se admite vehicularea de
gaze prin camera de lucru, ceea ce conduce si la dezetansarea pistoanelor.

De asemenea, este cunoscutd o pompa verticald cu debit mic ,,Pompa cu membrand
pentru alimentare cu benzind” la care lichidul de lucru are rol de piston de lichid, pentru
vehicularea gazelor, care are in componentd o distributie ,,dispusa in paralel” alcatuita: dintr-
o camerd de distributie in forma cilindrica, dispusa vertical, in prelungirea camerei de lucru,
supapele dispuse paralel pe bolta camerei, conducta de aspiratie racordatd direct cu camera de
distributie si conducta de refulare racordati cu baza unei camere de refulare. Aceastd
distributie fiind adecvata pompelor cu debit mic, avdnd avantajul de a mentine pompa in
pozitia de asteptare in stare amorsatd, corespunde cerintelor pentru atingerea scopului propus,
respectiv garantarea sigurantei in functionare la pompele cu debit mic, cu conditia amplasarii
Ja o ndltime mica in raport cu suprafata lichidului din rezervorul de aspiratie. Dezavantajul
de fond, caracteristic acestui tip de distributie il constituie faptul ca permite dezamorsarea
progresiva, respectiv permite evacuarea progresivd a unui procent ridicat din pistonul de
lichid pe conducta de refulare pe parcursul procesului de auto-amorsare, din doud cauze: o
cauzd internd pompei si o cauzd externd. Cauza internd o constituie suprafata orizontald in
forma plata de pe bolta camerei de distributie, care prin faptul ca are un perimetru circular in
care sunt circumscrise si insumate si ariile ambelor supape este excedentara, si progresiv mai
mare cu cét debitul pompei, respectiv cu cat diametrele supapelor au valori mai mari, din care
cauzd un procent ridicat din aerul aspirat care trebuie complet evacuat de catre suprafata
activd a pistonului de lichid la sfarsitul fiecdrei curse de refulare, circuld haotic si se
acumuleazd pe aceastd suprafatd, ne putind identifica sensul si directia corecta spre iesirea
din pompa. in plus, suprafata activd a acestui piston de lichid fiind excedentara si ea la
sfarsitul curselor de refulare, si progresiv mai mare cu cét debitul pompei are valori mai mari,
este lipsitd si de posibilitatea de a evita impactul cu suprafata platd excedentard de pe bolta
camerei de distributie. Impactul repetat al suprafetei pistonului de lichid cu suprafata
excedentard provoacd turbulente care faciliteazd producerea fenomenului de dispersie a
aerului in structura pistonului de lichid, cu efectul de acumulare a unei cantitati suplimentare
de aer in pompa si sub forma de emulsie de aer cu lichid. In schimbul aerului fira posibilitate
de evacuare, din pompa este evacuat un procent echivalent din pistonul de lichid. Cauza
externd o constituie structura de racord a celor doud conducte cu pompa, cu urmatoarele
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dezavantaje: din cauza racordarii directe a conductei de aspiratie cu camera de distributie,
lichidul si gazele intra in pompa sub formd de amestec si faciliteaza dispersia de gaze in
structura pistonului de lichid, implicit emulsionarea acestuia si din cauza racordarii conductei
de refulare cu baza camerei de refulare, procentul din pistonul de lichid evacuat din pompa in
camera de refulare, de aici este vehiculat facil pe conducta de refulare fara posibilitatea
reintoarcerii in pompa 1n scopul completarii pistonului de lichid.

Scopul inventiei este acela de a maximiza parametrul randament volumic la pompele
pentru lichide, la cele cu membrana si la cele cu piston cu debite mici sau medii, cdnd acestea
vehiculeaza gaze sau lichide cu un procent ridicat de gaze in amestec si trec de la regimul de
pompa de lichide la regimul de pompa de vid sau compresor, fie ca scop in sine, si cu
precadere, pentru a permite maximizarea parametrului caracteristica de auto-amorsare,
respectiv, realizarea unor pompe volumice pentru lichide, capabile de a produce fard
impedimente vid de ordinul 0,92 bar si aer comprimat la peste 20 bar, in scopul maximizarii
parametrului sigurantd in functionare: la pompele portabile; la cele amplasate la o indlfime
relativ mare in raport cu suprafata lichidului din rezervorul de aspiratie si cele care lucreaza
intermitent sau preponderent si in regim de cavitatie; inventia a fost creatd in special pentru
,Pompa duplex, cu piston féra frecare, pentru alimentare cu apa” ca o necesitate, si cu scopul
de a preintdmpina dezetansarea pistoanelor cind acestea vehiculeaza gaze.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este de a realiza pompe cu piston de
lichid, pentru lichide si gaze.

Pompele cu piston de lichid, pentru lichide si gaze, conform inventiei, in raport cu
pompele pentru lichide, cunoscute, cu membrand sau cu piston, care vehiculeaza gazele si
amestecurile de lichide cu gaze cu un randament volumic extrem de scazut, cu scaderea
proportionald a parametrului caracteristica de auto-amorsare, inlaturd acest dezavantaj, prin
aceea cd, in scopul de a maximiza parametrul caracteristica de auto-amorsare la pompele cu
membrana si la cele cu piston cu debite mici sau medii si cu deosebire la cele orizontale care
detin ponderea in utilizare, si in scopul de a preintdmpina dezetansarea pistoanelor la ,,Pompa
duplex, cu piston féara frecare, pentru alimentare cu apad” distributia din componenta pompelor
cu piston de lichid, conform inventiei, are o constructie dedicata: sub forma unui ansamblu de
distributie coaxial in raport cu o axa de simetrie verticala, in doua variante constructive, intr-
o variantd cu aspiratia periferica si cu refularea centrala si in cealaltd variantd cu aspiratia
centrald si cu refularea periferica, structurata pe un sistem care permite conservarea unui
piston de lichid in prelungirea pistonului mecanic, pentru vehicularea gazelor, sistem
constituit din doua dispozitive: - un dispozitiv de ghidare, pentru ghidarea evacuarii gazelor si
- un dispozitiv de compensatie, pentru completarea pistonului de lichid si cu rol de separator
prealabil intre aer si lichid; dispozitivul de ghidare constituie structura interna a sistemului de
conservare si cel de compensatie constituie structura externa.

Dispozitivul de ghidare, conform inventiei, in raport cu pompa cu piston de lichid,
cunoscuta, respectiv in raport cu pompa cu membrana pentru alimentare cu benzind, care are
in componentd o distributie ,dispusd in paralel” ceea ce implicd cresterea in exces a
suprafetei fard proprietdti de ghidare de pe bolta camerei de distributie, si in raport cu
pompele orizontale care vehiculeaza gazele prin camera de lucru si prin elementul de racord a
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acesteia cu distributia, unde au loc turbulente ridicate care faciliteaza dispersia de gaze in
structura pistonului de lichid si emulsionarea acestuia, inlaturd aceste dezavantaje, prin aceea
cd, in scopul de a maximiza capabilitatea distributiei de a retine pistonul de lichid in pompa
cand acesta vehiculeaza gaze sau lichide cu un procent ridicat de gaze in amestec, este
constituit dintr-un capac de pompd, solidar cu o camerd de distributie si de ghidare a
evacudrii gazelor, cu o structura tubulara: cu corpul in formd tubulara prevézut la capat cu o
flansa pe care este dispus dispozitivul de compensatie si cu cavitatea structuratd in doud pérti,
o parte inferioard cu rol de element de racord cu pompa mecanicd, racordatd cu nivelul
camerei de lucru, pentru a se preintdmpina crearea de loc de refugiu si acumularea de gaze in
partea superioara a camerei de lucru si dispozitivul de ghidare propriu-zis, in care lucreaza
fara turbulente suprafata pistonului de lichid, constituit dintr-o parte superioara a camerei de
distributie: cu o capacitate mai mare in raport cu debitul pistonului mecanic/cursd, dispusa
deasupra nivelului camerei de lucru, pentru a se preintdmpina vehicularea de gaze prin
camera de lucru si prin elementul de racord cu distributia, sub forma unui ghidaj pentru
ghidarea evacudrii gazelor, cu o forma tubulard si cu o suprafatd superioard strict limitata,
constituitd exclusiv din suma suprafetelor inferioare a doud supape concentrice, si dintr-o
distributie propriu-zisa, imbinatd cu capatul camerei de distributie, care, in scopul de a
inldtura suprafata excedentard fard proprietati de ghidare de pe bolta camerei de distributie,
are o structurd concentricd, constituitd: dintr-o supapd@ de aspiratie si dintr-o supapa de
refulare, una centrald in forma conica si cealalta periferica de tip inelara si dintr-un corp de
distributie sub forma unui disc, strébatut din partea inferioara pana in partea superioard de
orificiile a doud scaune de supapa concentrice, unul de aspiratie practicat pe partea inferioara
a discului si celalalt de refulare practicat pe partea superioard, dintre care unul central in
forma conica si celalalt periferic de tip inelar.

Dispozitivul de compensatie si cu rol de separator prealabil intre aer si lichid,
conform inventiei, Tn raport cu distributia cunoscutd, din componenta pompelor cu debite
mici sau medii, care nu are in componentd camerd de aspiratie si camerd de refulare, inlaturd
acest dezavantaj, prin aceea cd, in scopul de a preintimpina descompletarea si emulsionarea
pistonului de lichid cdnd acesta vehiculeaza gaze sau amestecuri de lichide cu gaze, este
constituit din doua camere concentrice: dintr-o camerd de aspiratie si dintr-o camerd de
refulare, una centrala in forma tubulard si cealaltid perifericd cu sectiunea inelara si cu o
structura de racord si de pozitionare similard: pozitionate vertical, in prelungirea
dispozitivului de ghidare, racordate cu baza cavitdtilor la varful cavitatii ghidajului prin
intermediul supapelor si atat orificiul de aspiratie cét si cel de refulare sunt pozitionate pe
bolta celor doud camere, alcituite din doud tuburi concentrice: un tub distangier interior si cu
rol de element de fixare, pentru fixarea corpului distributiei pe corpul camerei de distributie
si un tub exterior prevazut la capete cu cate o flansa pentru asamblarea intregului ansamblu
de distributie, asamblat in prealabil cu un capat cu suruburi pe flansa camerei de distributie,
inchise la capatul superior cu un capac comun in care sunt practicate cele doud orificii, de
aspiratie si de refulare, dispuse paralel, dintre care unul coaxial si celdlalt lateral in dreptul
ciruia este prevdzutd o degajare laterald pentru circulatie fluid, care permite apropierea
orificiilor in scopul reducerii diametrului capacului si implicit al intregului ansamblu;
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pozitionarea coaxiald si etansarea intregului ansamblu de distributie se realizeazd cu un
sistem de cepuri de centrare concentrice, prevdzute cu praguri etansate cu inele din cauciuc,
practicate: pe capac, pe corpul distributiei si pe flansa camerei de distributie, sistem care
permite o asamblare facild, montarea fintregului ansamblu se realizeaza prin prinderea
capacului cu suruburi pe flansa tubului exterior; in aceasta structura a celor doua camere, pe
parcursul procesului de auto-amorsare partea inferioard a camerei de refulare are rol de
rezervor de compensatie, cu rolul de a retine o cantitate de lichid de compensatie, necesar
pentru completarea pistonului de lichid, si camera de aspiratie constituie o camerd
multifunctionala: cu rol de recipient de sigurantd anti-deversarea lichidului de compensatie
din camera de refulare pe conducta de aspiratie in timpul stationdrii pompei, reversibild in
acumulator hidropneumatic al circuitului de aspiratie atat pe parcursul procesului de auto-
amorsare cat si pe parcursul exploatidrii pompei, de asemenea, prin faptul ca, prin acest
acumulator lichidul curge continuu si fard turbulente, din partea superioara pand in partea
inferioard are loc si o separare prealabild a lichidului de gazele aflate in amestec, separare
necesard, pentru a se preintdmpina dispersia de gaze in structura pistonului de lichid si
emulsionarea acestuia atdt pe parcursul procesului de auto-amorsare céit si pe parcursul
exploatérii pompelor care vehiculeazi lichide cu un procent ridicat de gaze in amestec.

Conform primului exemplu de realizare, ansamblul de distributie coaxial cu aspiratia
periferica si cu refularea centrald, este alcatuit dintr-un dispozitiv de compensatie, constituit:
dintr-o camerd de aspiratie periferica si dintr-o camerad de refulare centrald inchise cu un
capac comun, cu orificiul de aspiratie lateral si cel de refulare coaxial, si dintr-o distributie
propriu-zisd, constituita: dintr-un corp de distributie in forma de disc, cu un scaun de supapa
de aspiratie periferic de tip inelar, sub forma unui cep de centrare imbinat cu capatul camerei
de distributie, stribitut de niste orificii de aspiratie periferice, radiale-inclinate, pentru
racordul camerei periferice de aspiratie cu varful ghidajului, in scaunul de supapad este
prevazutd o degajare inelard de racord, cu sectiunea semi-inelard, pentru racordul orificiilor
de aspiratie cu scaunul de supapa si pe corpul distributiei este practicata o degajare
unghiulara tehnologica, pentru facilitarea prelucrérii orificiilor de aspiratie si pentru scurtarea
acestora in scopul reducerii rezistentei hidraulice, si cu un scaun de supapa de refulare central
in forma conicd, dintr-o supapa de aspiratie de tip inelard, ghidata in alezajul partii superioare
a camerei de distributie si presatd pe scaun cu un arc sprijinit pe un prag practicat la baza
ghidajului, si dintr-o supapa de refulare in forma conica presata pe scaun cu un arc sprijinit pe
capitul unui suport de arc, constituit dintr-un segment de conductd, prevazut la capatul
inferior cu niste canale longitudinale pentru circulatie fluid, asamblat cu capatul superior fie
prin presare fie prin filet in orificiul de refulare; supapa de refulare fiind prinsa in prealabil de
capac prin intermediul arcului, presat cu un capdt pe un cep practicat pe capatul supapei si cu
celilalt pe un cep de centrare practicat pe capatul inferior al suportului propriu.

Conform celui de al doilea exemplu de realizare, ansamblul de distributie coaxial cu
aspiratia centrald si cu refularea periferica, este alcituit dintr-un dispozitiv de compensatie,
constituit: dintr-o camera de aspiratie centrald si dintr-o camera de refulare periferica inchise
cu un capac comun, cu orificiul de aspiratie coaxial si cel de refulare lateral, si dintr-o
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distributie propriu-zisa, constituitd: dintr-un corp de distributie in forma de disc, cu un scaun
de supapd de aspiratie central in formd conicd, solidar cu un segment de conductd, bi-
functional, cu rol de ghidaj pe care culiseaza supapa de refulare si cu rol de element de racord
intre camera de distributie si baza camerei de aspiratie constituitd dintr-un capac de racord, si
cu un scaun de supapa de refulare periferic de tip inelar, stribatut de niste orificii de refulare
axiale si echidistante, imbinat cu un prag de centrare practicat pe flansa camerei de
distributie, in scaunul de supapé este prevazutd o degajare inelard de racord, pentru racordul
orificiilor de refulare cu scaunul de supapd, dintr-o supapd de aspiratie in forma conica,
prevazutd cu un cep pe care este presat cu un capét un arc, sprijinit cu celdlalt capét pe un cep
de centrare practicat pe capétul unui suport de arc, constituit dintr-o tija cilindrica asamblata
cu celalalt capat prin filet in baza corpului camerei de distributie si dintr-o supapa de refulare
inelard, ghidata pe corpul elementului de racord, presatd pe scaun cu un arc sprijinit pe
capatul corpului camerei de aspiratie; in aceastd variantd, camera de aspiratie centrala are rol
de acumulator hidropneumatic si de separator prealabil, este prevdzutd cu un deflector,
necesar pentru separarea prealabila a lichidului de gazele aflate in amestec, constituit: dintr-
un plan inclinat fixat cu suruburi pe capac, dispus sub orificiul de aspiratie.

In continuare se dau doui exemple de realizare ale inventiei in legitura cu figurile
1...4, care reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinald printr-un ansamblu de distributie coaxial, cu aspiratia
periferica si cu refularea centrald, conform unui prim exemplu de realizare;

- fig. 2, sectiune longitudinald printr-un ansamblu de distributie coaxial, cu aspiratia
centrala si cu refularea perifericd, conform unui al doilea exemplu de realizare;

- fig. 3, sectiune longitudinala printr-un corp de distributie concentric, cu aspiratia
perifericd si cu refularea centrald;

- fig. 4, sectiune longitudinald printr-un corp de distributie concentric, cu aspiratia
centrala si cu refularea periferica.

Pompe cu piston de lichid, alcatuite din pompa mecanicd, cu camera de lucru 1,
dispusd orizontal si distributia dispusd vertical, in scopul de a maximiza parametrul
caracteristica de auto-amorsare la pompele cu membrand si la cele cu piston cu debite mici
sau medii si in special la cele orizontale care detin ponderea in utilizare, distributia din
componenta pompelor cu piston de lichid, conform inventiei, are o constructie dedicaté: sub
forma unui ansamblu de distributie coaxial in raport cu o axa de simetrie verticald A-A, in
doua variante constructive, intr-o variantd cu aspiratia periferica si cu refularea centrala si in
cealaltd variantd cu aspiratia centrald si cu refularea perifericd, structuratd pe un sistem care
permite conservarea unui piston de lichid b, in prelungirea pistonului mecanic, pentru
vehicularea gazelor, sistem constituit din doud dispozitive: - un dispozitiv de ghidare, pentru
ghidarea evacudrii gazelor si - un dispozitiv de compensatie, pentru completarea pistonului
de lichid si cu rol de separator prealabil intre aer si lichid.

Dispozitivul de ghidare, conform inventiei, in scopul de a maximiza capabilitatea
distributiei de a retine pistonul de lichid in pompd cand acesta vehiculeazi gaze sau
amestecuri de lichide cu gaze, este constituit dintr-un capac de pompa 2, solidar cu o camera
3, de distributie si de ghidare a evacudrii gazelor, cu o structurd tubulard: cu corpul 3 in
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forma tubulard, prevdzut la capit cu o flansd 4 pentru asamblare pe care este dispus
dispozitivul de compensatie, si cu cavitatea a, structuratd in doua pirti, o parte inferioara al
cu rol de element de racord cu pompa mecanicd, racordatd cu nivelul camerei de lucru 1,
planul orizontal B-B, pentru a se preintdmpina crearea de loc de refugiu si acumularea de
gaze in partea superioard a camerei de lucru 1, si dispozitivul de ghidare propriu-zis, in care
lucreaza fara turbulente suprafata ¢, a pistonului de lichid b, constituit dintr-o parte
superioard a2 a camerei de distributie: cu o capacitate Q1 mai mare in raport cu debitul
pistonului mecanic/cursd Q, dispusa deasupra nivelului camerei de lucru 1, planul orizontal
B-B, pentru a se preintdmpina vehicularea de gaze prin camera de lucru 1 si prin elementul de
racord al al acesteia cu distributia unde au loc turbulente ridicate care faciliteazi
emulsionarea pistonului de lichid, sub forma unui ghidaj pentru ghidarea evacuarii gazelor,
cu o forma tubulara si cu o suprafati superioara strict limitata, constituita exclusiv din suma
suprafetelor inferioare a doud supape concentrice, si dintr-o distributie propriu-zisd imbinata
cu capdtul camerei de distributie, care, in scopul de a inldtura suprafata excedentard fara
proprietiti de ghidare de pe bolta camerei de distributie, are o structurd concentricd,
constituitd: dintr-o supapd de aspiratie S si dintr-o supapa de refulare 6, una centrald in forma
conica 90° si cealalta periferica de tip inelard, si dintr-un corp de distributie 7, sub forma unui
disc, strabatut din partea inferioara pana in partea superioard de orificiile a doud scaune de
supapd concentrice, unul de aspiratie 8, practicat pe partea inferioara a discului si celdlalt de
refulare 9, practicat pe partea superioard, dintre care unul central in forma conica 90° si
celalalt periferic de tip inelar. Cavitatea a2 cu indltimea h, cu o capacitate Q, egala cu debitul
pistonului mecanic/cursa Q, constituie camera de lucru hidraulica in care lucreaza suprafata
¢, a pistonului de lichid b.

Materiale adecvate pentru constructia distributiei, la pompele pentru alimentare cu
apa: supapele se confectioneaza din materiale nemetalice, spre exemplu din textolit sau din
materiale pe baza de carbon, arcurile supapelor din otel inoxidabil si corpul distributiei din
otel inoxidabil, durificat la circa 60 HRC.

Dispozitivul de compensatie si cu rol de separator prealabil intre aer si lichid, conform
inventiei, in scopul de a preintdmpina descompletarea si emulsionarea pistonului de lichid
cand acesta vehiculeazd gaze sau amestecuri de lichide cu gaze, este constituit din doud
camere concentrice: dintr-o camerd de aspiratie 10 si dintr-o camerd de refulare 11, una
centrald in forma tubulara si cealaltd periferica cu sectiunea inelard si cu o structura de racord
si de pozitionare similara: pozitionate vertical in prelungirea dispozitivului de ghidare,
racordate cu baza cavitatilor la varful cavitatii ghidajului prin intermediul supapelor, si atat
orificiul de aspiratie 12 cat si cel de refulare 13 sunt pozitionate pe bolta celor doud camere
10 si 11, alcituite din doud tuburi concentrice: un tub distantier interior 14, si cu rol de
element de fixare pentru fixarea corpului distributiei 7 pe corpul 3 a camerei de distributie si
un tub exterior 15, prevazut la capete cu cite o flansa 16a si 16b pentru asamblarea intregului
ansamblu de distributie, asamblat in prealabil la un capat cu flansa 16a pe flansa 4 a camerei
de distributie cu suruburi 17, inchise la capatul superior cu un capac comun 18, in care sunt
practicate cele doud orificii 12 si 13 de aspiratie si de refulare, prevazute cu filete pentru
asamblarea conductelor, dispuse paralel, dintre care unul coaxial si celalalt lateral in dreptul
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cdruia este prevazutd o degajare laterald 19 pentru circulatie fluid, care permite apropierea
orificiilor 12 si 13 in scopul reducerii diametrului capacului 18 si implicit al intregului
ansamblu de distributie.

Pozitionarea coaxiala si etansarea intregului ansamblu de distributie se realizeaza cu
un sistem de cepuri de centrare concentrice 20, prevazute cu praguri 21 etansate cu inele din
cauciuc 22, practicate: pe capacul 18, pe corpul distributiei 7 si pe flansa 4 a camerei de
distributie, sistem care permite o asamblare facildi. Montarea intregului ansamblu de
distribufie se realizeaza prin prinderea capacului 18 pe flansa 16b a tubului exterior cu
suruburi 23.

Pe motivul ca, gazele sunt evacuate din pompa printr-o supapa de refulare umeda, la
trecerea prin supapd acestea vehiculeaza prin suflu un mic procent din pistonul de lichid pe
parcursul fiecdrei curse de refulare, cu tendinta de descompletare progresiva a pistonului de
lichid, respectiv, a curselor de refulare ale suprafetei de lucru ¢, ale acestuia.

In aceasta structurd a celor doud camere, pe parcursul procesului de auto-amorsare
partea inferioara a camerei de refulare 11 se constituie in rezervor de compensatie, cu rolul de
a retine o cantitate de lichid de compensatie k, necesar pentru completarea pistonului de
lichid in momentul punctului mort de la inceputul fiecdrei curse de aspiratie ale pistonului,
cand conform principiului de functionare a supapelor, supapa de refulare se afld incd
deschisd, la o indltime h0 de scaunul sdu si permite scurgeri inverse de lichid din camera de
refulare in camera de distributie, si camera de aspiratie 10 constituie o camera
multifunctionala: cu rol de recipient de sigurantd anti-deversarea lichidului de compensatie k,
din camera de refulare 11 pe conducta de aspiratie in timpul stationarii pompei, reversibila in
acumulator hidropneumatic al circuitului de aspiratie atat pe parcursul procesului de auto-
amorsare cat si pe parcursul exploatdrii pompei. De asemenea, prin faptul ca, prin acest
acumulator 10 lichidul curge continuu si fird turbulente, din partea superioard pana in partea
inferioara are loc si o separare prealabila a lichidului de gazele aflate in amestec. in acest fel,
lichidul decantat q, cu un procent scazut de gaze in amestec, intrd in pompa in prealabil, in
prima jumatate a curselor de aspiratie ale suprafetei de lucru ¢ a pistonului de lichid si gazele
in cea de a doua jumatate. Aceastd separare prealabild este necesard, pentru a preintimpina
dispersia de gaze in structura pistonului de lichid si emulsionarea acestuia atat pe parcursul
procesului de auto-amorsare cat si pe parcursul exploatarii pompelor care vehiculeaza lichide
cu un procent ridicat de gaze Tn amestec.

Conform primului exemplu de realizare, ansamblul de distributie coaxial cu aspiratia
periferica si cu refularea centrald este alcatuit dintr-un dispozitiv de compensatie, constituit:
dintr-o cameri de aspiratie periferica 10a si dintr-o camera de refulare centrald 11a inchise cu
un capac comun 18a, cu orificiul de aspiratie 12a lateral, si cel de refulare 13a coaxial, si
dintr-o distributie propriu-zisa, constituitd: dintr-un corp de distributie 7a, in forma de disc,
cu un scaun de supapa de aspiratie 8a periferic de tip inelar, sub forma unui cep de centrare
imbinat cu capéatul camerei de distributie a2, strabatut de niste orificii de aspiratie periferice
24a, radiale-inclinate la 45°, pentru racordul camerei periferice de aspiratie 10a cu varful
ghidajului a2, in scaunul de supapa este prevazuta o degajare inelard de racord r, cu sectiunea
in forma semi-inelara, pentru racordul orificiilor de aspiratie 24a cu scaunul de supapa 8a, si
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pe corpul distributiei 7a este practicatd o degajare unghiulard tehnologica f, 90°, pentru
facilitarea prelucrarii orificiilor de aspiratie 24a si pentru scurtarea acestora in scopul
reducerii rezistentei hidraulice, si cu un scaun de supapi de refulare 9a central in forma
conicd 90°, dintr-o supapa de aspiratie Sa de tip inelard, ghidatd in alezajul partii superioare a
camerei de distribufie a2 si presatd pe scaun cu un arc 25a sprijinit pe un prag inelar 26
practicat la baza ghidajului a2, si dintr-o supapd de refulare 6a in forma conica presata pe
scaun cu un arc 27a sprijinit pe capdtul unui suport de arc 28, constituit dintr-un segment de
conductd prevdzut la capétul inferior cu niste canale longitudinale t, pentru circulatie fluid,
asamblat cu capatul superior fie prin presare fie prin filet in orificiul de refulare 13a. Pentru a
permite montarea facild, supapa de refulare 6a este prinsa in prealabil de capacul 18a prin
intermediul arcului 27a, presat cu un capat pe un cep 29a practicat pe capdtul supapei si cu
celalalt pe un cep de centrare 30a practicat pe capétul inferior al suportului propriu 28.

Conform celui de al doilea exemplu de realizare, ansamblul de distributie coaxial cu
aspiratia centrald si cu refularea perifericd este alcatuit dintr-un dispozitiv de compensatie,
constituit: dintr-o camera de aspirajie centrald 10b si dintr-o camera de refulare periferica
11b inchise cu un capac comun 18b, cu orificiul de aspiratie 12b coaxial, si cel de refulare
13b lateral, si dintr-o distributie propriu-zisd, constituitd: dintr-un corp de distributie 7b, in
forma disc, cu un scaun de supapa de aspirafie 8b, central in formé& conicéd 90°, solidar cu un
segment de conducta 31 bi-functional, cu rol de ghidaj pe care culiseazd supapa de refulare si
cu rol de element de racord intre camera de distributie a2 si baza camerei de aspiratie 10b
constituitd dintr-un capac de racord 32, si cu un scaun de supapd de refulare periferic 9b de
tip inelar, strabdtut de niste orificii de refulare 24b axiale si echidistante, imbinat cu un prag
de centrare practicat pe flansa 4 a corpului camerei de distributie, in scaunul de supapd este
prevazutd o degajare inelard de racord s, pentru racordul orificiilor de refulare cu scaunul de
supapd, dintr-o supapa de aspiratie Sb in forma conica 90°, prevazutd cu un cep 29b pe care
este presat cu un capit un arc 27b sprijinit cu celdlalt capdt pe un cep de centrare 30b
practicat pe capdtul unui suport de arc 33, constituit dintr-o tija cilindricd asamblatd cu
celalalt capat prin filet in baza corpului 3 a camerei de distributie si dintr-o supapa de refulare
inelara 6b, ghidatd pe corpul elementului de racord 31, presatd pe scaun cu un arc 25b
sprijinit pe capitul corpului camerei de aspiratie 10b. In aceastd varianti, camera de aspiratie
centrald 10b are rol de acumulator hidropneumatic si de separator prealabil, este prevazuta cu
deflector 34 necesar pentru separarea prealabild a lichidului de gazele aflate in amestec,
constituit: dintr-un plan inclinat fixat pe capacul 18b cu suruburi 35, dispus sub orificiul de
aspiratie 12b, pe care lichidul curge continuu si fard turbulente din partea superioard a
acumulatorului 10b pana in partea inferioara.

Inventia, prezintd urméitoarele avantaje:

- permite maximizarea parametrului randament volumic la pompele pentru lichide: la
pompele cu membrand si la cele cu piston cu debite mici sau medii, si cu deosebire la cele
orizontale care detin ponderea in utilizare, cAnd acestea vehiculeazd gaze sau lichide cu un
procent ridicat de gaze in amestec;

- permite maximizarea parametrului caracteristica de auto-amorsare, respectiv,
realizarea unor pompe volumice pentru lichide, dotate cu capacitatea de a produce fard
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impedimente vid de ordinul 0,92 bar si aer comprimat la peste 20 bar, in scopul maximizarii
parametrului sigurantd in functionare: la pompele portabile, la cele amplasate la o inaltime
relativ mare in raport cu suprafata lichidului din rezervorul de aspiratie si la cele care
lucreaza intermitent sau preponderent si in regim de cavitatie;

- preintdmpind si dezetansarea pistoanelor la ,,Pompa duplex, cu piston fara frecare,
pentru alimentare cu apd” cénd aceasta vehiculeaza gaze.
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Revendicari

1. Pompe cu piston de lichid, pentru lichide si gaze, alcituite din pompa mecanica, fie
cu membrand, fie cu piston, cu camera de lucru (1) dispusa orizontal si distributia dispusa
vertical, in raport cu pompele pentru lichide, cunoscute, care vehiculeazi gazele si
amestecurile de lichide cu gaze cu un randament volumic extrem de scidzut, cu scaderea
proportionald parametrului caracteristica de auto-amorsare, caracterizate prin aceea ci, in
scopul de a maximiza parametrul caracteristica de auto-amorsare la pompele cu membrana si
la cele cu piston cu debite mici sau medii si cu deosebire la cele orizontale care detin
ponderea in utilizare, si in scopul de a preintdmpina dezetansarea pistoanelor la ,,Pompa
duplex, cu piston fara frecare, pentru alimentare cu apa” distributia din componenta pompelor
cu piston de lichid, are o constructie dedicata: sub forma unui ansamblu de distributie coaxial
in raport cu o axa de simetrie verticald (A-A), in doua variante constructive, intr-o varianti cu
aspiratia periferica si cu refularea centralad si in cealaltd variantd cu aspiratia centrald si cu
refularea perifericd, structuratd pe un sistem care permite conservarea unui piston de lichid
(b) in prelungirea pistonului mecanic, pentru vehicularea gazelor, sistem constituit din doua
dispozitive: - un dispozitiv de ghidare, pentru ghidarea evacuarii gazelor si - un dispozitiv de
compensatie, pentru completarea pistonului de lichid si cu rol de separator prealabil intre aer
si lichid.

Dispozitivul de ghidare constituie structura interna a sistemului de conservare, care, in
raport cu pompa cu piston de lichid, cunoscuta, respectiv in raport cu pompa cu membrand
pentru alimentare cu benzina, care are in componenta o distributie ,,dispusa in paralel” ceea
ce implica cresterea In exces a suprafetei fard proprietdti de ghidare de pe bolta camerei de
distributie, si in raport cu pompele orizontale care vehiculeaza gazele prin camera de lucru si
prin elementul de racord al acesteia cu distributia, unde au loc turbulente ridicate care
faciliteaza emulsionarea pistonului de lichid, caracterizat prin aceea ci, in scopul de a
maximiza capabilitatea distributiei de a retine pistonul de lichid in pompa cand acesta
vehiculeaza gaze sau lichide cu un procent ridicat de gaze in amestec, este constituit dintr-un
capac de pompa (2), solidar cu o camera (3), de distributie si de ghidare a evacuarii gazelor,
cu o structurd tubulara: cu corpul (3) in forma tubulara, prevazut la capat cu o flansa (4)
pentru asamblare pe care este dispus dispozitivul de compensatie, si cu cavitatea (a)
structuratd in doud parti, o parte inferioara (al) cu rol de element de racord cu pompa
mecanicd, racordatd cu nivelul camerei de lucru (1), planul orizontal (B-B), pentru a se
preintdmpina crearea de loc de refugiu si acumularea de gaze in partea superioard a camerei
de lucru, si dispozitivul de ghidare propriu-zis, in care lucreaza fara turbulente suprafata (c) a
pistonului de lichid (b), care, in scopul de a preintdmpina vehicularea de gaze sau amestecuri
de lichide cu gaze prin camera de lucru (1) si prin elementul de racord (al), este constituit
dintr-o parte superioara (a2) a camerei de distributie: cu o capacitate (Q1) mai mare in raport
cu debitul pistonului mecanic/cursa (Q), dispusd deasupra nivelului camerei de lucru (1)
planul orizontal (B-B), sub forma unui ghidaj, pentru ghidarea evacuarii gazelor, cu o forma
tubulara si cu o suprafatd superioara strict limitatd, constituitd exclusiv din suma suprafetelor
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inferioare a doud supape concentrice, si dintr-o distributie propriu-zisd, imbinatd cu capéatul
camerei de distributie, care, in scopul de a inlatura suprafata excedentard fara proprietiti de
ghidare de pe bolta camerei de distributie, are o structurd concentricd, constituita: dintr-o
supapd de aspiratie (5) si dintr-o supapd de refulare(6), una centrald in forma conica (90°) si
cealaltd perifericd de tip inelard si dintr-un corp de distributie (7), sub forma unui disc,
strabatut din partea inferioard pénd in partea superioard de orificiile a doud scaune de supapd
concentrice, unul de aspiratie (8) practicat pe partea inferioard a discului si celdlalt de
refulare (9) practicat pe partea superioard, dintre care unul central in forma conica (90°) si
celalalt periferic de tip inelar.

2. Pompe cu piston de lichid conform revendicarii 1, in raport cu distributia
cunoscutd, din componenta pompelor volumice cu debite mici sau medii, care nu are in
componentd camerd de aspiratie si camerd de refulare, dispozitivul de compensatie si cu rol
de separator prealabil intre aer si lichid, constituie structura externd a sistemului de
conservare, caracterizat prin aceea cii, in scopul de a preintimpina descompletarea si
emulsionarea pistonului de lichid cand acesta vehiculeazd gaze sau amestecuri de lichide cu
gaze, este constituit din doud camere concentrice: dintr-o camera de aspiratie (10) si dintr-o
camerd de refulare (11), una centrald in forma tubularid si cealaltd perifericd cu sectiunea
inelard, si cu o structurd de racord si de pozitionare similard: pozitionate vertical in
prelungirea dispozitivului de ghidare, racordate cu baza cavitdtilor la varful cavititii
ghidajului (a2) prin intermediul supapelor (§ si 6), si atat orificiul de aspiratie (12) cét si cel
de refulare (13) sunt pozitionate pe bolta celor doud camere (10 si 11), alcatuite din doud
tuburi concentrice: un tub distantier interior (14), si cu rol de element de fixare, pentru fixarea
corpului distributiei (7) pe corpul camerei de distributie (3) si un tub exterior (15), prevazut la
capete cu cite o flangd (16a si 16b) pentru asamblarea intregului ansamblu de distributie,
asamblat in prealabil la un capdt cu flansa (16a) pe flansa (4) a camerei de distributie cu
suruburi (17), inchise la capatul superior cu un capac comun (18), in care sunt practicate cele
doud orificii (12 si 13), de aspiratie si de refulare, prevdzute cu filete pentru asamblarea
conductelor, dispuse paralel, dintre care unul coaxial si celalalt lateral in dreptul ciruia este
prevdzutd o degajare laterald (19) pentru circulatie fluid, care permite apropierea orificiilor
(12 si 13) in scopul reducerii diametrului capacului (18) si implicit a intregului ansamblu de
distributie; pozifionarea coaxiala si etansarea intregului ansamblu se realizeaza cu un sistem
de cepuri de centrare concentrice (20), previzute cu praguri (21) etansate cu inele (22) din
cauciuc, practicate: pe capacul (18), pe corpul distributiei (7) si pe flansa (4) a camerei de
distributie, sistem care permite o asamblare facili, montarea intregului ansamblu se
realizeaza prin prinderea capacului (18) pe flansa (16b) a tubului exterior cu suruburi (23); in
aceastd structurd a celor doud camere, pe parcursul procesului de auto-amorsare partea
inferioard a camerei de refulare (11) are rol de rezervor de compensatie, cu rolul de a retine o
cantitate de lichid de compensatie (k) necesar pentru completarea pistonului de lichid, si
camera de aspiratie (10) constituie o camerd multifunctionald: cu rol de recipient de siguranta
anti-deversarea lichidului de compensatie (k) din camera de refulare (11) pe conducta de
aspiratie in timpul stationdrii pompei, reversibila in acumulator hidropneumatic al circuitului

12

1



n2710-005090 - -

o -07- 2010

de aspiratie atdt pe parcursul procesului de auto-amorsare cat si pe parcursul exploatdrii
pompei, de asemenea, prin faptul cd, prin acest acumulator (10) lichidul curge continuu si
fara turbulente, din partea superioard pand in partea inferioara arc loc si o separare prealabild
a lichidului (q) de gazele aflate in amestec, separare necesard, pentru a se preintdmpina
dispersia de gaze in structura pistonului de lichid si emulsionarea acestuia atdt pe parcursul
procesului de auto-amorsare cat si pe parcursul exploatirii pompelor care vehiculeazi lichide
cu un procent ridicat de gaze in amestec.

3. Pompe cu piston de lichid, conform revendicérilor 1 si 2, caracterizate prin aceea
ci, ansamblul de distributie coaxial cu aspiratia perifericd si cu refularea centrald. conform
primului exemplu de realizare, este alcituit dintr-un dispozitiv de compensatie, constituit:
dintr-o camera de aspiratie perifericd (10a) si dintr-o camerd de refulare centrald (11a)
inchise cu un capac comun (18a), cu orificiul de aspiratie (12a) lateral si cel de refulare (13a)
coaxial, si dintr-o distributie propriu-zisd, constituita: dintr-un corp de distributie (7a), in
forma de disc, cu un scaun de supapi de aspiratie periferic (8a) de tip inelar, sub forma unui
cep de centrare imbinat cu capatul camerei de distributie (a2), strabatut de niste orificii de
aspiratie periferice (24a) radiale-inclinate la (45°), pentru racordul camerei periferice de
aspiratie (10a) cu varful ghidajului (a2), in scaunul de supapd este previzutd o degajare
inelard de racord (r), cu sectiunea in formd semi-inelard, pentru racordul orificiilor de
aspiratie cu scaunul de supapa si pe corpul distributiei este practicatd o degajare unghiulard
tehnologicad (f), (90°), pentru facilitarea prelucrdrii orificiilor de aspiratie (24a) si pentru
scurtarea acestora in scopul reducerii rezistentei hidraulice, §i cu un scaun de supapd de
refulare central (9a) in forma conica (90°), dintr-o supapa de aspiratie (5a) de tip inelara,
ghidata in alezajul partii superioare a camerei de distributie (a2) si presatd pe scaun cu un arc
(25a) sprijinit pe un prag inelar (26) practicat la baza ghidajului (a2), si dintr-o supapa de
refulare (6a) in forma conica, presatad pe scaun cu un arc (27a) sprijinit pe capatul unui suport
de arc (28), constituit: dintr-un segment de conductd, prevdzut la capatul inferior cu niste
canale longitudinale (t) pentru circulatie fluid, asamblat cu capatul superior fie prin presare
fie prin filet in orificiul de refulare (13a); pentru a permite montarea facild, supapa de refulare
(6a) este prinsa in prealabil de capac prin intermediul arcului (27a), presat cu un capat pe un
cep (29a) practicat pe capatul supapei si cu celilalt pe un cep de centrare (30a) practicat pe
capitul inferior al suportului propriu (28).

4. Pompe cu piston de lichid conform revendicarilor 1 si 2, caracterizate prin aceea
cd, ansamblul de distributie coaxial cu aspiratia centrald si cu refularea periferica, conform
celui de al doilea exemplu de realizare, este alcdtuit dintr-un dispozitiv de compensatie,
constituit: dintr-o camera de aspiratie centrald (10b) si dintr-o camera de refulare perifericd
(11b) inchise cu un capac comun (18b), cu orificiul de aspiratie (12b) coaxial, si cel de
refulare (13b) lateral, si dintr-o distributie propriu-zisa, constituitd: dintr-un corp de
distributie (7b), in forma disc, cu un scaun de supapd de aspiratie (8b) central in forma
conicd (90°), solidar cu un segment de conducta (31), bi-functional, cu rol de ghidaj pe care
culiseazi supapa de refulare si cu rol de element de racord intre camera de distributie (a2) si
baza camerei de aspiratie (10b) constituitd dintr-un capac de racord (32), si cu un scaun de
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supapd de refulare periferic (9b) de tip inelar, strdbatut de niste orificii de refulare (24b)
axiale si echidistante, imbinat cu un prag de centrare practicat pe flansa (4) a corpului
camerei de distribuite, in scaunul de supapd este prevdzutd o degajare inelard (s) pentru
racordul orificiilor de refulare cu scaunul de supapa, dintr-o supapa de aspiratie (5b) in forma
conicd, prevdzutd cu un cep (29b) pe care este presat cu un capdt un arc (27b) sprijinit cu
celdlalt capdt pe un cep de centrare (30b) practicat pe capdtul unui suport de arc (33),
constituit dintr-o tija cilindricd, asamblata cu celalalt capat prin filet in baza corpului (3) a
camerei de distributie, si dintr-o supapd de refulare inelarda (6b), ghidatd pe corpul
elementului de racord (31), presatd pe scaun cu un arc (25b) sprijinit pe capatul corpului
camerei de aspiratie (10b); in aceastd variantd, camera de aspiratie centrald (10b) are rol de
acumulator hidropneumatic si de separator prealabil, este prevdzutd cu un deflector (34)
necesar pentru separarea prealabila a lichidului de gazele aflate in amestec, constituit: dintr-
un plan inclinat fixat pe capacul (18b) cu suruburi (35), dispus sub orificiul de aspiratie
(12b).
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