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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda de producere a nitrurii de
titan si de depunere a acesteia pe suprafata unui mate-
rial suport, in straturi subtiri sau groase, pe suprafete
mari, sau pentru realizarea rapida a unor piese prototip,
folosind pulverizarea termica Tn jet de plasma si arc
electric. Metoda conform inventiei consta in produce-
rea, intr-un generator (2) de plasma, a unui jet (1) de
plasmé de azot, care este directionat printr-un reactor
(3) prevazut, Tn partea superioara, cu un orificiu prin
care, in axa jetului (1) de plasma, este introdus un
electrod (4) din sarma de titan tehnic, moment in care
se produce un arc (5) electric intre virful electrodului (4)
de titan si jetul (1) de plasma de azot; arcul (5) electric
este protejat de o atmosfera (7) de azot, se produce o
reactie chimica intre sarma (4) de titan, jetul (1) de
plasma de azot si atmosfera (7) de azot, rezultand
nitrura (8) de titan care este antrenata de jetul (1) de
plasma si pulverizatd cu vitezd mare pe un strat (9)
suport, realizadndu-se depunerea (10) de nitrura de titan,

arcul (5) electric format in interiorul reactorului (3) fiind
alimentat de la o sursa (6) de curent exterioara, la care
este conectat electrodul (4) de titan.
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Metoda de producere si depunere a nitrurii de titan prin pulverizare

termica in jet de plasma si arc electric

Inventia se refera la o metoda prin care se realizeaza producerea si depunerea
de nitrura de titan prin pulverizare termica in jet de plasma si arc electric pe suprafata
unui material suport.

Sunt cunoscute procedee de producere si depunere a straturilor de nitrura de
titan prin pulverizare termica in arc electric. Arcul electric se realizeaza intre doua sarme
electrod din titan tehnic. Titanul tehnic topit rezultat in arcul electric este pulverizat prin
intermediul unui jet de azot, are loc o reactie chimica intre titanul tehnic topit in arcul
electric gi jetul de azot, rezultdnd azotura de titan care este pulverizata prin intermediul
jetului de plasma pe suprafata unui suport.

Sunt cunoscute metode de depunere a azoturii de titan in straturi subtiri pe
suprafete suport prin procedeul PVD (depunere in vid). Aceste metode de depunere a
straturilor de nitrura de titan pe suprafete suport prezinta o serie de dezavantaje si
anume:

e depunerea PVD (depunere in vid) necesita instalatii complexe, iar piesele pe

care se executa depunerile au dimensiuni statice limitate de marimea camerelor
de vid,

e randamentul depunerilor PVD este foarte scazut iar pretul de cost ridicat,

e straturile de azotura de titan produse si depuse prin pulverizarea termica in arc

electric prezinta porozitate ridicata, incluziuni de oxizi cu o densitate scazuta.

Metoda de producere si depunere a straturilor de nitrura de titan pe suprafetele
suport prin pulverizare termica in jet de plasma si arc electric, conform inventiei, inlatura
dezavantajele prezentate, prin faptul ca nitrura de titan se produce prin reactia chimica
dintre titan topit rezultat dintr-o sarma electrod de titan tehnic, intr-un arc electric produs

intre un jet de plasma de azot si varful sdrmei electrod de titan tehnic, arcul electric arde
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intr-o atmosfera de azot intr-un modul de reactie (reactor), iar nitrura de titan rezultata
este preluata de jetul de plasma de azot si pulverizata pe o suprafata suport.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura 1
care reprezinta:

- figura 1. Schema de principiu a metodei de producere a nitrurii de titan si

depunerea ei pe un strat suport

Metoda de producere a nitrurii de titan si depunerea ei pe un strat suport
(figura 1), conform inventiei, se realizeaza prin producerea unui jet de plasma de azot 7
in generatorul de plasma 2.

Plasma de azot trece prin modulul de reactie (reactor) 3, iar in axa jetului de
plasma care trece prin reactor este introdusa sarma electrod de titan tehnic 4, se
produce un arc electric §, intre varful sédrmei electrod de titan tehnic si jetul de plasma
de azot, arcul electric este alimentat de la sursa de curent 6, arcul electric arde intr-o
atmosfera de azot 7, se produce o reactie chimica intre sdrma de titan tehnic 4, jetul de
plasma de azot 1 si atmosfera de azot 7, rezultand nitrura de titan 8, ce este antrenata
de jetul de plasma si pulverizata cu viteza mare pe suportul 9, rezultand depunerea de
nitrura de titan 710, cu diferite grosimi de strat.

Metoda de producere a nitrurii de titan in jet de plasma si arc electric poate
realiza depuneri de straturi subtiri sau groase de nitrura de titan pe suprafete mari,
totodata se pot executa rapid piese prototip (Rapid prototyping).

Metoda de producere si depunere de nitrura de titan, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje.

- se poate aplica manual, automat sau robotizat;

- se poate aplica pe suprafete mari din cadrul instalatiilor sau echipamentelor fara

masuri suplimentare,

- nu necesita camera de vid si implicit instalatii de vidare;

- aplicarea este ecologica fara poluarea mediului inconjurator in raport cu alte

procedee de depunere de exemplu cromarea;

- asigura o calitate ridicata a straturilor depuse cu posibilitati reduse;

- randament ridicat in comparatie cu alte metode de depunere.
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Metoda de producere si depunere de nitrura de titan, prin pulverizare termica in
jet de plasma si arc electric, caracterizata prin acea ca, in scopul depunerii de straturi
sau realizarii de piese prototip din nitrura de titan, se produce un jet de plasma de azot
intr-un generator de plasma, jetul de plasma trece printr-un modul de reactie (reactor),
in axa jetului de plasma se introduce o sarma electrod de titan tehnic se produce un arc
electric, intre varful sarmei electrod si jetul de plasma, arcul electric arde intr-un mediu
de azot, introdus in jurul sédrmei electrod se produce o reactie chimica intre sarma de
titan tehnic, jetul de plasma si mediul de azot, rezultdnd nitrura de titan care este
antrenata de jetul de plasma si pulverizata cu viteza mare pe un strat suport, rezultadnd o

depunere de azotura de titan (TIN).
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