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9 MICROACTUATOR PE BAZA DE POLIMERI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un microactuator pe baza de poli-
meri, utilizat la micropozitionari in microscopia de rezo-
lutie sau in microscopia de forta atomica, si la micro-
deplasari specifice actionarilor din microrobotica. Micro-
actuatorul conform inventiei este alcatuit din doua
suporturi (1a si 1b) dielectrice, inferior si superior, de
aceleasi dimensiuni, pe fiecare suport (1a si 1b) fiind
montat cate un sistem de electrozi (2) cu geometrie
pland, pe electrozii (2) de alimentare montati pe supor-
tul (1a) inferior fiind fixate, prin lipire, niste pastile (3)
polimerice, de grosime cuprinsa intre 0,005....0, 2 mm,
cu geometrie tip disc, avand diametrul cuprins intre
0,5...10 mm, cu caracteristici electrostrictive, alimen-
tarea electrica a sistemelor de electrozi (2) fiind asigu-
rata prin intermediulunor conexiuni (4 si 5), campul
electric ce trece prin pastilele (3) polimerice producénd
un efect electrostrictiv sau piezoelectric, sau un efect
combinat, electrostrictiv si piezoelectric, obtindndu-se in
acest fel microdeplaséri de ordinul 5 nm...2 p si forte in
domeniul 5 mN...5 N, cu consumuri foarte mici de

curent, fara incalzire locala.

Revendicari: 1
Figuri: 3

— "

Fig. 1

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 127096 A2



MICROACTUATOR PE BAZA DE POLIMERI

Inventia se refera la un microactuator pe baza de polimeri, utilizat la
micropozitionari Tn microscopia de rezolutie sau Tn microscopia de forta
atomica,microdeplasari specifice in actionarile din microrobotica, a carui
functionare se bazeazd pe efectul electrostrictiv in materiale polimerice
(elastoemeri sau polimeri polimidici).

Sunt cunoscuti microactuatori bazati pe principii de functionare
electromagnetice, electrostatice, piezoelectrice, magnetostrictive.

Dezavantajele unor asemenea microactuatoari, constau in ;

- necesitatea unor surse de alimentare pretentioase cu tensiuni sau cimpuri

electrice de valori foarte mari..

- tehnologie complexa si pretentioasa (prelucrari mecanice de precizie,
depuneri de straturi subtiri, existenta unor infasurari sau bobinaje sau a
unor materiale scumpe).

- structuri sau microarhitecturi complexe .

Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unui microactuator cu o
caracteristica de forta si deplasare imbunatatite, cu precizie ridicata a pozitionarii
si o tehnologie simplificata.

Microactuatorul conform inventiei inlatura dezavantajele de mai sus prin
aceea ca in scopul realizarii unei migcari sau microdeplasari liniare, este alcatuit
din doua suporturi dielectrice,un sistem de electrozi de alimentare cu geometrie
plana,iar pe electrozii de alimentare din suportul inferior , se fixeaza prin lipire
pastilele polimerice,de grosime intre 0,00 5mm - 0,2 mm,cu geometrie tip disc
avand diametrul intre 0,5 mm si 10 mm, cu caracteristici electrostrictive pentru
asigurarea unui contact electric foarte bun,conexiunile de pe ambele suporturi
asigura alimentarea sistemelor de electrozi,astfel se realizeaza microdeplasarea
in domeniul 5Snm(nanometrii)..... 2 microni, si forte in domeniul SmN...... 5N, cu
consumuri foarte mici de curent: 2 microamperi.... 10 miliamperi, fara incalziri
locale .

Microactuatorul conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje;

- rezolutie buna in microdeplasare;

- tehnologie si structura simpla;

Se da in continuare in continuare un exemplu de realizare a inventiei in
legatura si cu figurile 1,2,3 care reprezinta:

- Fig.1 Vedere de sus a suportului inferior al microactuatorului conform
inventiei

- Fig.2 Vedere laterala prin microactuator conform inventiei

- Fig.3 Suportul superior al microactuatorului conform inventiei

- Fig.4 Sectiune microactuator conform inventiei

Microactuatorul conform inventiei este alcatuit din doua suporturi dielectrice 1a
(inferior) si 1b (superior), de aceleasi dimensiuni, pe care se afla un sistem de
electrozi 2 de alimentare cu geometrie plana . Pe electrozii de alimentare 2 din
suportul inferior 1a, se fixeaza prin lipire pastilele polimerice 3,de grosime
0,005mm — 0,2 mm,cu geometrie tip disc, avand diametrul intre 0,5 mm si 10
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mm, cu caracteristici elegtrostrictive pentru a se asigura un contact electric
foarte bun. Conexiunile 4 (de pe suportul inferior 1a si 5 (de pe suportul
superior 1b ) au rolul de a asigura alimentarea sistemelor de electrozi 2 de pe
ambele suporturi.

Functionarea microactuatorului se bazeaza pe efectul electrostrictiv , unde
forta care apare pe pastilele polimerice 3 (amidice, elastomerice) cat si
deplasarea care apare (marirea volumului sau contractia pastilelor) este
proportionala cu patratul campului electric aplicat:
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Unde: ¢-—permitivitatea materialului polimeric, E —intensitatea campului electric

aplicat pe suprafetele pastilei polimerice, U - .tensiunea aplicata, g —grosimea

pastilei polimerice.

Microactuatorul conform inventiei functioneaza astfel: Prin conexiunile 4 si 5,se
alimenteaza sistemul de electrozi 2 de pe ambele suporturi, cu tensiuni continue
intre 2.... 200V , campul electric ce trece prin pastilele polimerice produce un
efect electrostrictiv . sau piezoelectric sau efect combinat electrostrictiv si
piezoelectric ce apar simultan, microdeplasarea care apare astfel se afla in
domeniul Snm(nanometrii)..... 2 microni, si forte in domeniul 5mN...... 5N, cu
consumuri foarte mici de curent: 2 microamperi.... 10 miliamperi, fara incalziri
locale.
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Revendicare

Microactuator pe baza de polimeri a carui functionare se bazeaza pe efectul
electrostrictiv in materiale polimerice (elastoemeri sau polimeri polimidici)
caracterizat prin aceea ca, este alcatuit din doua suporturi dielectrice (1a), (1b),
un sistem de electrozi (2) cu geometrie plana,pe electrozii de alimentare (2) din
suportul inferior (1a), se fixeaza prin lipire pastilele polimerice (3), de grosime
intre 0,005 mm — 0,2 mm,cu geometrie tip disc avand diametrul intre 0,5 mm si
10 mm, cu caracteristici electrostrictive pentru a se asigura un contact electric
foarte bun,conexiunile (4) de pe suportul inferior (1a) si (5) de pe suportul
superior (1b ) au rolul de a asigura alimentarea sistemelor de electrozi (2) de pe
ambele suporturi,astfel se realizeaza microdeplasarea in domeniul 5nm
(nanometrii)..... 2 microni, si forte in domeniul 5mN...... 5 N, cu consumuri foarte
mici de curent: 2 microamperi.... 10 miliamperi, fara incalziri locale.
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