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RO 127094 B1

Inventia de fata se refera la o aeronava cu decolare si aterizare pe verticala, de forma
lenticulara, care poate fi folosita in toate domeniile unde este utilizat helicopterul, inclusiv ca
naveta personal3, utilitara, sanitara sau, daca este echipata corespunzator, ca nava militara.

Sunt cunoscute pana in prezent mai multe concepte de aeronave cu decolare si
aterizare pe verticala si cu posibilitate de stationare indelungata la punct fix in zbor, diferite
ca si conceptie de helicopter. Modelul cel mai apropiat de inventia de fata este prezentat in
brevetul RO 116798, avand ca autor pe Marius Brebenel.

Brevetul RO 116798 B se refera la o aeronava lenticulard cu palete, care este
construita pe o structura prevazuta cu un carenaj in interiorul caruia se monteaza un gazo-
generator, un rotor si un stator actionat de un platou de comanda mobil, niste segmente
purtatoare ale paletelor de stator, o platforma inferioara de sustinere a servomecanismelor
de actionare a platoului de comanda si un sistem de sustinere a unei cabine a echipajului.
Dirijarea aeronavei este asigurata prin paletele reglabile de stator, actionate de un platou
mobil de comanda cu un punct fix, actionat la rdndul sau de niste servomecanisme, astfel
incat prin pozitionarea lor globala si relativa, sa creeze variatii ale fortei de reactie. Pentru
actionarea paletelor se utilizeaza niste bride articulate in niste puncte solidare cu paletele
si prevazute cu niste fante prin care trec niste bolturi.

S-a constatatinsa, in urma simularilor numerice, ca acesta prezinta unele neajunsuri
care-i limiteaza performantele, cum ar fi:

- suprafata totala a fantelor de admisie este insuficienta pentru a asigura fluxul de aer
necesar producerii fortei de reactie care sa propulseze aeronava;

- desi sistemul de antrenare a rotorului prin reactia gazelor de ardere ce ies prin
ajutajele de la capetele palelor asigura un randament sporit, complexitatea constructiva si
materialele speciale implicate conduc la cresterea costurilor globale ale aeronavei;

- sistemul de palete reglabile pentru dirijarea aeronavei cu un singur platou mobil de
comanda nu permite o manevrabilitate corespunzatoare a aeronavei, intrucat dirijarea
inainte/inapoi sau lateral si giratia trebuie realizate in mod independent.

Documentul US 6050520 descrie o aeronava lenticulara cu decolare si aterizare
verticala ce cuprinde intr-o carcasa lenticulara, un ansamblu rotor montat pe un arbore
vertical care se extinde deasupra cabinei, avand pozitionate la partea inferioara, turbo-
motorul prevazut cu un ajutaj de evacuare in exteriorul aeronavei, iar migcarea de rotatie a
ansambilului rotor este obtinuta la iesirea dintr-un reductor/cutie de viteze.

Problema pe care o rezolva inventia de fatd consta in obtinerea unei capacitati
superioare de manevrare si deplasare in raport cu helicopterul, la un consum de combustibil
mult mai redus, prin curgerea controlata a fluxului portant de aer prin fantele de admisie
calibrate si prin sistemul imbunatatit de palete reglabile de dirijare.

Inventia de fatd inlaturd dezavantajul fluxului insuficient de aer portant prin
prevederea a 6 ferestre de admisie de forma triunghiulard in jumatatea superioara a
carenajului lenticular, a caror suprafata totala este aproximativ egala cu aria sectiunii de
evacuare din partea inferioara a aeronavei si ale caror margini vor fi rotunjite pentru a reduce
gradul de turbulenta rezultat din desprinderile aerodinamice ale aerului la intrarea in camera
rotorului.

Inventia de fata inlatura dezavantajele sistemului de antrenare a rotorului prin reactia
gazelor de ardere ce ies prin ajutajele de la capetele palelor prin introducerea unui reductor
care sa efectueze transmiterea migcarii de la arborele turbomotorului catre rotorul principal,
putadndu-se astfel utiliza pale din aluminiu sau materiale compozite usoare, supuse doar la
eforturi mecanice, nu si termice.
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Aceasta permite de asemenea adaptarea unui motor uzual de helicopter, fara a mai
fi nevoie de constructia unui motor special, ceea ce, in final, conduce de diminuarea
costurilor de fabricatie.

Aeronava conform inventiei inlatura dezavantajul utilizarii unui singur platou mobil cu
punct fix pentru comanda paletelor reglabile de dirijare prin aceea ca, pentru dirijarea
inainte/inapoi si lateral dreapta/stanga, se utilizeaza 4 perechi de palete, cate 2 palete pentru
fiecare directie de deplasare, in timp ce pentru giratie si anticuplu, sunt prevazute palete
dispuse radial, avand aceeasi pozitie unghiulara, reglatad independent de grupul paletelor
care asigura deplasarea. in acest scop, paletele pentru deplasare liniard sunt actionate de
un platou mobil cu punct fix, in timp ce paletele pentru comanda giratiei vor fi actionate de
un alt platou mobil cu axa fixa, actionat independent fata de primul platou.

O imbunatéatire suplimentard adusa de inventia de fatd in raport cu brevetul
RO 116798 consta in proiectarea corpului lenticular al aeronavei cu o forma asimetrica fata
de planul median, ceea ce va produce un efect de portanta suplimentar la zbor orizontal,
ceea ce inseamna o reducere a puterii consumate la motor.

Inventia de fata prezintd urmatoarele avantaje:

- siguranta in manipulare, nefiind in pericol nici atunci cand loveste accidental un
obstacol de pe sol sau la inalfime;

- manevrabilitate sporitd datorita celor doua sisteme de palete de dirijare reglabile,
independente (unul pentru deplasare inainte/inapoi si lateral dreapta/stanga, altul pentru
giratie si anticuplu);

- posibilitate de crestere suplimentara a manevrabilitatii prin micsorarea distantei
dintre centrul de presiune si centrul de greutate, aceasta fiind oricum mai mica decét la
helicopter;

- posibilitate de operare si aterizare in zone in care helicopterul nu are acces
(aproape de ziduri sau stanci, cabluri, paduri, tufisuri etc.);

- rezistenta la inaintare redusa, datorita formei lenticulare;

- viteza de croaziera superioara helicopterului, datorita vitezei de evacuare a fluxului
portant, superioare vitezei induse de rotorul unui helicopter;

- randament superior helicopterului, consum redus de combustibil, autonomie de zbor
si capacitate de transport mai mare;

- zgomot redus in cabing, prin separarea acesteia de compartimentul rotorului,
zgomot redus in exterior, prin plasarea motorului in interiorul carenajului.

Se dain continuare un exemplu de aplicare, in legatura cu fig. 1...9, care reprezinta:

- fig. 1, vedere exterioara tridimensionala a aeronavei;

- fig. 2, sectiune prin axa aeronavei;

- fig. 3, vedere tridimensionala a scheletului de rezistenta al aeronavei;

- fig. 4, vedere de sus a aeronavei;

- fig. 5, vedere de jos a aeronavei;

- fig. 6, vedere tridimensionala a paletelor reglabile de dirijare;

- fig. 7, schema de actionare a paletelor de dirijare inainte/inapoi si lateral dreapta/
stanga;

- fig. 8, schema de actionare a paletelor de comanda a giratiei;

- fig. 9, reprezentare schematica a platourilor de actionare a paletelor de dirijare.

Aeronava lenticulara cu palete conform inventiei este cladita pe o structura A formata
dintr-un sistem de lonjeroane 1 care asigura forma si rigiditatea globala, o platforma 2 de
sustinere a motorului, o platforma centrala 3 de sustinere a rotorului principal si a platourilor
mobile de comanda solidarizata la randul ei cu structura principald prin sistemul de
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lonjeroane radiale 4 care sustin in acelasi timp segmentele purtatoare 5 ale paletelor
reglabile de dirijare, o platforma inferioara 6 de sustinere a lonjeroanelor inferioare si a
structurii cabinei 7. Structura aeronavei este carenatd cu un invelis B care asigura forma
lenticulara aerodinamica pe de-o parte, iar pe de alta parte, prin ferestrele a, asigura admisia
fluxului de aer portant, prin priza de aer b si tubulatura 8, admisia aerului pentru motor, iar
prin ferestrele ¢, practicate in partea inferioard a aeronavei, se asigura evacuarea fluxului
portant care contine si gazele arse de la motor. Forma carenajului este asimetrica in raport
cu suprafata mediana, prezentand o aplatizare in partea centrald, pentru a crea un efect
portant suplimentar la zbor orizontal.

Cabina echipajului C, impreuna cu toate sistemele de comanda, control si navigatie,
este plasata la parteainferioara a aeronavei, prin aceasta asigurandu-se o vizibilitate optima,
precum si o izolare fonica fatd de motorul aflat in partea superioara a aeronavei, forma
generala fiind ovoidald, coaxiald cu aeronava, cu racordari la baza pentru asigurarea unei
forme aerodinamice corespunzatoare.

Sistemul de propulsie a aeronavei conform inventiei cuprinde un motor cu turbina D,
de constructie clasica, sustinut de platforma 2 si ferurile 9, care refuleaza gazele de ardere
in fluxul de aer portant, fiind cuplat cu rotorul E, prevazut cu 5 pale, prin intermediul unui
reductor 10 a carui iesire este legata de butucul rotorului 11 care antreneaza rotorul
generand fluxul de aer portant ce patrunde prin 6 ferestre triunghiulare a din carenajul
aeronavei, acest flux strabatand apoi retelele de palete reglabile de dirijare F + G si care,
dupa ce se amesteca cu gazele de ardere de la motor, este evacuat prin ferestrele ¢,
producand prin reactie forta de sustentatie, conform relatiei:

F=M,)V,
unde M, = debitul fluxului portant;

V, = viteza de evacuare a acestui flux.

Dirijarea aeronavei este asigurata prin paletele reglabile F + G, care sunt grupate in
doua subsisteme functionale:

- paletele de comanda a deplasarilor inainte/inapoi si lateral dreapta/stéanga F,
plasate cate 2 in 4 pozitii la 90°, actionate de un platou de comanda mobil H cu punct fix d,
actionat la randul lui prin servomecanismele 12, astfel incat prin balansarea lui sa actioneze
perechile de palete de comanda a deplasarilor F dupa modelul "fluture”, creadnd astfel variatii
locale ale debitului de aer pe anumite directii si asigurand in acest fel propulsia spre inainte
sau inapoi, respectiv, inclinarea intr-o parte sau alta, pentru actionarea paletelor,
utilizandu-se bridele 13, articulate in punctele e, solidar cu paletele si prevazute cu fantele
f prin care trec bolturile 14, fixate pe platou, de asa maniera incat o migcare pe verticala a
bolturilor s& asigure rotirea paletelor din fiecare pereche in sensuri opuse (fluture) ceea ce
induce o rezistentd aerodinamica in calea fluxului portant paletele de comanda a giratiei si
de anticuplu G, dispuse radial intre paletele F, actionate de un al doilea platou mobil J, care
primeste prin comanda doar miscare de rotatie, a carui rotire se traduce intr-o deplasare pe
orizontald a bolturilor 16 care, prin intermediul bridelor 15, conduce la rotatia simultana a
tuturor paletelor G cu acelasi unghi, ceea ce induce o componenta de rotatie intregului flux
de aer, producand prin reactie giratia aeronavei in sens contrar si/sau efectul anticuplu.

Stationarea la sol a aeronavei lenticulare cu palete si aterizarea amortizatad sunt
asigurate de 3 jambe K, prevazute cu amortizoare oleo-pneumatice si care pot fi sau nu
escamotabile, in functie de viteza nominala la care urmeaza a fi proiectata aeronava. Se pot
prevedea de asemenea flotoare pentru amerizare, in functie de destinatia aeronavei.



RO 127094 B1

Revendicare

Aeronava lenticulara cu palete, compusa dintr-un carenaj lenticular (B) la care este
atasat in partea inferioara cabina (C) echipajului si pasagerilor, la interiorul aeronavei
gasindu-se un turbomotor (D) ce antreneaza prin intermediul unui reductor (10) un rotor (E)
care asigura sustentatia, carenajul (B) lenticular fiind prevazut la partea superioara cu niste
ferestre (a) triunghiulare de admisie, a caror arie totala este aproximativ egala cu aria
ferestrelor (¢) de evacuare de la partea inferioara si un sistem de dirijjare cu palete,
caracterizata prin aceea ca, la sistemul de dirijare, paletele sunt actionate de doua platouri
de comanda mobile (H, J) si independente, ce formeaza doua subsisteme (F, G), un
subsistem (F) reglabil al paletelor destinate deplasarilor inainte/inapoi si lateral stanga
/dreapta, actionat de primul platou de comanda mobil (H) si un subsistem (G) reglabil al
paletelor de comanda dispuse radial cu pozitie unghiulara sincronizata, actionat de un al
doilea platou mobil (J) ce are o migcare de rotatie si produce o deplasare orizontala, care
comanda rotatia simultana a tuturor paletelor din subsistem (G), cu acelasi unghi.
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