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Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unor pulberi de cupru prin pulveriza-
rea metalului topit cu apa sub presiune, si la pulberea de cupru obtinuté cu acest procedeu,
utilizatd ca materie priméa in realizarea prin sinterizare sau sinter-matritare a unor filtre,
bucse, rofi dintate, lagare, buijii, materiale compozite Cu-Grafit sau placute de frana ale auto-
turismelor.

Este cunoscut, prin documentul JPH 10280001 (A), un procedeu de producere a unei
pulberi metalice prin atomizarea metalului topit cu jeturi de ap3a, in care pulberea metalica
obtinutd este dehidratata in vid si supusa unui tratament termochimic de reducere la
temperatura relativ ridicata, in cuptor de reducere cu atmosfera continand hidrogen cu azot.

De asemenea, documentul JPH 05302105 (A) prezintd un procedeu de obtinere a
unei pulberi metalice prin atomizarea metalului topit cu apa ejectata la presiune ridicata, din
niste duze dispuse in aranjament conic, in jurul vinei de metal topit, cu axa in unghi mai mic
de 36° fata de aceasta, iar documentul JP 2007084906 (A) prezintd o metoda de producere
a unei pulberi metalice de cupru, prin atomizarea metalului topit cu apa ejectata la presiune
ridicatd, in unghi mic fatd de vana de metal topit, pulberea de cupru cu peste 98% Cu, avand
diametrul intre 0,1 si 5 ym si continutul de oxigen scazut.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva inventia consta in stabilirea unor para-
metri optimi ai fazelor specifice procedeului de obtinere de pulbere de cupru prin pulverizare
cu apa a unui jet de metal lichid, astfel incat sa se obtina o pulbere de calitate ridicata in mod
economic.

Procedeul conform inventiei, de obtinere a pulberilor de cupru prin pulverizarea
metalului topit cu apa sub presiune, rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca este
realizat prin turnarea metalului topit la 1300°C intr-o palnie de turnare prevazuta in partea
inferioara cu o duza cu diametrul de 10 mm, pentru curgerea cuprului topit in vana cu sectiu-
nea circulara, si pulverizarea acestuia cu apa ejectata din niste ajutaje dispuse in unghi de
11° fatd de vana de metal topit, si apoi dehidratarea slamului de pulbere la 200°C, in cuptor
electric cu rezistori, in atmosfera de NH; disociat la 550°C, buretele de cupru astfel obtinut
fiind macinat in mori chiliene la turatia de 12 rot/min.

Pulberea de cupru rezultatd are compozitia chimicad din 98,3...99,5%Cu,
0,013...0,01% Si, 0,096...0,12% Fe, 0,025...0,06% Ni, 0,06...0,9% Sn, 0,023...0,3% Zn,
0,043...0,06% Pb si 0,24...0,25% O,

Procedeul conform inventiei prezinta avantajul ca permite obtinerea unei pulberi de
calitate ridicata in mod economic.

Inventia este prezentata pe larg in continuare, in legatura si cu figura ce reprezinta
schema tehnologica a procedeului de obtinere a pulberii de cupru prin procedeul conform
inventiei.

Procedeul de obtinere a pulberilor de cupru prin pulverizarea metalului topit cu apa
sub presiune implica respectarea urmatoarelor etape de procesare (figura):

a) Elaborarea, care consta in:

- topirea deseurilor de cupru in cuptor cu inductie. Dupa topirea completa a incarca-
turii, se adauga sparturi de sticla in cantitate de 2% din incarcatura, in scopul formarii unui
strat protector (zgura), pentru diminuarea interactiunii dintre baia metalic& si oxigenul din aer;

- realizarea operatiei de dezoxidare, prin adaugarea, in masa metalica topita, a unei
cantitati de 1% CuP9. Aceasta operatie are loc inaintea turnarii, cand temperatura metalului
este de 1300°C. Dupa dezoxidare se aplica pe suprafata topiturii zgurexin cantitate 1...1,5%,
in scopul fluidizarii zgurii si eliminarii complete a acesteia inaintea turnarii.
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Turnarea metalului topit se face intr-o palnie de turnare, care este prevazutain partea
inferioara cu o duza cu diametrul de ® = 10 mm. Duza palniei de turnare are rolul de transfor-
mare a metalului topit intr-o vana de metal cu diametrul de 10 mm, si de dirijare a acesteia
in interiorul turnului de pulverizare, unde are loc dezintegrarea ei sub actiunea apei sub
presiune.

Pulverizarea metalului topit cu apa sub presiune are loc in turnul de pulverizare.
Pulverizarea (dezintegrarea) metalului se realizeaza in punctul de impact dintre vana de
metal topit si agentul de pulverizare - in cazul de fata: jeturile de apa sub presiune.

Formarea jeturilor de apa sub presiune are loc¢ intr-un dispozitiv de pulverizare tip
multijet cu 12 ajutaje dispuse circular, astfel incat axa jeturilor de apa si axa vinei sa formeze
un unghi de 11°. Diametrul jetului de apa la iesirea din ajutaj este d = 1 mm.

Presiunea apei in timpul pulverizarii este P = 9 MPa, iar debitul apei Q, = 0,1 m®*/min,
presiune si debit care sunt asigurate de pompa tip Woma.

In urma dezintegrarii vinei de metal topit, pulberea in amestec cu apa sunt colectate
in portiunea tronconica de la baza turnului de pulverizare. inaintea pulverizarii se urmareste
ca portiunea tronconica a turnului de pulverizare sa fie plina cu apa.

Timpul de mentinere a pulberii in turnul de pulverizare este de 15 min, acest lucru
fiind necesar racirii acesteia la temperatura de 50 °C. Evacuarea amestecului de pulbere si
apa (slam) se face prin orificiul de la baza turnului de pulverizare. Slamul este colectat in
recipiente.

b) Uscarea:

Operatia de uscare are rolul de inldturare a excedentului de apa in prima faza prin
decantare, si apoi eliminare a apei higroscopice prin uscare in cuptor electric cu rezistori la
temperatura de 200°C. in prealabil pulberea este asezata in tavi; grosimea stratului de
pulbere in tava este de 10 mm.

Sitarea primara are rolul de a elimina din circuitul de productie a fractiei granulo-
metrice grosiere > 424 um, care este reintrodusa in circuitul tehnologic ca materie prima.

¢) Tratamentul termochimic de reducere:

Deoarece, datorita conditiilor in care are loc pulverizarea, pulberea rezultata in urma
uscarii are un continut ridicat de oxizi de CuO si Cu0, (20,= 0,9%) care inrautatesc proprie-
tatile de compactizare a pulberilor, in consecinta pulberea cu granulatia < 425 ym este
supusa tratamentului termochimic in atmosferd de amoniac disociat in vederea reducerii
continutului de oxizi.

Parametrii tratamentului termochimic sunt:

- atmosfera de lucru: amoniac disociat (N = 25%; H = 75%);

- temperatura de lucru: Tratament de reducere = 990 °C.

In urma tratamentului termochimic, pulberea rezultata are aspectul unui burete.

d) Macinarea buretelui rezultat in urma tratamentului termochimic:

Macinarea buretelui se recomanda sa fie facutd pe mori chiliene (Kollergang) la
turatia de 12 rot/min.

e) Sortarea pe fractii granulometrice:

Aceasta operatie tehnologica este necesara pentru separarea produsului pulverulent
rezultatin urma macinarii buretelui pe fractii granulometrice necesare procesarilor ulterioare,
in scopul obtinerii produselor sinterizate.

f) Ambalarea si depozitarea:

Ambalarea se face in saci sau recipiente din tabla, iar depozitarea, in spatii uscate.
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in urma aplicarii procedeului prezentat mai sus, au rezultat pulberi de cupru cu
urmatoarele caracteristici:
a) Compozitia chimica a puberii:

Elementul Si Fe Ni Sn Zn Pb O, Cu
chimic

%

Pulbere ]0,13-0,01]0,096-0,12 | 0,025- 0,06 | 0,06-0,90 | 0,023-0,30 | 0,043-0,060 | 0,24-0,25 | 98,30-99,5
de cupru

b) Caracteristici fizice:

- forma granulelor - neregulata;

- fractia granulometrica <212 ym  70%

- viteza de curgere v, = 36 [s/100 g];
- densitatea aparenta p, = 4,15 [g/lcm?].
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a unei pulberi de cupru, prin pulverizarea metalului topit cu
apa sub presiune, realizat prin turnarea metalului topit la 1300°C intr-o palnie de turnare pre-
vazuta in partea inferioara cu o duza cu diametrul de 10 mm, pentru curgerea cuprului topit
in vana cu sectiunea circulara, si pulverizarea acestuia cu apa ejectata din niste ajutaje dis-
puse in unghi faté de vana de metal topit, caracterizat prin aceea ca unghiul de inclinare
a ajutajelor mentionate de ejectare a apei este de 11°; dehidratarea slamului de pulbere se
face la 200°C, in cuptor electric cu rezistori, tratamentul termochimic de reducere se face in
atmosfera de NH, disociat la 550°C, iar buretele de cupru astfel obtinut este macinat in mori
chiliene, la turatia de 12 rot/min.

2. Pulbere de cupru cu peste 98% Cu si cu continutul de oxigen scazut, caracterizata
prin aceea ca are compozitia chimica din 98,3...99,5% Cu, 0,013...0,01% Si, 0,096...0,12%
Fe, 0,025...0,06% Ni, 0,06...0,9% Sn, 0,023...0,3% Zn, 0,043...0,06% Pb i 0,24...0,25% O,
cu distributie omogena, forma neregulata a granulelor, cu fractia granulometrica a particulelor
mai mici de 212 ym - 70%, viteza de curgere: v,= 36 [s/100g] si densitatea aparenta:
p, =4,15 [g/cm?].
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Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci

sub comanda nr. 424/2016
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