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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a pulbe-
rilor de cupru, prin pulverizarea metalului topit cu apa
sub presiune, sila o pulbere de cupru care este utilizata
ca materie prima pentru realizarea, prin sinterizare sau
prin sintermatritare, a filtrelor, bucselor, rotilor dintate,
lagarelor, bujiilor, materialelor compozite Cu - Grafitsau
a placutelor de frana pentru autoturisme. Procedeul
conform inventiei are urmatoarele etape: elaborarea,
intr-un cuptor cu inductie, a unei sarje formate din
deseuri de cupru, turnarea topiturii cu temperatura de
1300°C intr-o palnie de turnare prevazuta, la partea
inferioara, cu o duza cu diametrul de 10 mm, ce are
rolul sa formeze o vana de metal topit cu acelasi
diametru, care curge in turnul de pulverizare, unde este
dezintegrata de jeturile de apa sub presiune ale unui
sistem de pulverizare tip multijet cu 12 ajutaje, dispuse
circular, astfel incat axa jeturilor de apa sa formeze
unghiuri de 11° cu verticala axei de curgere a metalului

topit, jetul de apa avand diametrul de 1 mm si o pre-
siune de 9 MPa, cu un debit al apei pulverizate de
Q, = 0,1 m¥min, asigurat de o pompa tip Woma;
urmeaza uscarea particulelor de metal intr-un cuptor
electric, la 200°C, si sitarea granulometrica cu retinerea
particulelor < 425 pm, urmaté de tratamentul termo-
chimic de reducere in NH; disociat, la T = 550°C, si
macinarea buretelui de Cu rezultat in mori chiliene, la
turatia de 12 rot/min. Pulberea de Cu, conforminventiei,
are urmatoarea compozitie chimica: 0,013...0,01% Si,
0,096...0,12% Fe, 0,025...0,06% Ni, 0,06...0,9% Sn,
0,023...0,3% Zn, 0,043...0,06% Pb, 0,24...0,25% O,,
98,3...99,5% Cu, forma granulelor neregulata, fractia
granulometricd < 212 uym = 70%, viteza de curgere
V, =36 s/100g si densitatea aparenté rho, = 4,15 g/cm?.
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Inventia se refera la procedeul de obtinere a pulberilor de cupru prin pulverizarea
metalului topit cu apa sub presiune si a produsului realizat cu acest procedeu, respectiv
pulberea de cupru, care sunt utilizate ca materie prima in realizarea prin sinterizare sau
sintermatritatre a filtrelor, bucselor, rotilor dintate, lagarelor, bujiilor, materialelor
compozite Cu-Grafit sau placutelor de frana ale autoturismelor.

Procedeul de obtinere a pulberilor de cupru prin pulverizarea metalului topit cu apa
sub presiune implica respectarea urmatoarelor etape de procesare:

1. Elaborarea care consta in:

- topirea deseurilor de cupru in cuptor cu inductie. Dupa tbpirea completa a
incarcaturii se adauga sparturi de sticla in cantitate de 2 % din incarcatura in scopul
formarii unui strat protector (zgura) pentru diminuarea interactiunit dmtre baia metalica si
oxigenul din aer

- realizarea operatiei de dezoxidare prin adaugarea in masa metalica topita a unei
cantitati de 1% CuP9. Aceasta operatie are loc inaintea turnarii cand temperatura
metalului este de 1.300 °C . Dupa dezoxidare se aplica pe suprafata topiturii zgurex in
cantitate 1-1,5% in scopul fluidizarii zgurei, si eliminarii complete a acesteia inaintea
turnarii.

2. Turnarea metalului topit se face intr-o palnie de turnare, care este prevazuta in
partea inferioara cu o duza cu diametrul de ® = 10 mm. Duza palniei de turnare are rolul
de transformare a metalului topit intr-o de vana de metal cu diametrul de 10 mm si
dirijare a acesteia in interiorul turnului de pulverizare unde are loc dezintegrarea acestuia
sub actiunea apei sub presiune.

3. Pulverizarea metalului topt cu apa sub presiune are loc in turnu!l de puilverizare.
Pulverizarea (dezintegrarea) rmetalului se realizeaza in puncul de impact dintre vana de
metal topit si agentul de pulverizare — in cazul de fata jeturile de apa sub prasiune.

Formarea jeturilor de apa sub presiune are loc intr-un dispozitiv de pulverizzra tip
multijet cu 12 ajutaie dispuse circular astfel incat axa jeturiler de apa <i axa vanei ¢a
formeze un unghi 11 ? Diametnt jetuiui de apa la iesirea din ajutaj d = 1 mm.

Presiunea apsi in tmpul pulverizani este P = 9 MPa, izr debitul apei O, = 0,1
m>/min, presiune =, debit care sunt asigurete de pompa tip Woma.

In urma dezintegrarit vanei de metal topit pulberea in amestec cu aps sunt
colectale in portiunea tronconica de la baza turnului de pulvenzare. Inaintea pulver.zarii
se urmareste ca portiunea troncornica a turnului de pulverﬂ are sa e plina cu apa.

Timpul de mentinere a puiberii in turnul de pulverizare este de 15 minute acast
lueru fiind necesar racirii acesteia la temperatura de 50 “C. Evacuarea amestecti'ui de
pulbere si apa (3lam) se face prin crificiul de la baza turnuiul de pulvenzare. Siamu! ecte
colectat in recipienti.

4. Uscarea. Operatia de uscare are relul de iniaturare a exr.:edem'uiui dz @ra in
prima faza prin decantare si apoi eliminare a apei higros op rri’*. uscare in curtes
gieciric cu rezistor ia tempgra*ura de 200 “C. In preaiabil pulbarea aste asezata ir {avi
grosimea stratului de pu'bere in tava este de 70 mm

5 Sitarea primiara are rolul de a elimina dm circuitui de produciue & tactal
granulometrice grosiers > 424 pm care este reintrodusa in circuiiul tebnolea’s 25 matesie
prima.

8. Tratameniu! termocsumic de reducere. Deocarace datorita mr"tr”tli:w: "ol e arg
loc pulverizarea pulberea rezultsta in wrma uscarii are un eantinut ndicat de oxizi de Cud
si CuO; (320, =09%) care inrautatesc proprietatile de compactizare a ,.uibc:: 2rin
censecinta pulberile cu granufatia < 422 um este supusa tratamentuiui termochimis in
atmosfera de amoniac disociat in vaderga reducerii contintiului de oxizi

Parametrii tratamentuiul termochimic sunt:

- Almosferz de lucru amoniac discciat (N = 26%,;, H = 75%):

DESCRIERE:
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- Temperatura de lucru: T yatament de regucere = 550 °C:
In urma tratamentului termochimic pulberea rezultata are aspectul unui burete.

7. Macinarea buretelui rezultat in urma tratamentului termochimic se recomanda
sa fie facuta pe mori chiliene (Kollergang) la turatia de 12 rot/min

8. Sortarea pe fractii granulometrice. aceasta operatia tehnologica este necesara
pentru separarea produsului pulverulent rezultat in urma macinarii buretelui pe fractii
granulometrice necesare procesarilor ulterioare in scopul obtinerii produselor sinterizate.

9. Ambalarea si depozitarea. Ablalarea se face in saci sau recipienti din tabla, iar
depozitarea in spatii uscate.

Procedeul de realizare a pulberilor de cupru este redat schematic in fig.1.

In urma aplicarii procedeului prezentat mai sus au rezultat pulberi de cupru cu

urmatoarele caracteristici:
a) Compozitia chimica a puberii :

Elementul chimic Si [ Fe [ Ni | sn | zZn | Pb | 0, | Cu |

%

Sulbere de cupru | 0,013-0,01 ‘0,096—0,121‘0,025-0,06| 0,06-0,90 ‘o,ozs-o,soto,om-o,oeo 'L0,24-0,25] 98,30-99,5

b) Caracteristici fizice:

- forma granulelor neregulata;

- fractia granulometrica < 212 um 70%

- viteza de curgere ve =36 [s/100 gj;
- densitatea aparenta . pa=4,15[glem?};
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REVENDICARL:

1. Procedeul de obtinere a pulberilor de cupru prin pulverizarea metalului topit cu
apa sub presiune caracterizat prin acea ca: Turnarea metalului topit se face la
temperatura de 1.300 °C intr-o palnie de turnare aceasta este prevazuta in partea
inferioara cu o duza cu diametrul de ® = 10 mm cu rolul de cuprului topit in vana cu
sectiune circulara; Pulverizarea jetului de cupru topit este facuta cu apa la presiunea P =
9 MPa, care este transformata in 12 jeturi cu diametrul de 1 mm prin intermediul
ajutajelor unghiul de puiverizare definit ca unghiul format de axa vanei de metal topit cu
axa jetului de apa si este de 11% Uscarea slamului (amestecului de pulbere de cupru si
apa) se realizeaza la temperatura T = 200 °C in cuptor electric cu rezistori; Tratamentul
termochimic de reducere a pulberii de cupru se realizeaza in atmosfera de NH; disociat
la temperatura  Tyatament de requcere = 550 °C: Macinarea buretelui obtinut in urma
tratamentului de reducere se realizeaza in mori chiliene la turatia de 12 rot/min.

2. Pulberile de cupru caracterizata prin: compozitia chimica: Si = 0,013-0,01%; Fe =
0,096-0,12%; Ni = 0,025-0,06 %; Sn = 0,06-0,90%; Zn = 0,023-0,30%; Pb = 0,043-0,060%;
0, = 0,24-0,25%; Cu = 98,30-99,5%, compozitie care este omogena in masa granuleior de
pulbere si urmatoarele proprietati fizice: forma granulelor neregulata; fractia granulometrica
< 21% um = 70% ; viteza de curgere v¢ = 36  [s/100 g]; densitatea aparenta p, = 4,15 |
g/em?;
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Figura 1. Procedeu de obtinere a pulberilor de cupru
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