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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de retinere a dioxi-
dului de carbon din gaze reziduale, si la o instalatie
pentru aplicarea procedeului. Procedeul conforminven-
tiei consta din neutralizarea gazelor cu o solutie 2M de
carbonat de sodiu si potasiu, cu formarea de bicarbo-
nati, urmatd de descompunere termicd a solutiei la
80...110°C, cu degajare de CO, care condenseaz3 par-
tial si se usuca la o presiune de 2 bar, dioxidul de car-
bon fiind eliberat prin reducerea presiunii si cresterea
temperaturii pana la 120°C, dupa care este comprimat
si stocat. Instalatia conform inventiei este constituita
dintr-un rezervor (2) pentru prepararea solutiei de neu-
tralizare, o pompa (3) de presiune, care trimite solutia
2M intr-o zona (5) de amestecare cu gaze reziduale, a
unui scruber (1)centrifugal, reprezentand coloana de
absorbtie, in care amestecul este pulverizat printr-o
duza (7), solutia incarcata cu CO, este evacuata pe la
baza scruberului, trecuta printr-un filtru (9) si printr-un
schimbator (10), si patrunde la partea superioara a unei
coloane (11) de desorbtie, de unde fluxul de vapori,
bogat in CO,, rezultat, este trecut printr-un condensator
(12) si printr-un uscator (13), spre comprimare si
stocare.
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Descrierea inventiei

sProcedeu de retinere prin absortie chimici a dioxidului de carbon din gazele
reziduale’’

Procedeul, constd din tratarea intr-o primi etapa a gazelor reziduale cu o solutie apoasd
de Na;CO; + 1,3K,CO; pentru absorbtia CO,. Gazele sunt introduse la baza scruberului
(1) centrifugal in contracurent cu solventul chimic, care reprezintd coloana de absortie.
Solventul din rezervorul (2) este o solutie apoasid de carbonat de sodiu §i potasiu, care
este transvazatd cu ajutorul unei pompe de presiune (3), dupd care este pulverizatd la
partea superioard a scruberului cu ajutorul unei duze (7) de constructie speciald, din care
solutia de spalare se scurge liber la partea de jos al acestuia, iar o pompa (8) trimite
solventul bogat in CO;, la un filtru (9), suspensia trece prin schimbatorul de cildura (10),
in a doua etapd, solutia carbonatatd si Incalzitd intrda pe la partea supericara a
regeneratorului (11) care este coloana de desorbtie, iar fluxul de vapori bogat in CO, din
regenerator este condensat partial intr-un condensator (12), gazele cu CO, fiind uscate in
tamburul (13) i in final sunt comprimate la o presiune necesard pentru stocarea acestuia.
La valori mari ale pH-ului (pH = 12-13), absorbtia CO; in solutii de carbonat de sodiu si
potasiu are loc prin doud reactii: reactia dioxidului de carbon cu ionul hidroxil §i cea a
bicarbonatului cu hidroxilul. Dioxidul de carbon este retinut prin procesele de absorbtie
§i reactii chimice ionice cu solutia de carbonat de sodiu si potasiu 2 M conform
reactiilor (i), (i1), (iii) §i (iv):

CO, +OH™ < HCO; §))

HCO; +0OH < CO¥ +H,0 (i1
Reactia generald cu formare de bicarbonati va fi:

CO, +COY + H,0 < 2HCO; (iii)

Solutia alcalini de bicarbonat obtinutd conform reactiei (iii) in intervalul de
temperaturi situate intre 80°C si 110°C se descopune la COZ™ si CO,, adicd reactia (iii)
este reversibild:

2HCO; < CO} +CO, + H,0 (iv)

Instalatia, conform inventiei, este constituitd dintr-un vas de stocare i preparare
(2) pentru solutia de carbonat de sodiu §i potasiu 2M, din care o pompé (3) de transvazare
trimite solutia de carbonat de sodiu si potasiu la un scruber (1) centrifugal unde are loc
pulverizarea in contracurent cu gazele la partea superioard a scruberului cu ajutorul unui
ajutaj (6) prevazut cu duza (7) de constructie speciald, iar in zona de amestec gaz-solutie
datoritd reactiilor chimice si selectivitatii ridicate a carbonatului de sodiu §i potasiu,
numai dioxidul de carbon este fixat; solutia de spilare se scurge liber la partea de jos al
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scruberului, iar o pompa (8) trimite solventul bogat in CO, care este o solutie de
NaHCO3, la un filtru (9), suspensia trece prin schimbitorul de céldurd (10) care este
incalziti la IOOOC; in etapa a doua, solutia bogata in CO; §i incélzita impreuna cu solutia
saracd in NaHCOs provenita de la condensatorul (12) intra in coloana de desorbtie sau
regeneratorul (11) care are temperatura de functionare de 110°C la partea de sus si 120°C
la partea de jos. Presiunea n partea de jos a regeneratorului $i in schimbatorul de cildura
(10) este de circa 2 bar §i caderea de presiune pe coloana de circa 0,2 bar. Fluidul saturat
la o presiune mai mare de 2 bar confera energie pentru regenerarea CO, prin incalzirea
solventului de la schimbétorul de caldura (10). Cea mai mare parte din solutia siraci in
NaHCOs; este pompata si alimentatd in vasul de stocare gi preparare (2) pentru inlaturarea
oricdror produse secundare de degradare §i sdruri alcaline stabile la caldurd. Fluxul de
vapori bogat in CO; de la partea de sus a regeneratorului (11) este condensat partial intr-
un condensator (12), dupa care este uscat in turbina cu tambur (13) iar dioxidul de carbon
este eliberat prin reducerea presiunii §i cresterea temperaturii pand la 120°C, care e
punctul de formare al aburului dupa care este comprimat la o presiune necesara stocérii
acestuia. Dioxidul de carbon astfel captat are o puritate ridicatd de 99%.

Duza (7) este de constructie speciald, care are diametrul orificiului de 1,22 mm gi
o piesd metalici la 180° astfel incit, fenomenul de pulverizare are unghiul de con
nominal al zonei de acoperire (D) de 90° si iniltimea (H) de 200 mm (figura 2). Duza
realizeaza astfel o curgere laminara extrem de eficientd sub forma de ceatd fini si timpul
de contact gaz-lichid de cca 25 s, pentru debite cuprinse intre 0,15 — 30 V/min si presiune
de circa 2 bar. Transferul de masa are loc prin expansiunea fortatd a gazului §i dispersia
lichidului absorbant intr-un camp de rotatie turbulent in scopul facilitarii transferului CO-
in solutie.

Solutia de neutralizare a gazelor reziduale cu CO, a fost furnizatad la duzid cu
ajutorul unei pompe (3) si debitele au fost reglate si mésurate cu rotametrele calibrate (5)
si electrovalvele (4), iar presiunea de citre un manometru cu supapa cu bile (16).

Absorbtia chimici a CO; in solutii alcaline este o modalitate rentabiléd de a obtine
direct CO; de puritate mare (> 99%) din gazele de ardere prin absortie - desorbtie.

Avantaje:

- viteza de absorbtie rapida si grade de retinere a CO; ridicate (85-90%),

- separarea optimizatd a CO; din orice flux de gaz,

- consum mic de absorbant,

- flexibilitate, cu optimizarea componentelor tehnologiei in conditii specifice,

- scruberul centrifugal este conceput pentru a atinge un randament ridicat al
transferului de masa gaz - lichid, reducind la minimum necesarul de energie,

- rezistenta inalta la degradare,

- corozivitate redusa a instalatiei,

- costuri reduse de separare a emisiilor de CO; din gazele de ardere.
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Revendicari

Procedeu de retinere prin absortie chimicd a dioxidului de carbon din gazele
reziduale, caracterizat prin aceea cid, gazele reziduale sunt neutralizate intr-o prima
etapa cu solutie de carbonat de sodiu §i potasiu 2M pentru absortia cu reactie chimicd a
CO; urmatd de desorbtia acestuia din solventul incdrcat cu CO, prin descompunere
termica intr-un regenerator; instalatia conform inventiei este constituita in principal dintr-
un scruber centrifugal (1), rezervor de stocare si preparare pentru solutia de Na,CO; +1,3
K2COs (2), condensatorul (12) pentru fluxul de vapori bogat in CO,, iar debitul de CO;
rezultat se usuca in turbina cu tambur (13); gazele reziduale cu un continut de 11% CO,,
78% N3 §i 11% H;O(y) sunt neutralizate in prealabil cu o solutie alcalina de carbonat
de sodiu §i potasiu pulverizatd prin ajutajul (6) cu duza de constructie speciala (7), iar
la partea de jos al scruberului o pompa (8) trimite solventul bogat in CO, care este o
solutie de NaHCOs, la un filtru (9), suspensia trece prin schimbatorul de céldura (10); in
a doua etapd, solutia carbonatat §i incalzita intrd pe la partea superioard a coloanei de
desorbtie (11) sau regeneratorul, iar fluxul de vapori bogat in CO; din regenerator este
condensat partial intr-un condensator (12), gazele cu CO; fiind uscate in tamburul (13) si
in final sunt comprimate la o presiune necesara pentru stocarea acestuia.

Procedeul de retinere prin absortie chimicid a dioxidului de carbon din gazele
reziduale consta in aceea ca solufia de carbonat de sodiu si potasiu proaspit preparatd
(Naz;COs +1,3 K2COs) este realizata in rezervorul pentru solutie (2); din rezervor, solutia
pentru tratare este alimentatd prin intermediul pompei de transvazare (3) care trimite
solutia la scruberul centrifugal (1); prin ajutajul de stropire montat in scruber (6) cu duza
de pulverizare si atomizare (7), solutia este pulverizati in curentul de gaze care patrunde
tangential in scruber realizind un timp de contact cu gazele reziduale de circa 25 s si
dispersia lichidului absorbant intr-un cdmp de rotafie turbulent in scopul facilitarii
transferului CO; in solutie; din scruberul centrifugal (1) solutia bogatd in CO; se scurge
liber in filtrul (9), suspensia trece prin schimbatorul de cildurd (10) care este incilzita la
100°C; in etapa a doua, solutia bogatd in CO; si incilzitd impreund cu solutia sdracd in
NaHCO; provenitd de la condensatorul (12) intrd in coloana de desorbtie sau
regeneratorul (11) care are temperatura de functionare de 110°C la partea de sus si 120°C
la partea de jos. Presiunea in partea de jos a regeneratorului §i in schimbétorul de cldurad
(10) este de circa 2,1 bar si ciderea de presiune pe coloani de circa 0,21 bar. Fluidul
saturat la o presiune mai mare de 2 bar conferd energie pentru regenerarea CO; prin
incdlzirea solventului de la schimbatorul de caldura (10). Cea mai mare parte din solutia
saracd in NaHCOs este pompatd si alimentata in vasul de stocare si preparare (2) pentru
inlaturarea oricdror produse secundare de degradare si saruri alcaline stabile la cédldura.
Fluxul de vapori bogat in CO, de la partea de sus a regeneratorului (11) este condensat
partial intr-un condensator (12), iar vaporii cu CO; la o presiune de aproximativ 2 bar se
usucd in turbina cu tambur (13) iar dioxidul de carbon este eliberat prin reducerea
presiunii §i cresterea temperaturii pand la 120°C, care e punctul de formare al aburului
dupd care este comprimat la o presiune necesara pentru stocarea acestuia.

Duza este de constructie speciald, care are diametrul orificiului de 1,22 mm gi o
piesd metalica la 180° astfel incét, fenomenul de pulverizare are unghiul de con nominal
al zonei de acoperire (D) de 90° si inaltimea (H) de 200 mm (figura 2). Duza realizeaza
astfel o curgere laminard extrem de eficientd sub formd de ceatd find, cu timpul de
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contact gaz-lichid de cca 25 s, pentru debite cuprinse intre 0,15 ~ 30 I/min §i presiune de
circa 2 bar, iar eficienta de retinere a CO; a fost de 90%. Transferul de masa are loc prin
expansiunea fortatd a gazului i dispersia lichidului absorbant intr-un camp de rotatie
turbulent in scopul facilitarii transferului CO; in solutie.

Absorbtia chimicd a CO; in solutii alcaline este modalitatea cea mai rentabild de a
obtine direct CO; de puritate mare (> 99%) din gazele de ardere prin absortie-desorbtie.
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