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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metodad de micgorare a fondului
propriu al unui sistem spectrometric. Metoda conform
inventiei se aplicd pe un sistem spectrometric si consta
in montarea unui furtun din cauciuc siliconic in capul
unui stut de "prea plin" al unei butelii de azot lichid - vas
Dewar, si introducerea celuilalt capat in interiorul unei
incinte de plumb Tn care se afld un detector, astfel dimi-
nuéndu-se concentratia de radon atmosferic, din inte-
riorul incintei de plumb, prin ventilarea incintei, ventilare
ce se realizeaza prin evaporarea azotului lichid din
vasul Dewar, si Tn montarea, in jurul unui suport de
detector si criostat, a unei spirale metalice din cupru, cu
rol de a ecrana electric i electrostatic electronica
asociatd unui lant spectrometric, si de punere la masa
a sistemului incintei de ecranare din plumb, cat si a
unor cdmasi de cupru si de aluminiu care placheazd
incinta de plumb pe interiorul acesteia, diminuandu-se
astfel spectrul de fond de radiatii.
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a. Furtun siliconic

b. Spirala de ecranare si
punere la masa
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Metoda de micsorare a fondului propriu aI unm S|stem spectrometric

Descrierea inventiei

Inventia se refera la o metoda de micsorare a zgomotului intern si implicit al
spectrului de fond de radiatii, al unui sistem spectrometric gamma cu detector de
GeHP si se incadreaza in domeniul tehnic de masurari spectrometrice si de
cercetare/aplicare a tehnologiilor de masurare in domeniul nuclear si de protectie a
mediului.

Astfel, inventia propune o metoda de reducere a fondului unui sistem
spectrometric gama dotat cu un analizor multicanal, datorat fondului natural cosmic
de radiatii si al electronicii interne asociate, cu (40-50)%.

Metoda consta in:

a. Montarea unui furtun din cauciuc siliconic in capul stutului de ,prea
plin” al buteliei (vasului Dewar) de azot lichid si introducerea celuilalt
capat in interiorul castelului de plumb in care se afla detectorul.
Acesta contribuie la diminuarea considerabila a concentratiei de
radon atmosferic adunat in interiorul incintei de plumb prin ventilarea
incintei prin insasi azotul evaporat din vasul Dewar si conduce astfel
la micsorarea considerabila a fondului natural de radiatii datorat
radonului din incapere, patruns in incinta de plumb (in vecinatatea
proxima a detectorului) (Figura 1 a).

b. Un al doilea aspect al metodei il reprezinta montarea in jurul
suportului de detector si criostat al unei spirale metalice din cupru,
cu rol de a ecrana electric si electrostatic electronica asociata
lantului spectrometric si de punere la masa a sistemului de ecrane,
atat cel de plumb, cat si a camasilor de cupru si de aluminiu care
placheaza incinta de plumb pe interiorul acesteia. Si acesta
interventie duce la diminuarea considerabila a fondului natural
masurat de sistem (Figura 1 b).

Cele doua aspecte care sunt descrise in inventie sunt prezentate si in varianta

3D, din Figura 2.

Metoda de diminuare a fondului natural de radiatii se aplica pe un sistem
spectrometric alcatuit din urmatoarele componente: butelie de azot (1), masa suport
(2), castel de plumb (3), detecor GeHp (4), capsula preamplificator criostat (5), stut
de preaplin (6), spirala ecranare electrostatica (7), colar — suport detector si criostat
(8), capac de plumb lateral (9). Pe acest lant spectrometric de masura s-a montat in
capul stutului de preaplin (6) un furtun din cauciuc silconic, celalalt capat intrand in
incinta castelului de plumb cu rolul de a diminua masiv concentratia de radon
atmosferic care se aduna acolo si astfel de a elimina una din sursele de radionuclizi
proveniti din fondul cosmic (Figura 3). De asemenea s-a introdus si spirala de
ecranare (7), cu acelasi rol de micsorare a spectrului de fond de radiatii. Metoda se
poate aplica de asemenea pe orice alt sistem spectrometric, in orice configuratie si
cu orice alt tip de detector.

Printre domeniile de utilizare si aplicare imediata se pot enumera:
masurarea spectrometrica a materialelor radioactive emitatoare de radiatii gamma,
domeniul garantiilor nucleare, monitorizarea radioactivitatii mediului inconjurator, a
zonelor controlate si a materialelor si deseurilor nucleare istorice. Se poate folosi, de
asemenea in situatii care impun masurari sau analize de laborator, sau mobile,
pentru monitorizarea radioactivitatii in situ, a materialelor nucleare, pentru inspectii si
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pentru garantii nucleare, in gestionarea deseurilor radioactive si in activitati de
decomisionare a instalatilor nucleare, sau in spectrometrie gamma de inalta
rezolutie, cu mai multe tipuri de detectori, etc.

Prin aplicarea inventiei se obtin urméatoarele avantaje:

- efort de cost extrem de scazut, la o marire semnificativa a preciziei de
masurare, datorat materialelor, tehnologiilor de realizare folosite, si a
metodei de masurare;

- stabilitate foarte buna in timp;

- cresterea sensibilitatii de detectie;

- in caz de defectare este posibild aducerea la parametrii functionali initiali
prin reparare/reconditionare;

Componenta, caracteristici si date tehnico functionale ale sistemului

Lantul spectrometric gamma, pe care s-a aplicat metoda de reducere a
zgomotului intern, are urmatoarele parti componente:

e detector de germaniu GeHP, model GEM30P4, PopTop, - 3" x 3", diametru

59,1 mm si lungime 54,1mm;

¢ analizor multicanal modul DigiDART MCA, cu 16384 canale, setabile de la
1024 la 16384,
modul interfata DIMPOSGE,
interfata umplere sonda model PMB276;
criostat vertical;
vas Dewar de 30 litri in care intra criostatul vertical;
sistem de transvazare, vas Dewar de 50 litri;
pachet software specializat, Maestro-32, si Gamma Vision 32 v-6;
Intervalul energetic de lucru al sistemului spectrometric gamma cu detector
GeHP este: 50keV — 3000 keV;,
Parametrii de instalatie ai sistemului spectrometric cu detector de GeHP obtinuti cu o
constanta de timp de 6 us, sunt: eficacitate relativa 30% la 1332 keV (Co-60);
rezolutie: 1,85 keV la 1332 keV (Co-60); 0,85 keV la 122 keV (Co-57).
Parametrii de lucru ai sistemului: HV= (+) = + 4400V, Gain Range = 2.2 (Coarse
Gain: X4, Fine Gain: 0.55); Offset = OFF; LLD = 100; ULD: 16383; Conversion Gain:
16384; SHAPING = 6us; PUR=OFF; POLARITATE Semnal Intrare = pozitiva.
Conditii de referinta; Temperatura: (20 + 2) ° C; Presiunea: 1013,25+ 0.2 hPa; iar
Conditiile de mediu: Temperatura: (22 +0.1) ° C; Presiunea: 1002+ 0.2 hPa.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu Figurile

1, 2, si 3, care reprezinta:

Figura 1. Componentele inventiei: a-furtun pe ,prea plin”, b-spirala de

ecranare electrostatica si punere la masa a incintei de ecanare;

Fgura 2: Sectiune prin incinta de plumb. Prezentare in 3D;

Figura 3: Lant spectrometric gama cu elementele inventiei: butelie de azot (1),
masa suport (2), castel de plumb (3), detecor GeHp (4), capsula preamplificator
criostat (5), stut de preaplin (6), spirala ecranare electrostatica (7), colar — suport
detector si criostat (8), capac de plumb lateral (9).

Revendicari: 1
Figuri: 3
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Revendicare:

Metoda de micsorare a spectrului datorat fondului cosmic de radiatii, caracterizata
prin aceea ca, pentru a obtine o reducere substantiala a fondului unui sistem
spectrometric gama dotat cu un analizor multicanal, (datorat fondului natural
cosmic de radiatii si al electronicii interne asociate) se poate interveni prin:

- Montarea unui furtun in capul stutului de ,prea plin” al buteliei de azot lichid si
introducerea celuilalt capat in interiorul incintei in care se afla detectorul. Acest
lucru contribuie la diminuarea concentratiei de radon atmosferic adunat in interiorul
incintei de plumb prin ventilarea acesteia prin insasi azotul lichid evaporat din vasul
dewar si conduce astfel la micsorarea considerabila a fondului natural de radiatii
datorat radonului din incapere, patruns in incinta de plumb - adica in vecinatatea
proxima a detectorului (a - Figura 1).

- Montarea in jurul suportului de detector si criostat al unei spirale metalice, cu rol
de a ecrana electric si electrostatic electronica asociata lantului spectrometric si de
punere la masa a intregului sistem de ecrane, atat cel de plumb, cat si a camasilor
de cupru si de aluminiu care placheaza incinta de plumb pe interiorul acesteia (b -
Figura 1).
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a. Furtun siliconic

b. Spirala de ecranare si

F punere la masa

Figura 1 Componentele inventiei

a. Furtun pe ,prea plin”;
b. Spirala de ecranare si punere la masa
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Furtun siliconic

Spirala . , o

ecranare Figura 2 Sectiune prin incinta de plumb.
si punere Prezentare in 3D

la masa
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Figura 3 Lant spectrometric gama cu elementele inventiei

butelie de azot (1), masa suport (2), castel de plumb (3), detecor GeHp (4), capsula preamplificator
criostat (5), stut pe ,prea plin” (6), spirala ecranare electrostatica si de punere la masa, (7), colar —
suport detector si criostat (8), capac de plumb lateral (9).
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