ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT 3

PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuregti

an RO 127046 A2
61 Int.CL.
GO1N 21/17 200600
G01J 1/02 (200601

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2010 00664
(22)  Data de depozit: 28.07.2010

(41) Data publicarii cererii: (72) Inventatori:
30.01.2012 BOPI nr. 1/2012 * GUTT SONIA, STR.VICTORIEI NR.185
BIS, SAT SFANTU ILIE, SV, RO;
(71) Solicitant: * GUTT GHEORGHE, STR.VICTORIEI
* UNIVERSITATEA "STEFAN CEL MARE" NR. 185 BIS, SAT SFANTU ILIE, SV, RO

DIN SUCEAVA, STR.UNIVERSITATII NR.13,
SUCEAVA, SV, RO

s4 SISTEM SPECTROMETRIC DE ANALIZA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem spectrometric de analizg
portabil, destinat efectudrii rapide, in situ, a concen-
tratiei solutiilor prelevate, precum si determindrii con-
centratiilor specifice analizei injectiei in flux. Sistemul
conform inventiei constd dintr-o structurd spectro-
metrica portabild, formata dintr-un cleste de masurare,
ce este compus din doud bacuri (1 si 2) de strangere i
doud brate (3 si 4) de apdsare, un arc (5) de apasare,
un stift (6), o fibrd (9) opticd de iradiere, o oglinda (10)
miniaturald cu reflexie totald, o lentild (11) colimatoare
si o lentild (12) de focalizare, o fibrd (13) opticd
receptoare, un spectrometru (14) miniatural cu refea de
difractie fixa si detector Diode Array, o sursa (15) de
radiatie UV-VIS-NIR, prevézutd cu un tambur (16) cu
filtre pentru analiza chimica cantitativa, si o unitate (17)
portabild de calcul, ce asigurd atat achizitia, prelucrarea
si afigarea datelor, cat si alimentarea electricd a
spectrometrului (14) miniatural, precum si a sursei (15)
de radiatie, prin intermediul tensiunii interfetei USB.

] |

(Lrd — 1
- |

:

e E

P ! =4 . Ml o

s iy
,

_____________________

Revendicari: 1
Figuri: 1
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SISTEM SPECTROMETRIC DE ANALIZA

Inventia se refera la un sistem spectrometric modular si portabil destinat
analizei calitative si cantitative in situ a speciilor chimice din solutii multicomponent.

Este cunoscuta o solutie constructiva a acelorasi autori intitulatd “ fotometru
portabil ” destinat determinarii in situ a concentratiei solutiilor prelevate in tuburi din
sticla tip eprubeta, a solutiilor Tn curgere prin tuburi din sticla n system by-pass din
reactoare industriale sau de laborator precum si determinarii concentratiilor
specifice analizei injectiei in flux (FIA, Flow-Injection-Analysis). Acest sistem
foloseste structuri fotometrice etanse, cuprinse in niste cleme de masurare ce
sint legate printr-un cablu electric de o unitate electronica portabila pentru achizitia,
prelucrarea si afisarea datelor. Pe fiecare brat al unei cleme de masurare se
gaseste montat un LED ce emite radiatie monocromatica, pe o lungime de unda
precisa, corespunzatoare absorbtiei maxime a speciei chimice analizate, spre o
fotodioda receptoare montata pe celdlalt brat al clemei. Determinarea
concentratiei se face pe cale fotometrica folosind corespondenta dintre absorbanta
opticd si concentratia unei solutii date de Legea Lambert-Beer. Dezavantajul
acestui sistem consta in faptul ca el permite efectuarea numai a analizei cantitative,

si aceasta numai pentru o singura specie chimica, fara a putea efectua
analiza calitativa de compozitie.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui sistem
spectrometric portabil destinat atit analizei calitative, cu scopul determinarii naturii
speciilor chimice din solutii multicomponent, cit si a analizei cantitative cu scopul
determinarii concentratiei fiecarei specii chimice, identificata la rindul ei prin analiza
calitativd a componentelor solutiei. Sistemul conform inventiei foloseste o structura
spectrometrica, ce se gaseste fixatd nedemontabil intr-un  sistem tip cleste de
masurare cu stringere elasticd a probei, cleste legat la rindul lui prin doua fibre
optice la o sursa de radiatie policromatica respectiv la un spectrofotometru portabil
cu retea de difractie fixa si detector Diode-Array. In vederea spectrofotometrarii,
solutia de analizat se va gasi sau va curge intr-un sau printr-un tub cilindric de
sticla prins intre cele doua bacuri ale clestelui de masurare cu stringere elastica,
grosimea solutiei fotometrate fiind totdeauna constantda si datd de valoarea
diametrului interior al tubului de sticla. Folosirea sistemului spectrometric in forma
descrisa permite configurarea rapida urmata imediat de analiza spectrometrica
calitativa si cantitativa in urmatoarele situatii concrete de lucru:

- analiza solutiei dintr-un tub din sticla de tip eprubeta

- analiza solutiei dintr-o seringa din sticla in care s-a aspirat proba prelevata

- analiza solutiei dintr-un tub cilindric din sticla prin care curge continuu in

regim de by-pass solutie de analizat dintr-un proces cu cinetica chimica

- analiza solutiei dintr-un tub cilindric din sticla specific analizei injectiei in

flux (FIA)
Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- Se realizeaza un sistem spectrometric mobil destinat analizei chimice
calitative si cantitative in situ si Tn acelasi timp a unei solutii ce contine
mai multe specii chimice

- Sistemul spectrometric de analiza, portabil si modular este multifunctional,
foloseste afara de clestele de masurare doar module tipizate ce
deservesc si alte aplicatii spectrometrice
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- Sistemul are o conceptie si o constructie simpla, se asambleaza si se
dezasambleaza usor, nu necesita intretinere, are un pret de cost scazut,
iar exploatarea lui nu reclama personal de inalta calificare

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura

1 ce reprezinta vederea de ansambu si schema bloc a sistemului spectrometric
de analiza

Sistemul spectrometric de analizd conform inventiei reprezintd o structura
modulara portabila si multifunctionald formata dintr-un parte fotometrica ce contine
un cleste C de masurare compus la rindul lui din doua bacuri 1 si 2 de stringere
si doua brate 3 gi 4 de apasare, un arc 5 de apasare, o articulatie realizata cu un
stift 6, doua capace 7 si 8 din tabla, o fibra 9 optica de iradiere, o oglinda 10
miniaturala cu reflexie totala, o lentila 11 colimatoare , o lentila 12 de focalizare si o
fibra 13 optica receptoare. In compunerea sistemului spectrometric se mai gaseste
si o parte optoelectronica OE formata dintr-un spectrometru 14 miniatural cu retea
de difractie fixa si detector Diode Array, o sursa 18 de radiatie UV-VIS-NIR
prevazuta cu un tambur 16 cu filtre pentru analiza chimica cantitativa si o unitate
17 portabila de calcul ce asigura atit achizitia, prelucrarea si afigarea datelor cit si
alimentarea electricd a spectrometrului 14 miniatural precum si a sursei 15 de
radiatie prin intermediul tensiunii interfetei USB.

|
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REVENDICARI

Inventia Sistem spectrometric de analiza, caracterizata prin aceea ca in
vederea efectuarii in situ si In acelasi timp a analizei calitative si cantitative a
speciilor chimice din solutii este folosita o structura spectrometrica portabila formata
dintr-un cleste de masurare compus la rindul lui din doua bacuri (1) si (2) de
stringere si doua brate (3) si (4) de apasare, un arc (5) de apasare, un stift (6), o
fibra (9) optica de iradiere, o oglinda (10) miniaturala cu reflexie totala, o lentila (11)
colimatoare si o lentila (12) de focalizare, o fibra (13) optica receptoare, un
spectrometru (14) miniatural cu retea de difractie fixa si detector Diode Array, o
sursa (15) de radiatie UV-VIS-NIR prevazuta cu un tambur (16) cu filtre pentru
analiza chimica cantitativa si o unitate (17) portabild de calcul ce asigura atit
achizifia, prelucrarea si afisarea datelor cit si  alimentarea electrica a
spectrometrului (14) miniatural precum si a sursei (15) de radiatie prin intermediul
tensiunii interfetei USB
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