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RO 127042 B1

Inventia se refera la un stand de anduranta a cilindrilor hidraulici, avantajos din punct
de vedere energetic, ce functioneaza cu recuperare de energie pe principiul recircularii de
putere hidromecanica.

incercérile de anduranta ale masinilor volumice, pompe si motoare, utilizate in siste-
mele de actionari hidraulice, sunt incercari prin care se determina durata de functionare si
se realizeaza la puterea nominala, deci implica un consum mare de energie.

in literatura de specialitate sunt cunoscute mai multe tipuri de scheme de standuri de
anduranta pentru pompe volumice si motoare volumice rotative, care functioneaza pe princi-
piul recircularii puterii hidromecanice, care pot fi cu compensarea mecanica sau hidraulica
a pierderilor de putere, dar nu se cunosc $i scheme similare pentru standuri de anduranta
a motoarelor volumice liniare (cilindri hidraulici).

Documentul KR 20070080650 A dezvaluie un stand pentru testarea rezistentei unui
cilindru hidraulic, prevazut pentru a reduce timpul de repetare a testarii andurantei pe ansam-
blu, prin repetarea testului de rezistenta a mai multor perechi de cilindri de proba simultan,
fiind alcatuit dintr-o pompa de testare, o supapa de control, un prim cilindru de antrenare, un
prim cilindru de testare si o pompa de antrenare. Un fluid de incercare sub presiune de
50 MPa de la pompa de testare este furnizat catre un mecanism de incarcare a primului cilin-
dru de antrenare si catre un mecanism de incarcare a primului cilindru de testare, cilindrii
fiind conectati intre ei printr-o supapa de control. Un fluid sub presiune de 10 MPa, provenit
de la pompa de antrenare, este furnizat catre mecanismul de incarcare a primului cilindru
de antrenare printr-un distribuitor, fluidul mecanismului de incarcare a primului cilindru de
test fiind evacuat catre exterior prin respectivul distribuitor.

Documentul PL 159393 B1 dezvaluie un dispozitiv de testare a cilindrilor hidraulici,
alcatuit dintr-un ansamblu de cilindri cuplati mecanic, conectati de partea lorimobila, atasata
bazei, cuprinzand cel putin un cilindru de test si cel putin un cilindru rezistent, in care came-
rele de lucru ale cilindrilor sunt conectate intre ele prin doua ramuri de conducte in asa fel
incat, atunci cand o anumita ramura este alimentata, elementul mobil al cilindrului testat tinde
sa deplaseze elementul care uneste mecanic cilindrii in sensul opus directiei de deplasare
produsé de cilindrul rezistent actionat de aceasta ramura. Elementul care uneste mecanic
cilindrul de test si cel rezistent este un motor cu piston, in timp ce ramurile de conectare ale
camerelor de lucru ale cilindrilor, de test si rezistent, sunt cuplate la o pompa de alimentare
printr-o supapa de control, in timpul functionarii, una dintre ramurile de conectare ale came-
relor de lucru ale cilindrilor fiind conectata la pompa3, iar cealalta la rezervor.

Documentul CN 101451893 A dezvaluie un dispozitiv de masurare a caracteristicilor
cilindrilor hidraulici, in care iesirea de la 0 pompa de ulei este conectata la un orificiu al unei
distribuitor hidraulic cu actionare electrica, alte orificii ale distribuitorului sunt conectate la
camera cilindrului hidraulic de test, camera tijei cilindrului fiind cuplatad la un rezervor.
Cilindrul de test este instalat cu un senzor de deplasare, conectat la o unitate de colectare
a datelor, orificiile distribuitorului conectate la camera cilindrului sunt cuplate la un senzor de
presiune, in legatura cu cilindrul hidraulic de test si cu unitatea de colectare a datelor.

Standurile de anduranta a cilindrilor hidraulici, cunoscute in domeniu, sunt dezavanta-
joase din punctul de vedere al consumului de energie pentru ca:

- prezinta doua pompe, antrenate fiecare de cate un motor electric, deci contin un
grup de pompare pentru cilindrul probat, si un grup de pompare pentru cilindrul de sarcing;

- prezinta doua distribuitoare electrohidraulice de comanda a celor doi cilindri;

- intreg debitul aspirat de fiecare din cele doua pompe, mai putin debitul de pierderi
interne, este descarcat la rezervor prin cate o supapa de presiune normal inchisa, ceea ce
implica mari disipari de energie hidraulica in caldura;

- necesita utilizarea unor sisteme de racire a uleiului hidraulic, de tipul schimbatoa-
relor de caldura ulei-apa, cu consum energetic ridicat.
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Consumul energetic poate fi redus, pe standurile de anduranté a masinilor volumice
rotative, prin probarea simultana a doua masini, racordate din punct de vedere hidraulic in
circuit inchis, una functionand ca pomp4, iar cealaltéd ca motor. O parte din energia hidraulica
produsa de pompa este reutilizata pentru antrenarea pompei prin intermediul motorului hidra-
ulic. Astfel, puterea furnizata sistemului trebuie sa acopere diferenta dintre puterea consu-
mata de pompa si cea furnizatd de motor; acest procedeu de economisire a energiei se
numesgte "recircularea puterii hidromecanice".

Standul la care se refera inventia, conform fig. 2, reprezinta o extensie a standului
de andurantd a masginilor volumice rotative, cunoscut in literatura de specialitate, conform
fig. 1, care functioneaza pe principiul recircularii puterii hidromecanice, cu compensarea
mecanica a pierderilor de putere.

Standul la care se referd inventia, conform fig. 2, prezintd urmatoarele avantaje:

- are un singur grup de pompare pentru cilindrul de probare, iar pentru cilindrul de
sarcina, alimentarea cu ulei hidraulic se realizeaza pe baza functionarii acestuia in regim de
pompa;

- prezinta un singur distribuitor electrohidraulic pentru comanda deplasarii celor doi
cilindri;

- functioneaza pe baza "recircularii puterii hidromecanice";

- disiparile de energie in caldura sunt reduse, datoritad deversarii la rezervor a unui
debit mult mai mic, printr-o singura supapa de presiune normal inchis3;

- necesita racitoare mici de ulei.

Standul cunoscut in literatura de specialitate, cu schema de principiu din fig. 1, este
format dintr-un electromotor 3, cu doua capete de antrenare, la care sunt cuplate doua
masini volumice rotative: o pompa fixa (cu capacitate constanta) 2 si un motor hidraulic fix
4. Pompa, cu capacitate mai mare decat motorul hidraulic, aspira din rezervorul 1 si refu-
leaza in doua directii: o parte, egala cu capacitatea motorului hidraulic inmultita cu turatia de
antrenare a electromotorului, in admisia motorului hidraulic, si alta, egala cu debitul pompei
minus debitul motorului hidraulic, in supapa de reglare a presiunii 5. Debitul pompei aspirat
din rezervor se intoarce in rezervor prin motorul hidraulic, care asigura o parte din puterea
consumata de pompa, si prin supapa de reglare a presiunii, care stabileste presiunea probei
de anduranta pentru cele doua masini volumice rotative. Aceasta presiune se poate vizualiza
pe manometrul 7. Uleiul deversat prin supapa, in care o parte din energia hidraulica se disi-
peaza in caldurd, este racit in schimbatorul de caldura (racitor ulei-apa) 6.

Puterea furnizata de electromotor, N,, reprezinta diferenta dintre puterea absorbita
de pompa, N,, si cea furnizata de motor, N,.. De exemplu, pentru randamentele volumice ale
pompei si motorului n,, = n,,, = 0,95 gi randamentele totale ale celor doua masini volumice
rotative n,, = n,,, = 0,9, este necesar ca raportul minim al capacitatilor sa fie (V/V )., = 1,1
si raportul minim intre puterea electromotorului si puterea totala a motorului hidraulic sa fie
(Ne/Ny i = 0,33.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 2, ce
reprezintd schema de principiu a standului cu recirculare de putere pentru anduranta cilin-
drilor hidraulici.

Standul se compune din urmatoarele:

Un electromotor 3, cu doua capete de antrenare, la care sunt cuplate o pompa volu-
mica fixa 1, care aspira dintr-un rezervor de ulei 2, un motor hidraulic fix 4, doi cilindri hidra-
ulici identici, dintre care unul de probare 13 si altul de sarcina 9, care au tijele fixate in cupla-
jul 11 si se pot deplasa intre doua limitatoare de cursa, respectiv, spre limitatorul 10, cand
distribuitorului hidraulic cu comanda electrica 14 i se anclanseaza electromagnetul a, si spre
limitatorul 12, cand distribuitorului i se anclangeaza electromagnetul b, o supapa de sens 5,
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care permite alimentarea cu ulei din rezervor a motorului hidraulic in pozitia neactionata a
distribuitorului hidraulic (centrul distribuitorului), supapele de sens 8.4 si 8.2, care permitin
faza de anclansare a electromagnetului a alimentarea cu ulei a camerei tijei cilindrului de
sarcing, respectiv, evacuarea uleiului din camera pistonului cilindrului de sarcina, supapele
de sens 8.1 si 8.3, care permit in faza de anclansare a electromagnetului b alimentarea cu
ulei a camerei pistonului cilindrului de sarcing, respectiv, evacuarea uleiului din camera tijei
cilindrului de sarcina, supapa de reglare a presiunii de probare 7, manometrul 15, pe care
se poate citi presiunea reglata si racitorul ulei-apa 6.

Cu electromotorul 3 pornit si distribuitorul 14 neactionat, pompa fixa este antrenata
in gol, cilindrii hidraulici 13 si 9 nu se deplaseaza, motorul hidraulic 4 este, de asemenea,
antrenat de electromotor si alimentat prin supapa de sens 5, care se deschide.

Standul functioneaza in doua regimuri: regimul manual, prin care se aeriseste/umple
circuitele hidraulice cu ulei si se regleaza presiunea de probare; regimul automat, prin care
se realizeaza proba de anduranta la presiunea reglata.

inregimul manual se actioneazé manual electromagnetii a si b, si se regleaza presiu-
nea de probare cu ajutorul supapei 7 si al manometrului 15.

in regimul automat actionarea electromagnetilor a si b se face din tabloul de automa-
tizare al standului, in functie de semnalele primite de la limitatorii de cursa 10 si 12, iar
functionarea standului este urmatoarea:

La anclansarea electromagnetului a sertarul distribuitorului hidraulic se comuta pe
pozitia din stanga, pompa 2 aspira din rezervor si refuleaza in camera pistonului cilindrului
13, care isi mareste volumul, iar camera tijei cilindrului 13 Tsi micsoreaza volumul, uleiul fiind
evacuat prin distribuitor la rezervor. Efectul variatiei de volum al celor doua camere este
deplasarea tijei cilindrului 13 spre dreapta. Cuplajul 11 antreneaza in aceasta deplasare si
tija cilindrului 9. Prin deplasarea acestei tije camera tijei cilindrului 9 isi mareste volumul si
aspira ulei din rezervor, prin supapa de sens 8.4, care se deschide, iar camera pistonului
cilindrului 9 isi micsoreaza volumul si refuleaza uleiul prin supapa de sens 8.2 care se des-
chide, pe doua circuite: o parte mai mare pe circuitul de admisie a motorului hidraulic 4, si
o parte mai mica, egala cu diferenta dintre debitul pompei si debitul motorului, prin supapa
7. La anclangarea electromagnetului b sertarul distribuitorului hidraulic se comuta pe pozitia
din dreapta, pompa 2 aspira din rezervor si refuleaza in camera tijei cilindrului 13, care isi
mareste volumul, iar camera pistonului cilindrului 13 isi micsoreaza volumul, uleiul fiind eva-
cuat prin distribuitor la rezervor. Efectul variatiei de volum ale celor doué camere este depla-
sarea tijei cilindrului 13 spre stanga. Cuplajul 11 antreneaza in aceasta deplasare si tija
cilindrului 9. Prin deplasarea acestei tije camera pistonului cilindrului 9 isi mareste volumul
si aspira ulei din rezervor, prin supapa de sens 8.1, care se deschide, iar camera tijei cilin-
drului 9 isi micsoreaza volumul si refuleaza uleiul prin supapa de sens 8.3, care se deschide,
pe doua circuite: o parte mai mare, pe circuitul de admisie a motorului hidraulic 4, si o parte
mai micd, egala cu diferenta dintre debitul pompei si debitul motorului, prin supapa 7.
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Revendicari

1. Stand cu recirculare de putere, pentru anduranta cilindrilor hidraulici, in care o
pompa volumica fixa (1), antrenatd de un electromotor (3) cu doud capete de antrenare,
aspira dintr-un rezervor (2) si refuleaza printr-un distribuitor electrohidraulic (14), intr-un
cilindru de probare (13), antrenand printr-un cuplaj mecanic (11) tija unui cilindru de sarcina
(9), avand aceeasi capacitate cu cilindrul de probare (13), care functioneaza in regim de
pompa si care aspira din rezervor (2), prin supapa de sens (8.4), refuldnd in rezervor (2) prin
supapa de sens (8.2), respectiv, aspira din rezervor (2) prin supapa de sens (8.1), refuland
in rezervor (2) prin supapa de sens (8.3), in functie de pozitia distribuitorului (14), caracteri-
zat prin aceea ca permite recircularea de putere hidrodinamica, ce se realizeaza numai la
functionarea automaté a standului, si se produce pe circuitele de refulare a cilindrului de
sarcina (9), prin deschiderea uneia dintre supapele de sens (8.2 sau 8.3), urmata de dirijarea
debitului refulat spre rezervor (2) pe doua circuite, unul prin care energia se disipeaza in
caldura, realizat printr-o supapa de reglare a presiunii (7), urmata de un racitor ulei-apa (6),
si altul prin care energia se recirculd, realizat printr-un motor hidraulic (4), cuplat la acelasi
electromotor (3), care, atunci cand cilindrii se deplaseaza, genereaza energie mecanica de
rotatie pentru antrenarea pompei (1), iar atunci cand cilindrii stationeaza, functioneaza in
regim de pompa si aspira din rezervor (2) printr-o supapa de sens (5).

2. Stand conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, prin intermediul unei
supape de reglare a presiunii (7), asociata cilindrului de sarcina (9) care functioneaza in
regim de pompa, si al unui manometru (15), se poate regla si citi valoarea presiunii probei
de anduranta a cilindrului probat (13), iar prin supapa de reglare a presiunii (7) si racitorul
ulei-apa (6), se descarca la rezervor (2) o parte din debitul total al camerei cilindrului de
sarcina (9), debit total egal cu cel al pompei volumice fixe (1), numitd debit excedentar al
motorului hidraulic (4), solutie mai eficientad energetic fatad de varianta in care, pe circuitul
mentionat, intregul debit s-ar descarca in rezervor (2).

3. Stand conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca deplasarea stanga-dreapta
a celor doi cilindri cu tijele fixate in cuplajul mecanic (11), respectiv, cilindrul de probare (13),
actionat de pompa fixa (1) si cilindrul de sarcina (9), care functioneaza in regim de pompa
si este antrenat de cilindrul de probare (13), se realizeaza cu o automatizare simpla, bazata
pe doud limitatoare de cursa (10 si 12), prin a caror pozitionare adecvata se potregla cursele
cilindrilor si un distribuitor electrohidraulic (14), cu 4 cai, 3 pozitii de lucru, cu pozitia de centru
avand schema P la T si A, B blocati, presiunea la rezervor si consumatorii inchisi.
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