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Inventia se refera la o instalatie de racire, pentru tratamentul termic de célire a
inimilor si varfurilor de inimi de cale ferata din otel austenitic manganos.

Inventia este complementara la inventia principala din documentul RO 125963 A2,
intitulata “Procedeu si instalatie pentru realizarea inimilor si varfurilor de inimi de cale ferata,
precum si procedee de imbinari nedemontabile dintre o inima sau varf de inima si o sina de
cale feratd".

Se precizeaza ca tehnologia si fluxul tehnologic pentru realizarea inimilor si varfurilor
de inimi de cale ferata din otel austenitic manganos, prevazute in inventia principalad, raman
neschimbate.

in inventia principala, racirea dispozitivului cu inimi sau varfuri de inimi se face prin
stropire cu apa cu presiune, utilizand duze de racire; acest procedeu este optim pentru
inimile simple, definite ,inimi simple de incrucisare", si este utilizat si in cazul incalzirii prin
inductie a unor inimi $i varfuri de inima de cale feratd, ca in cazul inventiei din documentul
FR 1583991.

Reamintim ca inimile si varfurile de inimi de cale ferata, turnate din otel austenitic
manganos, necesita obligatoriu tratament termic de calire de punere in solutie a carbuirilor,
asa cum este aratat in inventia principala.

in acest scop, in inventia principald, este descris cuptorul pentru tratamentul termic,
inclusiv, diagrama de tratament termic.

De asemenea, reamintim ca inimile sau varfurile de inimi, ce urmeaza a fi tratate
termic, sunt introduse intr-un dispozitiv realizat prin turnare dintr-un aliaj refractar.

Dispozitivul este prevazut cu urechi, care permit celor 2 carlige de pe balansierul
prins in carligul podului rulant sa-I ridice pe verticald, pentru a-lintroduce in cuptor, a-l scoate
din cuptor si a-l introduce in instalatia de racire prin stropire cu apa gi, in final, a-I scoate din
instalatie si a-1 depune in hala.

S-a mai aratat, in inventia principala ca, in apropierea cuptorului, la o distanta cat mai
mica de cuptor, este amplasaté instalatia de racire, prin care se face calirea de punere in
solutie a carburilor inimilor sau varfurilor de inimi, introduse in dispozitiv.

Prin urmare, dispozitivul cu inimile sau sau varfurile de inimi, incalzit in pozitie
verticald, este racit in apa, tot in pozitie verticald, astfel ca piesele isi pastreaza rectiunitatea,
adica nu se incovoaie, $i ca urmare, nu mai este necesara aplicarea operatiei de redresare.

Instalatia de racire, in inventia principal3, reprezinta o groapa executata la cota zero
a halei, la adancimea corespunzatoare inaltimii dispozitivului, tinand cont si de volumul de
apa dislocat prin introducerea dispozitivului.

S-a aratat ca instalatia este complet betonata, inclusiv, in partea inferioara, unde
prezintd o gurd de scurgere a apei, care este recirculatd dupa ce este adusa la turnul de
racire.

De la turnul de racire, apa este trimisa cu o pompa catre sutele de duze incastrate
in groapa betonatd, cu o presiune de 40 de atmosfere; duzele sunt inclinate in asa fel incat
s& asigure o stropire cu apa cat mai eficienta si rapida a dispozitivului cu piese. Trebuie
mentionat c&, din experimentari, in unele cazuri, cu alte piese, nu cu inimi sau varfuri de inimi
de cale ferat3, la care s-a folosit, in procesul de calire, stropirea cu apa, s-a constatat, dupa
racire, aparitia unor zone moi, ceea ce a aratat ca stropirea cu apa n-a fost intodeauna
eficientd, intrucat se produc vapori de apa la atingerea apei cu piesa, si ca urmare are loc
procesul de calefactie, care impiedica o racire energica.

Problema tehnicéa pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei dotari adecvate
a unei instalatii de rcire cu apa in bazin sub cota zero, a unor piese tip inima si varf de inima
de cale ferat3, dispuse intr-un dispozitiv metalic de calire, astfel incat sa asigure o viteza de
racire mai mare decéat cea realizata prin pulverizarea apei, dar $i 0 omogenitate a racirii
suprafetei pieselor si, implicit, si a duritatii pe suprafatad a acestora.
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Pentru a rezolva aceasta problema tehnica si a elimina dezavantajul instalatiei de
racire prin stropire, prin asigurarea producerii unei raciri uniforme, pe intreaga suprafata a
pieselor si in adancimea lor, in prezenta inventie, se impune ca racirea dispozitivului cu
piese, odata introdus in pozitie verticald, sa se faca cu apa recirculata continuu, astfel incat
dispozitivul sa aiba un contact permanent cu apa care circula si, in acest mod, sa se
producd, in timpul cel mai scurt, solubilizarea carburilor.

Inventia complementara prevede deci racirea dispozitivului cu inimi sau varfuri de
inimi incalzit la 1150° C, prin imersie intr-un recipient, ceea ce conduce la o viteza de racire
superioara si la o omogenitate mai mare a duritatii pe suprafata pieselor.

Acest procedeu este optim pentru inimile duble, care au un volum si o greutate
superioare, fatd de cele simple.

Instalatia de racire, pentru tratamentul termic de célire a inimilor i varfurilor de inimi
de cale ferata din otel austenitic manganos, conform inventiei, este alcatuita dintr-un reci-
pientin care se afla apa de racire, amplasat in apropierea cuptorului de tratament termic, cu
partea superioara la cota zero, si un sistem de tevi de aductie/evacuare a apei, insa reci-
pientul metalic de racire a pieselor de tratat, dispuse intr-un dispozitiv de racire metalic, are,
in cazul inventiei, un volum de apa mai mare sau egal cu de 20 de ori volumul dispozitivului
cu piesele de racit si cu temperatura mentinuta in limitele de 10+20°C prin debitul de apa
recirculata, iar tevile de aductie/evacuare a apei au diametrul prestabilit prin calcul, in functie
de volumul de apa prestabilit, si sunt dispuse in mai multe puncte de pe inaltimea recipien-
tului, capetele tevilor de aductie a apei fiind dispuse la partea inferioara a recipientului, iar
capetele tevilor de evacuare a apei calde fiind prevazute, la partea superioara a volumului
de apa din recipient.

in acest mod, instalatia conform inventiei prezinta avantajul ca asigura o viteza de
racire mai mare decéat cea realizata prin pulverizarea apei, dar s$i 0 omogenitate a racirii
suprafetei pieselor si, implicit, si a duritatii pe suprafatad a acestora.

Inventia este prezentatd pe larg, in continuare, in legatura si cu fig. 1a si b, care
reprezinta o vedere schematica in sectiune verticala partiala (a) si totala (b) din doua parti
opuse, a instalatiei de racire pentru tratamentul termic al iniminlor sau a varfurilor de inimi
de cale feratd, conform inventiei, in fig. 1b, fiind prezentate si niste anexe de asigurare a
circularii apei de racire. Reperele de prezentare a partilor componente ale instalatiei
reprezinta:

1 - turn de racire; 2 - tevi cu gauri pentru distribuirea apei pe sicanele de racire; 3 -
conductéd de aductiune prin care curge apa racita; 4 - pompa de aductiune; 5 - conducte de
aductiune prin care circula apa racita; 6 - recipient; 7 - carlig al unui pod rulant; 8 - balansier
prins in carligul podului rulant cu cele doua carlige; 9 - dispozitivul cu inimi sau varfuri de
inimi ; 10 - apa de racire din recipient; 11 - conducta de evacuare; 12 - pompa de evacuare
a apei din turnul de racire; 13 - conducta de apa calda dirijata din recipient in turnul de racire.

Din punct de vedere constructiv, instalatia de racire reprezintd un recipient 6,
executat dintr-o carcasa metalica, sudata, cu o grosime de perete de 3 mm, in care se afla
apa de racire 10.

Recipientul 6 este amplasatin apropierea cuptorului de tratament termic, la o distanta
cat mai mica de cuptor.

Partea superioara a recipientului 6 este amplasata la cota zero a halei si acesta este
asezat pe un ansamblu de traverse metalice, bine ancorat.

injurul recipientului 6, trebuie prevazut un spatiu suficient, cu scari de acces in exte-
riorul recipientului, cat si in interiorul acestuia, pentru a permite orice interventie necesara.
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Temperatura apei in recipient este masurata continuu, cu 3 termometre amplasate
in peretele recipientului, in partea superioara, in cea inferioara si la mijlocul recipientului.

Apa de racire trebuie sa aiba, inaintea introducerii dispozitivului 9 cu inimi sau varfuri
de inimi, o temperaturd cuprinsa intre 10 si 20°C, iar dupa racirea dispozitivului 9,
temperatura finala a apei nu trebuie sa depaseasca 40°C.

Pentru a se realiza acest lucru, este necesara introducerea apei recirculate in partea
inferioara a recipientului, evacuarea apei calde fiind facuta in partea superioara. Cum, in
cazul de fata, recipientul 6 are o inaltime mare, pentru a nu se crea diferente prea mari de
temperaturd, introducerea apei recirculate se face in mai multe puncte pe inaltimea
recipientului.

Calculul unei instalatii de racire, cu recircularea continua a apei de racire, consta in
dimensionarea recipientului 6, a conductelor de aductiune si de evacuare a apei de racire.

Determinarea volumului de apa din recipientul de racire se executd, folosind
urmatoarea reguld: volumul apei din recipient este mai mare sau egal cu de 20 de ori
volumul dispozitivului cu piese.

in functie de volumul rezultat din calcul si de forma dispozitivului cu piese, rezulta
forma adoptata pentru recipient si deci dimensiunile acestuia.

De asemenea, tot prin calcul, se determin& diametrele conductelor de aductiune 3
si 5, side evacuare 11 si 13, a apei de racire, intrucét se are determinat volumul de apa care
preia caldura dispozitivului cu piese, si cunoscandu-se si timpul in care se realizeaza racirea,
se determina debitul necesar de apa.

Adoptandu-se valoarea cea mai mare pentru viteza de aductiune a apei de racire si,
respectiv, de evacuare, a apei prin conducte, se determina diametrul conductelor.

Atéat pentru aductiunea apei, cat pentru evecuarea acesteia spre turnul de racire 1, sunt
necesare doua pompe 4 si, respectiv, 12, dimensionate in acest scop.

Racirea, ca ultimad faz& a tratamentului termic, prezinta importantd deosebit3,
deoarece aceasta determina structura si proprietéatile finale ale pieselor.

in cazul tratamentului de célire de punere in solutie a carburilor, récirea dispozitivului
6 cu piese se face in apa, prin imersie.

Se are in vedere obtinerea unei adancimi de patrundere a calirii, cat si evitarea
aparitiei deformatiilor si fisurilor.

Din acest motiv, dispozitivul 9 cu piese, dupa incheierea tratamentului termic, este
scos din cuptorul de incélzire in pozitie verticala, cu ajutorul urechilor, folosind carligele
balansierului prins in céarligul podului rulant, si in timpul cel mai scurt posibil, este introdus
in apa stationara din recipientul de r&cire 6, tot in pozitie verticala. Imediat dupa imersarea
dispozitivului, se pornesc pompele de admisie 4 si de evacuare 12 a apei de racire.

In general, ricirea se produce in mai multe etape.

in prima etapa, are loc o racire brusca, consecinta a consumarii unei mari cantitati
de caldura, pentru vaporizarea brusca a apei.

In etapa a doua, apare fenomenul de ,calefatie”, caracterizat prin formarea unei
pelicule de vapori, aderenta la suprafata dispozitivului $i a pieselor, care face ca schimbul
de caldura sa se faca anevoios, intrucét radiatia, cat si conductivitatea in pelicula de vapori
sunt slabe.

Etapa a treia corespunde perioadei in care pelicula de vapori se desprinde de pe
suprafata pieselor, aceasta venind in contact cu lichidul de racire, provoaca o vaporizare
exploziva a apei si, ca urmare, se produce un schim energic de caldura. in ultima etapa,
racirea se face prin convectie, respectiv, lent.
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Capacitatea de racire depinde foarte mult si de modul de agitare a apei, $i cum in
inventia de fata, racirea nu se face natural, ci fortat, prin recircularea continua a apei, astfel
caracirea se produce foarte rapid, provocand indepartarea peliculei de vapori i, ca urmare,
are loc restrangerea domeniului de aparitie a calefactiei.

Se d3, in continuare, un exemplu de aplicare a inventiei.

Dispozitivul 9, utilizat la tratamentul termic, cuprinde, in acest exemplu de aplicare
a inventiei, 4 bucati de varfuri de inimi de cale ferata tip 49-310-1.9 ses. 1937-22.

Dispozitivul 9 este prevazut cu urechi, care permit celor doud carlige de pe
balansierul prins in carligul podului rulant sa-I ridice pe verticala, pentru a-l introduce in
cuptorul de tratament termic, a-I scoate din cuptor si a-l introduce in pozitie verticala in
instalatia de racire cu apa.

Initial, apa din recipient era stationara, pentru evitarea deformatiilor pieselor, ca
imediat dupa imersie, sa se porneasca pompele 4 si 12 de recirculatie.

Temperatura apei inainte de introducerea dispozitivului a fost de 17°C, iar dupa
racirea dispozitivului, temperatura finald a ajuns la 34°C.

Timpul de racire a dispozitivului a fost de 12 min.

Dupa terminarea procesului de racire, dispozitivul 9 este scos din recipient si depus
in hald, dupa care urmeaza aceleasi operatiuni prevazute in inventia principala. Controlul
final s-a efectuat prin deteminarea duritatii HB.

S-a constatat ca piesele au avut o duritate uniforma, omogena, cuprinsa intre 197 si
212 HB. Este evident ca, dupa montarea varfurilor de inimi in calea feratd, acestea s-au
comportat conform asteptarilor, durificandu-se prin ecruisare.
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Revendicare

Instalatie de racire, pentru tratamentul termic de célire a inimilor i varfurilor de inimi
de cale ferata din otel austenitic manganos, alcatuita dintr-un recipient (6) in care se afla apa
deracire, amplasat in apropierea cuptorului de tratament termic, cu partea superioara la cota
zero, si un sistem de tevi de aductie/evacuare a apei, caracterizata prin aceea ca reci-
pientul (6) metalic de racire a pieselor de tratat, dispuse intr-un dispozitiv (9) de racire
metalic, are un volum de apa mai mare sau egal cu de 20 de ori volumul dispozitivului (9) cu
piesele de racit, si cu temperatura mentinuta in limitele de 10°+20°C prin debitul de apa
recirculata, iar conductele de aductie (3 si 5) si de evacuare (11 si 13) a apei au diametrul
prestabilit prin calcul, in functie de volumul de apa prestabilit $i sunt dispuse in mai multe
puncte de pe indltimea recipientului (6), capetele conductelor de aductie (3 i 5) fiind dispuse
la partea inferioara a recipientului, iar capetele conductelor (11 si 13) de evacuare a apei
calde fiind prevazute la partea superioara a volumului de apa din recipientul (6).
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