(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucuregti

ROMANIA

a1y RO 127019 A2
51) Int.Cl.
C12N 1/18 %%

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2010 00652
(22)  Data de depozit: 26.07.2010

(41) Data publicarii cererii:
30.01.2012 BOPI nr. 1/2012

(71) Solicitant:
* ICA RESERCH & DEVELOPMENT SRL
BUCURESTI, SPLAIUL INDEPENDENJEI!
NR.202, SECTOR 6, BUCURESTI, B, RO

(72) Inventatori: B
+ BEGEA MIHAELA, STR. GRADISTEA
NR.3, BL.A9, SC.A, ET.1, AP.4, SECTOR 4,
BUCURESTI, B, RO

¢4 PROCEDEU TEHNOLOGIC DE OBTINERE A DROJDIEI DE
PANIFICATIE IN CICLU REDUS DE MULTIPLICARE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obiinere a drojdiei
de panificatie. Procedeul conform inventiei cuprinde
fazele de pregatire a melasei pentru prelucrare prin
diluare la 40% substanta utild, corectia pH-uluila 4,5...5
cu acid sulfuric, sterilizare prin injectare de abur Si
limpezire prin decantare, multiplicarea culturii de drojdie
in 2...3 trepte de dezvoltare, pentru acumularea de

biomasd, separarea suspensiei de drojdie, spélarea
celulelor cu separatoare centrifugale gi concentrarea
biomasei prin filtrare cu filtre rotative sub vid, urmaté de
malaxarea Si ambalarea drojdiei ca produs finit.

Revendicari: 1
Figuri: 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurior in care cererea de brevet de invenfie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de invenjie este determinatd de revendicdrile confinute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 127019 A2



OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTH $I MARCI
Cererc de brevet de inventie

Data depovit .....4.05.207-. 2010
PROCEDEU TEHNOLOGIC DE OBTINERE A DROJDIEI DE PANIFICATIE iN

CICLU REDUS DE MULTIPLICARE

Toate tehnologiile existente de producere a drojdiei de panificatie aplicate la
ora actuald prevadd acumularea continua de biomasa.

Drojdia cultivatd in statia de culturi pure este multiplicatd in fabrica in mai
multe trepte, in functie de tehnologia si utilajele folosite, care se diferentiaza dupa criterii asa
cum sunt:

- procedeul tehnologic aplicat - discontinuu, semicontinuu, continuu;
- modul de folosire a materiei prime - cu plamezi diluate sau plamezi concentrate;
- numarul stadiilor de multiplicare.

Randamentele obtinute difera in functie de caracteristicile materiilor prime, a
culturilor de drojdie si de tehnologiile aplicate.

Pe plan mondial, la baza schemelor tehnologice existente se afla aceleasi
metode de cultivare, firmele producétoare de drojdie de panificatie introducand diferentele lor
specifice in tehnologie sau sub aspectul utilajelor folosite.

Diferentierea de baza intre tehnologiile de producere a drojdiei de paniticatie
aplicate este evidentiata la nivelul grupei de operatii referitoare la multiplicarea drojdiei.
Procedeul tehnologic cel mai utilizat este cel in cinci generatii.

Dupa multiplicarea drojdiei in conditii industriale, se obtine plamada cu
drojdia de vanzare. Operatia se realizeaza in fermentatoare inchise, dar nu ermetice, pe medii
de culturd pe baza de melasa, cu aerare intensa si reglare de pH si temperaturd. Cu exceptia
anumitor procedee speciale (Deloffre, multiplicare in plamezi concentrate), conditiile de
multiplicare trebuie sa asigure asimilarea prin respiratie a zaharurilor si acumularea de
biomasa de drojdie.

Operatiile tehnologice la producerea drojdiei de panificatie comprimate pot ti
grupate astfel:

- pregatirea melasei de alimentare si pregatirea solutiilor nutritive;

- multiplicarea celulelor de drojdie in generatii succesive;

- separarea biomasei de drojdie in plamada, modelarea si obtinerea drojdiei de panificatie
comprimate.

In fabricile de drojdie de panificatie, multiplicarea are loc in stadii, denumite

generatii (generatiile III, IV si V), dintre care generatiile III si IV produc drojdia de
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insdmaéntare pentru ultimul stadiu al procesului de multiplicare, respectiv generatia V, care
este generatia de obtinere a drojdiei de vanzare.

Procedeul tehnologic aplicat in general la nivel mondial si in particular in
Romania este cel discontinuu, cu plamezi diluate, in cinci trepte de multiplicare.

In continuare trecem in revista principalele procedee tehnologice aplicate la
nivel mondial pentru producerea drojdiei de panificatie comprimate.

Procedeul clasic in plimezi diluate

Generatia a IlI-a de multiplicare a drojdiei se realizeaza in linuri speciale,
prevédzute cu sistem de aerare si de racire, avand o capacitate de circa 10 ori mai mare decit a
vaselor folosite in faza a II-a (7 - 25 m®). In lin se introduce in prealabil intreaga cantitate de
apa de diluare a melasei, iar in prima ora de multiplicare se alimenteaza 10% din cantitatea de
melasd, completatd cu solutia de saruri nutritive. Se adaugd cultura de drojdie, rezultand o
solutie de 2,8 "Bllg.

Acrarea se realizeaza cu 40 m® aer / m® plamada si ord, la temperatura de 28°C.
In ora a doua, se micsoreaza debitul de melasa la jumitate si se dubleaza aerarea. Concentratia
plamezii scade la 2,3° Bllg. In conditii asemanitoare, regimul continui timp de 10 ore,
marindu-se doza orara de alimentare cu melasa, iar in ora a 10-a se reduce din nou aerarea la
jumatate.

Indiferent de tehnologia aplicata, la instalatiile de mare capacitate plamada de
drojdie rezultatd in treapta a treia de multiplicare este supusd concentrdrii cu separatoare
centrifugale, inainte de insamantare pentru urmdtoarea etapd de multiplicare. Totodatd, se
corecteaza pH-ul si se pastreaza ,.cuibul” de drojdie astfel obtinut in recipiente racite.

Procedeul de multiplicare a drojdiei in faza a IV-a are loc in linuri de 5 - 6 ori
mai mari, iar melasa se dilueaza cu apa in proportie de 1/20. Linurile se completeaza treptat
cu melasa si solutie de saruri nutritive, pe parcursul unui regim de 13 ore de multiplicare,
conform unor diagrame precis stabilite. In final, laptele de drojdie are o concentratie de 3 - 3,8
OBllg si un pH de 4,5 - 4.8. Acrarea se realizeazi in prima si ultima ord cu 50 m® aer/m’
plamada, iar in rest cu doze duble. Randamentul in drojdie 27% s.u. este de cca. 45%. Laptele
de drojdie rezultat se concentreazd pentru obtinerea drojdiei cuib, folosind in acest scop
separatoare centrifugale.

Multiplicarea drojdiei in faza a V-a este in mod uzual ultima faza de obtinere a
drojdiei de vanzare. Conform tehnologiei clasice, raportul de diluare este de 1/25. Initial, se
introduce in lin 40% din cantitatea de apa, fata de volumul acestuia, la care se adauga 8% din

cantitatea de melasa si 14% din cea de saruri nutritive. Rezulta o plamada cu o concentratie de
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1.1°Blig, la un pH de 5,3-5.4. in final, dupa un regim de multiplicare de 12 ore. rezultd un
lapte de drojdie cu o concentratie de 2.2 - 2,3" Bllg, o aciditate de 0,3 - 0,4 grade, un pH de
5,4 - 5.6 si o temperatura de 29 - 30° C. Randamentul in drojdie 27% s.u. poate ti de 90%.
Procedeul de multiplicare in plimezi concentrate

Prin folosirea sistemelor dinamice de aerare, care asigurd o dispersare foarte
find a aerului in mediul de culturd, s-a ajuns la inmultirea drojdiilor in plimezi mult mai
concentrate decat in cadrul procedeului clasic. Se obtin in final pldmezi cu o concentratie in
biomasa de drojdie de 4 - 5 ori mai mare (170- 250 g drojdie cu 27% s.u./l).

Procedeul prezinta doud variante de multiplicare a drojdiilor si anume:
- multiplicarea in mediu alcoolic;
- multiplicarea tara fermentatie alcoolica.
Procedeul de multiplicare in mediul alcoolic se caracterizeaza prin faptul ca in primele 4
faze de multiplicare drojdia se multiplicd in mediul alcoolic in linuri obisnuite, iar in faza a V-
a se folosesc linuri speciale, cu sistem dinamic de aerare. Plamada alcoolica rezultata din faza
a treia este centrifugatd, plamada fara drojdie fiind trimisa la distilare, iar laptele de drojdie
obtinut serveste pentru insimantare in faza a patra. In faza a V-a, drojdia se multiplica intr-o
plamada concentratd, sub aerare intensd, de circa 60 m’® aer /m’ / h. fira formare de alcool.
obtindndu-se o concentratie ridicatd in drojdie (de 220-250 g/1). La sfarsitul multiplicarii,
drojdia este separata centrifugal si prelucratd in mod obisnuit pana la obtinerea produsului
finit. Desi dilutia in ultima faza este mica, de numai 1:5, se obtine un randament ridicat in
drojdie, de 91-93%, fatd de melasa tip 50%, respectiv 40 - 41 kg drojdie 27% s.u. si 20-22 1
alcool absolut.
In cazul procesului tehnologic de multiplicare a drojdiei in plimezi concentrate fara
fermentatie alcoolici, sistemul de aerare dinamica este folosit incepand cu cea de-a doua
taza de multiplicare, astfel incat nu se mai formeaza alcool. Instalatia destinatd multiplicarii
drojdiel prin aerare intensiva in plamezi concentrate este conceputa si comercializatd de firma
austriaca Vogelbusch.
Procedee continue

Procedeele continue functioneaza pe principiul fermentarii succesive, intr-o
baterie de mai multe linuri, cu adaos treptat de mediu nutritiv. Cele mai cunoscute sunt
procedeul Rost (Germania) si procedeul Olsen / Sher (Anglia).

Procedeul Rost foloseste o baterie de sase linuri, legate intre ele prin conducte
aproape de fund. Se umple primul lin si se incepe fermentarea. Dupa 2 ore se efectueaza

legatura cu al doilea lin prin conducta inferioard si se umple pana la echilibrarea nivelului.
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apoi se realizeaza legatura cu al treilea lin i se repetd operatia pana la umplerea intregii
baterii de sase linuri. Intregul proces dureaza 14 h.

Dupa trei zile de intrerupe partial procesul, in vederea sterilizarii linurilor.
Sterilizarea se face pentru a preveni aparitia infectiilor i pentru a scidea puterea de
fermentare a drojdiei.

Prin procedeul Olsen/Sher (1963) se utilizeaza sase linuri a cate 40500 1, cu
pompe de vehiculare a plamezii partial termentate de la un lin la altul. Acest procedeu
realizeaza o productie de 2 t/h intr-o instalatie complet automatizata.

Procedeul de multiplicare in mediul alcoolic Deloffre

Deloffre a constatat cd alcoolul etilic poate fi asimilat de catre drojdiile de
panificatie la fel de bine ca si hidratii de carbon. Calitatea drojdiei obtinute este ceva mai
slaba decat cea aplicand tehnologiile traditionale, dar costurile de melasa, saruri nutritive si
utilitati sunt incomparabil mai mici.

Multiplicarea drojdiei se realizeaza in doud etape:

- obtinerea drojdiei de insdmantare in mediul alcoolic in una sau doua faze;
- obtinerea drojdiei de vanzare o (faza).

In urma acestui procedeu rezulti o drojdie cu o conservabilitate foarte buna si

cu un consum redus de melasa.
Procedeul Starcosa (BMA) pentru fabricarea drojdiei comprimate constd dintr-o combinatie
a celui clasic cu cel cu plamezi concentrate. Multiplicarea are loc in 3 trepte, tolosind linuri de
tip Waldorf, cu manta de ricire. Sistemul de aerare este fix, cu tevi perforate, dar cu
distribuire ameliorata. In rest, procedeul nu este practic diferit de cel aplicat in mod uzual.

Tehnologia aplicatd in Romania pana acum a fost cea de multiplicare clasica in
primele patru trepte si de inmultire a drojdiei prin aerare intensivd in treapta a V-a de
multiplicare. Se obtine un lapte de drojdie cu 200 g drojdie tip 27% s.u. / litru in cazul in care
se practici un adaos de biotina, de pana la 160 g/, fara adaos de stimulatori de crestere,
comparativ cu 40 g/l realizat in cazul tehnologiilor conventionale.

Melasa ajunge prin cadere intr-un vas de diluare — incalzire cu injector de abur,
unde este diluata de la 80 grade Balling la 40 grade Balling, apoi este pompata in separatorul
centrifugal de limpezire.

Melasa limpezitd este trecutd in recipiente de alimentare a linurilor, unde este
diluata la 25 grade Balling si este mentinuta la cald pentru prevenirea infectiilor.

Consumul de melasa si cantitatile de drojdie obtinute in diversele trepte de

multiplicare sunt prezentate in tabelul urmator:
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) Tabelul 1
Treapta de Consum de melasa, | Productie de drojdie, Consum specific,
multiplicare kg kg kg /kg
I 50 5 -
| il | 220 30 -
11 900 165 545 |
v 3.400 2.200 1,55 |
Total - IV 4.600 2.800 1,63
Vv B 10.000 8.000 1,25
T Toml V| 14.600 10.800 1,35

Multiplicarea drojdiei are loc In statia de culturi pure, apoi in continuare in
hala de fabricatie. Vasul de generatia a [Il-a este previdzut cu armaturi pentru alimentarea cu
melasa, solutii de sdruri nutritive, acid sulfuric, agent antispumant, formalind, dispozitiv de
aerare, apa de diluare, apa de racire si lapte de drojdie.

Laptele de drojdie rezultat din treapta a Ill-a de multiplicare este trecut prin
separatorul centrifugal pentru concentrare si apoi depozitat in recipiente izoterme, pana la
insamantarea in faza urmitoare, in vasele din trepta a IV-a. In plus fata de armaturile de la
vasul de generatia a I1l-a, vasele de generatia a [V-a sunt prevazute $i cu indicator continuu de
nivel, semnalizator de nivel maxim si dispozitiv de administrare automatd a agentului
antispumant. Laptele de drojdie rezultat este apoi concentrat in separatorul centrifugal, racit si
pastrat In recipiente izoterme, pentru insdmantare in treapta a V-a.

Multiplicarea in treapta a V-a are loc fie in vase identice cu cele din treapta a
IV-a, in cazul plamezilor diluate, fie in vase prevazute cu dispozitive de aerare intensive, in
cazul procesului cu plamezi concentrate. In cursul multiplicirii se regleaza automat debitul de
melasa, functie de continutul in alcool al gazelor rezultate. Cantitatea de drojdie rezultata va fi
de cca. 160 g/l (pentru drojdia tip 27% s.u.). Temperatura este mentinutd la 30°C prin ricire
exterioara si interioard a vasului. Debitul de aer este practic constant, de 5000 — 5500 mc / h.

Laptele de drojdie rezultat este evacuat din vas cu pompa si este trecut prin site
in separatoare centrifugale de concentrare in 3 trepte. Dupa fiecare concentrare (respectiv
treaptd de multiplicare) este efectuatd o spalare, o diluare si o racire cu apa, folosind
gjectoarele.

Dupa fiecare separare, laptele ajunge in cate un colector, apoi intr-un rezervor
tampon, trecut prin racitoarele cu placi pentru a fi racit la 4°C si trecut in tancuri izoterme.
Laptele de drojdie alimenteaza, prin intermediul unor pompe, filtrele rotative sub vid, unde se
concentreaza de la 13% pana la cca. 27% s.u. Drojdia alimenteaza apoi masinile de fasonare

si ambalare In calupuri.
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[n unele cazuri, concentrarea si spalarea laptelui de drojdie se realizeaza abia

dupa treapta a I'V-a de multiplicare si nu dupa a IlI-a, caz in care vasele de generatiile IV si V

au aceleasi dimensiuni si echipamente.

in tabelul urmaitor se prezinti indicatorii tehnologici ai tehnologiei clasice, ai

tehnologiei cu plamezi concentrate si ai tehnologiei BMA:

Tabelul 2
Indicatorul UM Procedeul Procedeul cu | Procedeul
clasic plamezi BMA
concentrate
Consum specific de melasa t/t 1,5-2,2 1,0-1,2 1,15
Consum de azot kg/t 1218 16— 18 18 —20
Consum de P,Os kg/t 8,5-10 7-8 8-9
Consum de acid sulfuric kg/t 18 —20 1012 12 -20
Consum de apa tehnologica mc/t 30 24 25 |
Consum de apa de racire (20°C) mc/t 180 — 300 150 125 —200 |
Consum de energie electrica kWh/t 650 -750 | 875 450 - 600
Eonsum de abur (4 bar) kg/t 130 - 200 J 220 -300 150 — 200

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in scurtarea ciclului de multiplicare
a drojdiei si obtinerea drojdiei de panificatie ,.pentru vanzare™ in 3 generatii, in loc de 5
generatii, conform tehnologiei aplicate pand acum.

In prezent, pentru fabricarea drojdiei de panificatie se tolosesc tehnologii care se
caracterizeaza prin:
- Duratad mare de multiplicare a drojdiei - in cinci cicluri succesive, care necesitd o durata a
procesului tehnologic de circa 120 de ore, cu influente negative asupra costurilor materiale;
- Consumuri crescute de materii prime, materiale si utilitati, ca urmare a ciclului prelungit de
productie;
- Pierderi crescute de materii prime (melasa) datorité ciclului lung de fabricatie;
- Spatii mari pentru desfasurarea procesului tehnologic, spatii care implica costuri ridicate
pentru investitie si pentru intretinere;
- Urmarirea dificild a procesului tehnologic ca urmare a numérului mare de utilaje si lipsa
tehnologici.

Ca urmare, aceasta tehnologie este consideratd in prezent neperformanta si

depasita moral si tehnic. A aparut necesitatea de a aborda o noua tehnologie de fabricare a

drojdiei de panificatie in sistem intensiv, prin care multiplicarea drojdiei se poate realiza

numai in doua trepte de multiplicare.
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Tehnologia de producere a drojdiei de panificatie in ciclu redus de
multiplicare, conform inventiei, are in vedere multiplicarea celulelor de drojdie in sistem
intensiv, folosind aerarea dinamicd in ciclu redus de multiplicare, eliminarea separarii
centrifugale a drojdiei pentru insamantarea generatiei de consum si a depozitdrii laptelui de
drojdie pentru inocularea generatiei de consum. Drojdia de insdmantare se obtine in doua faze
(generatii) A si B, iar drojdia de livrare se obtine in faza C, fard o separare prealabila a

drojdiei de insdmantare din plamada.

Procedeul tehnologic, conform inventiei, inlaturd dezavantajele prezentate anterior.
In felul acesta, concentratia in biomasa creste de la 100 la 200 g/litru, iar durata
necesard pentru multiplicarea drojdiei scade de la 98 de ore la 32 de ore. Principalele faze ale
procesului tehnologic sunt:
= pregitirea melasei pentru prelucrare industriala (diluare la circa 40% su, corectie de pH
prin adaos de acid sulfuric de la pH 7 pana la pH 4,5 — 5; sterilizare, prin injectare de abur
si limpezire prin decantare;

= multiplicarea culturii de drojdie in 2 — 3 trepte de dezvoltare pentru acumularea de
biomasa, comparativ cu 5 — 6 trepte cat se utilizeaza prin procedeul aplicat in prezent;

» gsepararea suspensiei de drojdie si spalarea celulelor cu ajutorul separatoarelor centrifugale
si concentrarea biomasei obtinute prin tiltrare cu ajutorul filtrelor rotative sub vid;

= malaxarea si ambalarea drojdiei de panificatie, produs finit comercializabil;

= refrigerarea timp de 24 de ore a drojdiei ambalate Tnainte de livrare cdtre beneticiar.

Pentru realizarea tehnologiei se utilizeaza aceleasi materii prime si materiale auxiliare
ca in cazul tehnologiei aplicate la ora actuald. Este insd necesard schimbarea culturii de
drojdie, in cazul noii tehnologii fiind necesard o culturd cu celule mici, care asigurd o

capacitate mare de fermentare in aluat (respectiv durata de crestere mica).

In ansamblu, tehnologia, conform inventiei, prezinti urmatoarele avantaje si aduce o

serie de noutati tehnologice, printre care se mentioneaza:

= gerarea intensiva a plamezilor de melasa, ceea ce conduce la accelerarea proceselor
biotehnologice si reducerea duratei de multiplicare;

= consumuri specifice de materii oprime, materiale auxiliare si energetice reduse (in general
cu circa 9% mai mici), in conditiile ameliorarii calitatii drojdiei produs finit si reducerii
duratei de crestere in aluat de la 90 de minute la 45 — 50 minute;

= conducere automatd centralizata eficienta si usor de controlat;

» reducerea pericolului de infectare a plamezilor.

1
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Procedeul tehnologic, conform inventiel, consta in urmatoarele:

Tehnologia de obtinere a drojdiei de panificatie in ciclu redus de multiplicare

cuprinde doua etape tehnologice principale:

obtinerea biomasei monocelulare de drojdie, prin multiplicare;

recuperarea biomasei monocelulare de drojdie din plamada, spalarea si concentrarea.

Prima etapd a tehnologiei, respectiv multiplicarea drojdiei, se realizeaza in trei

trepte, dupa cum urmeaza:

treapta | si a ll-a de multiplicare, prin care se obtine o cantitate mare de biomasa pornind

de la cultura puri realizata in laborator in balon Karlsberg;

treapta a Ill-a de multiplicare reprezintd faza tehnologica de obtinere a produsului finit,

biomasa de drojdie.

Aceste trepte de multiplicare presupun parcurgerea urmatoarelor faze ale

procesului tehnologic:

realizarea inoculului pentru industrie, cu urmétoarele faze:

O

O

Q

activarea drojdiei din cultura stoc pe mediu nutritiv solid;
multiplicarea drojdiei in balonul Pasteur pe mediu nutritiv lichid;

multiplicarea drojdiei in balon Karlsberg pana la volum de 20 de litri;

multiplicarea drojdiei in trei trepte de multiplicare:

O

dupa multiplicarea culturii pure de laborator in primele 2 trepte de multiplicare, se
realizeaza o separare a drojdiei lichide din plamada folosind un separator centrifugal;
plamada epuizatd in biomasa de drojdie si apele de spdlare aferente se trimit ca borhot
de melasa la statia de epurare;

biomasa de drojdie lichida, care este denumitd in practica .,lapte de drojdie”, este
depozitatd in vase izoterme, racitd si folositd pentru cea de a treia treapta de
multiplicare. Poate fi considerat inocul industrial;

de la o sarja de multiplicare a drojdiei in treptele I si Il se pot inocula 4 sarje pentru
cea de a treia treaptd de multiplicare. Drojdia rezultata este centrifugata si spalata si
apoi depozitata in alte vase izoterme, pani la prelucrarea ulterioard;

procesul este astfel conceput incat operatiile acestei faze tehnologice sa se realizeze de
doui ori sdptamanal, sambata fiind zi programatd pentru igienizarea intregii sectii de

productie, iar duminica pentru pregitirea balonului Karlsberg.

prelucrarea ulterioara a laptelui de drojdie rezultat dupd treapta a I11-a de multiplicare,

dupd spalare:

gl
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o din vasele izoterme, laptele de drojdie este trecut la un filtru cu vid, unde drojdia se
concentreazd pand la 30 — 31% substanta uscatd si este denumita ,,drojdie presatd”.
Apa rezultata la filtrare este directionata spre statia de epurare.

Procedeul tehnologic, conform inventiei, aduce modificiri fata de procedeul
clasic in etapa de multiplicare a drojdiei.

Cultura pura de drojdie se prepara la balon Karsberg, iar continutul acestuia se
insdmanteaza apoi in balonului Pasteur si dupd o termostatare de 24 de ore la 30°C + 0,1°C,
acesta poate ti insdmantat in vasul pentru prima faza de multiplicare a drojdiei.

Scopul operatiei de multiplicare a drojdiei este obtinerea de masa celulard de
drojdie (biomasd de drojdie). Multiplicarea drojdiei se realizeaza in trei etape succesive,
drojdia rezultata dintr-o etapa de multiplicare constituind inoculul pentru faza urmatoare.

Dezvoltarea succesiva a drojdiei in mai multe etape este necesard din mai
multe motive:

e drojdia de cultura purd de laborator trebuie sa se acomodeze treptat conditiilor de
multiplicare la scard industriala;

e se pot asigura conditiile necesare de combatere a microorganismelor de infectie;

e se poate dirija cu mai multd siguranta procesul tehnologic, in sensul obtinerii unei drojdii
viguroase, avand capacitate ridicata de fermentare.
Multiplicarea drojdiei este punctul esential in producerea biomasei
monocelulare, deoarece Tn aceastd faza se asigura:
= cantitatea maximd de biomasa de drojdii, cu alte cuvinte randamentul tehnologic si
consumul specific de materii prime (aspecte economice — rentabilitatea procesului);

= calitatea biomasei (aspecte legate de capacitatea de fermentare si in special conservare).

Practic, multiplicarea drojdiei se realizeaza astfel:

» treapta [ de multiplicare;

= trepta a [I-a de multiplicare;

* separarea biomasei de drojdie (a asa-numitului ,,lapte” de drojdie, care va fi folosit ulterior
pentru inocularea treptei a [I1 —a de multiplicare);

= gpalarea ,laptelui” de drojdie;

* trepta a Il — a de multiplicare si obtinerea biomasei finale.

Schematic, procesul se desfisoard asa cum este prezentat in Schema
tehnologica de obtinere a drojdiei de panificatie in ciclu redus de multiplicare.

Dupa ce pldmada a fost introdusa in reactorul pentru treapta I de multiplicare,

ea este aeratd, slab, cateva ore, pana cand celulele de drojdie iInmuguresc puternic.
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Urmeazad pregitirea culturii pentru cea de-a doua treapta de multiplicare a
drojdiei.

Pe parcursul multiplicarii drojdiei, aerarea mediului nutritiv conduce la
formarea unor anumite cantitdti de alcool, care insa sunt indepartate din mediul nutritiv. La
terminarea multiplicarii celulelor, este necesar ca drojdia si fie complet maturata.

In acest proces, un rol deosebit de important il joacd asigurarea necesarului de
oxigen si aprovizionarea cu factori de crestere pentru drojdie.

Randamentele maxime in drojdie pot fi realizate numai dacd in timpul
multiplicdrii acesteia se asigurd minimum de conditii impuse de proces. Aerarea mediului
nutritiv este una din conditiile principale pentru inmultirea drojdiei.

Aerul este sursa de oxigen necesar desfasurarii proceselor vitale ale celulei, el
contribuind si la stimularea multiplicarii drojdiei, deoarece antreneaza din mediu dioxidul de
carbon si alte produse volatile, producind si agitarea mediului de culturd. Alimentarea cu
materie prima (melasd) si saruri minerale nutritive se face pe baza unor diagrame de lucru

precis stabilite, tolosind debitmetre.

Procesul de multiplicare in prima faza dureazia 17 ore, la un pH 4,5 si
temperatura 30°C. In reactorul spalat si sterilizat se introduc apa, melasa, solutie de sulfat de
amoniu si superfostat, in cantitati bine calculate.

Dupa corectarea pH-ului, asigurarea temperaturii prescrise si in conditii de
aerare se adaugd cultura purd de drojdie. Dupa 2 ore de la inoculare, se porneste alimentarea
vasului conform unei diagrame precise. In ultimele 2 ore se opreste alimentarea cu saruri si
melasd, mentinand aerarea, astfel ca drojdia sa se matureze corespunzéitor.

La terminarea primei faze, plamada se trece in cel de-al doilea reactor, cu
aerare dinamicd, in care se atld o cantitate de ap4, la care se adauga melasa, sulfat de amoniu
si superfostat, in doze bine stabilite.

Multiplicarea drojdiei in faza a doua dureazd timp de 17 ore, la un pH 5.0 si
temperatura de 30°C.

Dupid 2 ore de la pomparea plamezii din faza A in faza B de multiplicare, se
porneste alimentarea cu melasd i saruri minerale nutritive, conform unei diagrame
prestabilite.

Drojdia de livrare se realizeazda in ultima fazd, intr-un reactor cu aerare
dinamica, din care o treime plamada din faza a doua de multiplicare si doud treimi plamada

proaspata.

10
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Dupd ce reactorul a fost spalat si sterilizat, se formeaza un «pat» nutritiv in
care se adauga la apa de dilutie melasa, solutie sulfat de amoniu si superfosfat.

Sub aerare continu, la pH 5 si temperatura de 30°C se pompeazad plamada din
faza B de multiplicare. Alimentarea cu melasa si cu sdruri minerale nutritive dureazi 17 ore.
Debitul de aerare la inceput este de 40 m*/ h / m’, iar dupa 5 — 6 ore creste la 120 m*/ h / m’.

La sfarsitul perioadei de multiplicare, drojdia se trece la separatoarele
centrifugale si la filtrare.

Trebuie mentionate urmatoarele aspecte:

e la faza A de multiplicare, aciditatea finala ajunge la 1.6 — 2° aciditate, iar concentratia
finala in substantd uscata 4 - 4,4%, concentratia de alcool este de max. 3% ;

e la faza B de multiplcare, aciditatea finald este de 2 — 2,3° aciditate, continutul de alcool
max. 0,5%, continutul de zahér rezidual 0,3 — 0,4%, concentratia in substantd uscata max.
2%;

e la faza C de multiplicare, aciditatea finala este 0.7 — 0,9° aciditate, concentratia in
substantd uscata este 1,2 — 1,6%, continutul de alcool 0,1 — 0,4%, continutul de este 0,2 —
0,4%.

Trebuie avut in vedere faptul ci formarea biomasei monocelulare din drojdie
este un proces exoterm, care produce 2.500 — 3.500 kcal/l kg biomasd substantd uscata.
Astfel, trebuie sa se indeparteze din plamada o cantitate de caldura pentru ca temperatura de
multiplicare a drojdiei sd se mentind in valorile prescrise tehnologic.

Aerul introdus 1n plamada are urmétoarele scopuri:

» s3 aprovizioneze celulele de drojdie cu oxigenul necesar pentru respiratie, in scopul
sintezei substantelor celulare;

» si indeparteze din plamada bioxidul de carbon produs in urma fermentatiet;

* s3 mentind drojdia in suspensie printr-o bund amestecare a plamezii §i, prin aceasta, sd o
alimenteze continuu cu substante nutritive.

Pentru realizarea acestor obiective, este necesar ca:

» 33 se asigure o dimensiune cat mai mica posibil a bulelor de aer;

= durata de mentinere a bulei de aer in plamada trebuie sd fie cat mai lunga cu putinta;

= plamada aeratd trebuie sa fie in agitare puternica, astfel ca bulele de aer sa vind permanent
in contact cu noi straturi de lichid.

Procedeul tehnologic, conform inventiei, asigurd urméatoarele:

Comparatia intre cele doud tehnologii de obtinere a drojdiei se prezintd in
tabelul urmator:

11
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Tabelul 3
) | Tehnologia veche, in Tehnologia noua, in 3
Indicatorul . .
5 generatii generatii
Durata de multiplicare a drojdiei (ore) 120 44 N
Consum specific de melasa (t/t drojdie) 1,8 1,2 |
Putere de crestere in aluat (minute) | 85 Max. 50
Costuri de productie (lei/t/an) - cu cca. 25% mai mare
Costuri de investitie - cu cca. 30% mai mic
Durabilitate (3 zile) 5 20
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REVENDICARI

1.Procedeu tehnologic de obtinere a drojdiei de panificatie in ciclu redus de multiplicare,
conform inventiei, este caracterizat prin aceea ci are in vedere multiplicarea celulelor de
drojdie in sistem intensiv, folosind aerarea dinamica in ciclu redus de multiplicare.
Scopul operatiei de multiplicare a drojdiei este obtinerea de masa celulara de drojdie
(biomasa de drojdie). Multiplicarea drojdiei se realizeaza in trei etape succesive, drojdia
rezultata dintr-o etapa de multiplicare constituind inoculul pentru faza urmatoare.
In ansamblu, tehnologia, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje si aduce o
serie de noutati tehnologice, printre care se mentioneaza:
= aerarea intensiva a plamezilor de melasa, ceea ce conduce la accelerarea proceselor
biotehnologice si reducerea duratei de multiplicare;

= consumuri specifice de materii oprime, materiale auxiliare si energetice redue comparativ cu
situatia actuala (in general cu circa 9% mai mici) in conditiile ameliorarii calitatii drojdiei
produs finit si reducerii duratei de crestere in aluat de la 90 de minute la 45 — 50 minute;

= conducere automata centralizata eficienta si usor de controlat;

* reducerea pericolului de infectare a plamezilor.

Tehnologia de obtinere a drojdiei de panificatie in ciclu redus de multiplicare cuprinde
doua etape tehnologice principale:

» obtinerea biomasei monocelulare de drojdie, prin multiplicare;
= recuperarea biomasei monocelulare de drojdie din plamada, spalarea si concentrarea.

Prima etapa a tehnologiei, respectiv multiplicarea drojdiei, se realizeaza in trei trepte,
dupa cum urmeaza:
= treapta | si a II-a de multiplicare, prin care se obtine o cantitate mare de biomasa pornind

de la cultura pura realizata in laborator in balon Karlsberg;

* treapta a [[I-a de multiplicare reprezinta faza tehnologica de obtinere a produsului finit,
biomasa de drojdie.

Aceste trepte de multiplicare presupun parcurgerea urmatoarelor faze ale procesului
tehnologic:
= realizarea inoculului pentru industrie, cu urmatoarele faze:

o activarea drojdiei din cultura stoc pe mediu nutritiv solid;

o multiplicarea drojdiei in balonul Pasteur pe mediu nutritiv lichid;

o multiplicarea drojdiei in balon Karlsberg pana la volum de 20 de litri;

» multiplicarea drojdiei in trei trepte de multiplicare:

o dupa multiplicarea culturii pure de laborator in primele 2 trepte de multiplicare, se
realizeaza o separare a drojdiei lichide din plamada folosind un separator centrifugal;

o plamada epuizata in biomasa de drojdie si apele de spalare aferente se trimit ca borhot
de melasa la statia de epurare;

o biomasa de drojdie lichida, care este denumita in practica ,lapte de drojdie”, este
depozitata in vase izoterme, racita si folosita pentru cea de a treia treapta de
multiplicare. Poate fi considerat inocul industrial;

» prelucrarea ulterioara a laptelui de drojdie rezultat dupa treapta a Ill-a de multiplicare,
dupa spalare.

14
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