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Inventia se refera la un procedeu de separare a propenoxidului din cadrul instalatiei
de fabricare a propenoxidului, procedeu aplicabil la instalatiile de fabricare a propenoxidului
prin procedeul de clorhidrinare.

Procedeul industrial de fabricare a propenoxidului prin clorhidrinare cuprinde
urmatoarele etape [Macris, V., Ingineria derivatilor etilenei gi propilenei. Derivatii
propilenei, vol. 2, pp. 249...279, Editura tehnica, Bucuresti, 1997; Velea, |., Ivanus, Gh.,
Monomeri de sinteza, vol.2, pp. 25...42, Editura tehnica, Bucuresti, 1990]:

- reactia de clorhidrinare a propenei cu o solutie apoasa de clor, respectiv acid
hipocloros, reactie ce are loc intr-un reactor cu barbotare;

- reactia de saponificare, respectiv tratarea produsului de reactie de clorhidrinare cu
lapte de var (solutie apoasa de hidroxid de calciu), reactie prin care rezultd propenoxid.
Reactia are loc intr-o coloana de fractionare reactiva, in care, concomitent cu reactia de
saponificare, are loc separarea pe la varful coloanei, dupa condensarea totala a vaporilor,
a intregii cantitati de propenoxid produs sub forma unui concentrat de 40-60% in greutate,
propenoxid alaturi de care sunt prezenti apa, reactanti nereactionati si produse secundare
dereactie, produs cunoscut sub denumirea de propenoxid brut. De fapt, produsul condensat
este format din doua faze, o faza bogata in propenoxid si o faza bogata in apa. La varful
coloanei de saponificare este introdus cu rol de reflux un flux format dintr-o solutie apoasa
de 2% propenoxid, flux care provine din aceeasi instalatie. Aportul de caldura se furnizeaza
la baza coloanei printr-un flux de abur;

- fractionarea propenoxidului brut se face intr-o coloana de fractionare prevazutéa cu
culegerea laterald a produsului finit, propenoxidul [RO 116277/30.11.2001]. in aceasta
coloana se obtine la varf un flux de vapori care contine componentii volatili si ceva
propenoxid recuperat prin racire suplimentara si spalare cu apa, iar pe la baza apa si
componentii mai grei rezultati din complexul de reactii descris mai sus.

Procedeul are o serie de dezavantaje, printre care se mentioneaza:

- vaporii de la varful coloanei de saponificare sunt condensati total, caldura continuta
de acestia este evacuata cu fluxul de apa de racire la un nivel termic inferior care nu permite
recuperarea acestei cantitati de caldura. Vaporii sunt formati din propenoxidul vaporizat si
din aburul introdus la baza coloanei;

- caldura de condensare a produsului de varf trebuie din nou furnizatd pentru
vaporizare in coloana de fractionare a propenoxidului brut;

- pentru condensare este nevoie atat de echipamente (condensator, vas separator),
cat si de un agent de racire, respectiv apa recirculata.

Brevetul RO 115443/1998 propune o recuperare a caldurii din fluxul de vapori, prin
introducerea unei serpentine in interiorul coloanei de saponificare, deasupra primului taler,
respectiv a unui deflegmator. Solutia oferitd de acest brevet nu este practica si prezinta
urmatoarele dezavantaje:

- suprafata de schimb de caldura oferitd de aceasta serpentind este mica si nu
asigura condensarea dorita;

- cantitatea de caldura rezultata din condensare este scazuta, deoarece si cantitatea
necesara de reflux este scazuta;

- reglarea ratiei de reflux este dificila si practic imposibil de realizat;

Brevetul RO 119883 B1/2003 prevede ca intreg fluxul de vapori de la varful coloanei
de saponificare sa fie introdus in coloana de fractionare a propenoxidului brut.

RO 116277 B1 descrie un procedeu de preparare a propenoxidului in care produsul
saponficat se concentreaza in propenoxid, intr-o coloana de saponificare, care separa pe
la varf concentratul de propenoxid brut, iar pe la baza excesul de solutie de var. in
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continuare, propenoxidul brut, obtinut sub forma de vapori pe la véarful coloanei de
saponificare, se condenseaza total, iar din acest condens (lichid), o parte se da ca reflux la
varful coloanei (partea inferioara a lichidului, bogata in apa), iar cealalta parte alimenteaza
o coloana de distilare care permite obtinerea pe la varf a unui propenoxid de inalta puritate,
iar pe la baza excesul de apa si unii produsi secundari de reactie.

Dezavantajele care au facut ca acest brevet sa nu poata fi aplicat sunt:

- presiunea insuficienta de la varful coloanei de saponificare nu permite ca vaporii sa
poata intra in coloana de fractionare prin proprie presiune;

- cresterea presiunii pe coloana existenta este de neacceptat din cauza prescripfiilor
ISCIR. Aceasta ar conduce la inlocuirea actualei coloane cu o coloana care sa lucreze la
presiuni mai ridicate, costurile de investitie find mari si nefiind acoperite de economiile
realizate prin aplicarea brevetului.

Apare necesitatea unei turbosuflante care, avand in vedere temperatura relativ
ridicaté a vaporilor si debitul acestora, va avea un cost de investitie ridicat.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in stabilirea parametrilor si a
conditiilor de lucru pentru separarea propenoxidului cu un consum energetic scazut, prin
introducerea unei condensari partiale a vaporilor de la varful coloanei de saponificare, vaporii
separati sunt comprimati printr-o turbosuflanta si impingi intr-o coloana de fractionare a
propenoxidului brut, iar lichidul separat este impins cu o pompa la aceeasi coloana.

Procedeul de separare a propenoxidului de la faza de saponificare-fractionare din
cadrul instalatiei de fabricarea a propenoxidului consta in aceea ca vaporii de la varful
coloanei de saponificare, avand o concentratie in propenoxid de 30-40% in greutate,
presiunea de 1,0-1,3 bari si temperatura de 90-100°C, sunt condensati partial la o
temperatura cuprinsa intre 55 si 70°C, produsul obtinut dupa condensare fiind separat in
doua faze, faza vapori fiind comprimata cu o turbosuflanta panala o presiune de 1,3-1,5 bari
si introdusa pe un taler din zona superioara a coloanei de fractionare a propenoxidului brut,
faza lichid fiind pompatéd pe un taler din zona inferioara a coloanei de fractionare a
propenoxidului brut, refluxul coloanei de saponificare fiind constituit dintr-un flux de apa si
propenoxid rezultat din instalatia de fabricare a propenoxidului.

Avantajele prezentei inventii sunt urmatoarele:

- prin condensare partiala se recupereaza o parte din caldura continuta de fluxul de
vapori de la varful coloanei de saponificare;

- recuperarea acestei calduri reduce corespunzator consumul de abur de la refierba-
torul coloanei de fractionare a propenoxidului brut;

- se reduce consumul de apa de racire la varful coloanei de saponificare;

- investitia necesara este minima si consta doar dintr-o turbosuflanta, care va
functiona la o temperaturéd mai redusa decét in cazul brevetului, si conductele de vapori
aferente;

- echipamentele existente (condensator, vas de separare, pompe) sunt utilizate fara
modificari esentiale;

- 0 parte din energia electrica necesara comprimarii este recuperata prin reducerea
consumului de energie de pompare;

- efortul de separare al coloanei fractionare a propenoxidului brut se reduce prin
alimentarea in zone diferite cu doua fluxuri care contin propenoxid in concentratii foarte
apropiate de cele ale fluxurilor interioare din zona respectivd. Faza vapori, mai bogata in
propenoxid, se introduce in zona concentratiilor de propenoxid ridicate din coloana, respectiv
zona superioara.
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Faza lichida, mai bogata in ap4, se introduce in zona concentratiilor de propenoxid
mai scézute. Reducerea efortului de separare se materializeaza prin reducerea ratiei de
reflux pentru obtinerea aceleiasi concentratii a produsului finit, respectiv propenoxidul de
inalta puritate.

Se da un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura care reprezinta
schema tehnologica a procedeului de separare a propenoxidului cu consumuri energetice
scazute.

Sistemul de separare a propenoxidului din instalatia de fabricare a propenoxidului
consta in doud coloane, o coloana de saponificare si o coloana de fractionare a pro-
penoxidului brut. Coloana CL1 este o coloana de saponificare. Ea este alimentata cu un
produs rezultat de la saponificarea propilenclorhidrinei cu lapte de var, produs introdus in
coloana cu pompa P1. La baza coloanei se introduce un flux de abur necesar generarii fazei
vapori din coloana, iar la varf, cu pompa P2, in loc de reflux, o solutie apoasa de propenoxid
rezultata dintr-o alta faza a procesului.

La varful coloanei se obtine un flux de vapori avand o concentratie in propenoxid de
30-70% in greutate, presiunea de 1,0-1,3 bari si temperatura de 90-100°C. Acestia sunt con-
densati partial la o temperatura cuprinsa intre 55 si 70°C in condensatorul C1 si introdusi in
vasul separator V1. Vaporii separati sunt preluati de compresorul CP1, comprimatila 1,3-1,5 bari
siimpingiin coloana de fractionare a propenoxidului brut CL2, pe un taler din zona superioara.
Lichidul separat este pompat cu pompa P3 pe un taler din zona inferioara a coloanei CL2.

Coloana CL2 separa pe la varf un flux gazos de componenti usori, lateral propeo-
noxidul finit, evacuat cu pompa P35, iar pe la baza un flux rezidual constituit din excesul de
apa si din compusi organici mai grei decat propenoxidul. Refluxul necesar coloanei se obtine
printr-o condensare partiala in condensatorul C2 si separat in vasul V2, dupa care este
impins in coloana cu pompa P4.
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Revendicare

Procedeu de separare a propenoxidului de la faza de saponificare-fractionare din
cadrul instalatiei de fabricare a propenoxidului, caracterizat prin aceea ca vaporii de la
varful coloanei de saponificare, avand o concentratie in propenoxid de 30...40% in greutate,
presiunea de 1,0..1,3 bari si temperatura de 90...100°C, sunt condensati partial la o
temperatura cuprinsa intre 55 si 70°C, produsul obtinut dupa condensare fiind separat in
doua faze, faza vapori fiind comprimata cu o turbosuflanta pana la o presiune de 1,3...1, 5
bari si introdusa pe un taler din zona superioara a coloanei de fractionare a propenoxidului
brut, faza lichid fiind pompata pe un taler din zona inferioard a coloanei de fractionare a
propenoxidului brut, refluxul coloanei de saponificare fiind constituit dintr-un flux de apa si
propenoxid rezultat din instalatia de fabricare a propenoxidului.
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