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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un liant hidraulic i la un procedeu
pentru oblinerea acestuia. Liantul conform inventiei
cuprinde, in procente masice, pand la 5%, semihidrat
al sulfatului de calciu, 60...90%, anhidridd Il solubila,
stabilizatd, 15...40%, anhidridd Il solubild si 10...30%
anhidridd 1l insolubild. Procedeul conform inveniiei
constd din incalzirea unei compozitii pulverulente de
sulfat de calciu, natural sau sintetic, cu vapori supra-
incélziti de apd, intr-o conductd a unui calcinator, Tn
prezenta unor vapori de apd supraincalziti, din care

rezultd un amestec de anhidride §i, eventual, semi-
hidrate ale sulfatului de calciu, care este incalzit, in
prezenta vaporilor de apd, la o temperaturd de
320...600°C si o suprapresiune cuprinsa intre 100 mbar
$i 2 bar, la un curent de aer cald cu o vitezd a fluxului
de 2...100 m/s.
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Liant hidraulic pe bazi de anhidrida solabila si anhidrida slab/putin solubila si

procedeu de fabricare a acestuia

Prezenta inventie se refera la un nou liant hidraulic si, in particular, la un liant hidraulic pe baza de
anhidrida solubila si putin solubila. pe baza de gips natural sau sintetic. liant ce poate f1 utilizat n industria
producatoare a materialelor de constructii.

Inventia se refera, deasemenea. la diverse metode de obtinere a acestui liant si la diverse utilizéri
ale acestuia. etc.

Liantii hidaulici, pe baza de anhidridd solubild sau putin solubila, fac parte din stadiul cunoscut al
tehnicii. fiind cunoscuti specialistilor in domeniu pentru caracteristicile mecanice satisfacdtoare pe care
acesti lianti le au.

Procedee de preparare a anhidridei il solubile stabilizate sunt cunoscute in special din brevetele

22735496, FR 2767815, FR 2804423. WO 00/47531 sau WO 005/000766, aceste procedee constand in
parcurgerea a doud etape successive:
a) incalzirea intr-un cuptor a unci compozitii pulverulente pe baza de sufat de calciu (gips natural sau
de sinteza) pentru a se obtine anhidrida 11 solubila metastabila,
b) aplicarea unui soc termic. avand rolul de a stabiliza faza de metastabilitate a anhidridei I1I.

Se stie, deasemenea. ca stabilizarca anhidridei I solubile se poate face aplicand particulelor un
stres mecanic, solicitantul constatand ca aplicarea accstui tratament mecanic este de naturd sa reducd
semntficativ metastabilitatea. respectiv capacitatea de relindratare a anhidridei I11.

Se utilizeaza. deasemeneca, anhidrida 1} - care poate fi ¢btinuta prin deshidratarea pratului de sulfat
de calciu natural sau de sinteza. avand {crmula (CaSO4 - 2H20), care duce la formarea de anhidrida 11
(CaSO4. 0OH20) cu higroscopicitate deosebit de redusa. Plecand de la cca 320 °C se obtine anhidrida Ii
solubila, cu o faza relativ stabila. Plecand de ia 380 °C se cbiine o anhidrida II slab solubila cu o faza
relativ stabila, iar de la cca 450 °C s¢ obtine ¢ znbidrida il insolubila, cu o faza stabild, cunoscutd si ca
« supra coapta ».

Dupa cum se stie. fiind puternic higrescopica. anhidrida ill solubild, metastabild, se rehidrateaza
rapid in sulfat de calciu B semihidrat sau in gips [ raditional, dupa care revine in starea de sulfat de
calciu, in functie de umiditatea acruiuni. D¢ cveraplu. la o umditate de 50 — 70% umiditate relativa,
anhidrida [II solubila, metastabila, se rehidraieaza in sulfat de calciu B semihidrat in circa 12 ore, astfel ca
liantii obtinuti pe baza acestor procedee au termene de pastrabilitate reduse.

Scopul inventiel 1l constituie realizars: unut noa hant hidraulic cu performante cel putin egale cu
cu cele ale liantilor cunoscuti. consinuit dir weic doud faze. ascutate sau nu.

Liantul hidraulic. con‘c m insvonpei. esie consiiiuil din .

- 1ntre 0% si 5% din grewate, sulfa de calein o semindiat |
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- Intre 60% si 90% din greutate, anhidrica 11f solubila, a céarei cineticd de rehidratare este limitata in

comparatie cu cea a anhidridei [1l soivhile metastabile

- intre 15% si 40% din greutate. anhidrida 1i solubila ;

- intre 10% si 30% din greutate. anhidrida 11 insolubila.

Ca urmare a experimentelor. solicitantul a constatat ca. in conditiile unui amestec avand proportiile
mentionate. diferitele componente actioneaza sinergetic, asigurdnd liantului performante tehnice
superioare liantilor hidraulici cunoscuti, de acelasi tip: in particular, rezistentele mecanice obtinute prin
utilizarea unui astfel de liant sunt mai bune cu 10 — 20% fata de cele ale liantilor similari, cunoscuti , in
plus. fiind observate si cresteri ale aderentei liantului la toate tipurile de material suport cat si o
comportare Iimbunatatita la foc a compozitiilor care utilizeaza acest liant.

Inventia are ca obiect si un nou procedeu de fabricare a liantului hidraulic, conform céruia :

- se incélzeste o compozitie pulverulentd de sulfat de calciu, pentru a forma, in proportiile dorite,
~articule de anhidrida IT solubila metastabila, anhidrida il solubila si insolubili si, eventual, un semihidrat
o de sulfat de calciu,

- se realizeaza o incalzire, in prezenta vaporilor de apd supraincilziti si la o suprapresiune cuprinsa
intre 100 mbar si 2 bar, dar de preferinta de 250 mbar, dupa care, cu o viteza de 2 — 100 m/s, se realizeaza
impactul particulelor de un perete. pentru a stabiliza faza metastabila a particulelor de anhidrida I11.

Drept urmare. solicitantul a constatat ¢a prin incélzire in prezenta vaporilor supraincalziti si la o
presiune de 100 mbar — 2 bar. de preferinta la 250 mbar. determina obtinerea unei morfologii cristaline
originale cu o suprafata specifica redusa si cu reducerea metastabilitatii particulelor de anhidrida Il si deci
a liantului hidraulic, factori care favorizeaza, deasemenea, necesitatea unui aport de apd redus pentru
rehidratare. in plus, vaporii de apa supraincilziti si la suprapresiune mareste conductivitatea termica a
particulelor usurand schimbul de caldura in interiorul minereului.

Conform inventiei, liantul hidraulic pe bazd dc sufat de calciu, are in compunere intre 0% si 5%,
aar de preferinta sub 1% din greutate. semihidratul 3 al sulfatului de calciu, intre 60% s1 90%, dar de
preferintd peste 75% din greutate, anhidrida 111 solubila stabilizata, intre 15% si 40%, dar de preferinta
sub 25% din greutate, anhidrida I1 solubila, intre 10% si 30%, dar de preferintd sub 20% din greutate,
anhidrida I insolubila. continutul de impuritati al liantului fiind intre 0,01% i 25%, dar de preferinta sub
5%.

Procedeul de fabricare a unui liant hidraulic pe baza de sulfat de calciu, conform inventiei, consta
in aceea cd in prima etapa, se introduce o compozitie pulverulentd, pe baza de sulfat de calciu natural sau
sintetic. in tunelul/conducta de impactare. in tunelul/conducta de impactare aflandu-se vapori de apa
supraincdlziti unde este incalzitd compozitia pulverulenta pe baza de sufat de calciu pentru a obtine un
amestec, in proportiile dorite, de anhidrida J1I selubila metastabild, anhidrida Il solubila si insolubila si,

eventual, semihidrat B al sulfatului de calciu. in etapa urmatoare realizand incilzirea liantului in prezenta

vaporilor de apa la o temperawura cuprinsa intre 320 si 600 grade celsius si la o suprapre;iggév (00 mbar
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— 2 bar. de preferintd la 250 mbar, conducta tind parcursa de un curent de aer cald avand viteza fluxului de
aer cald de 2 — 100 m/s, tunelul/conducia de impaciare svand o astfel de configurare incét particulele
pulverulente ale compozitiei, antrenate de fluxul de aer cald si poata lovi/impacta peretii
tubului/conductei iar la iesirea tunelului/conductei de impactare obtindndu-se liantul.

Se dau in continuare cateva exemple de realizare a inventiei, in legaturd si cu figurile, care
reprezinta :

Fig. 1 — reprezentare schematica a unei instalatii de obtinere a liantului hidraulic, conform inventei,
Fig. 2 — o fotografie, realizata cu microscopul electronic. a unui esantion de particule a liantului obtinut
prin procedeul descris.

Liantul hidraulic, obiect al prezentei inventii. este un amestec constituit din :

- sulfat de calciu B semihidrat.

- anhidrida 11 solubila. a carei cinetica de rehidratare este limitata in comparatie cu cea a anhidridei
'] solubile metastabile

- anhidrida II solubila,

- anhidrida Il insolubila.

Drept semihidrat B al sulfatului de calciu (CaSO4. H20) poate fi utilizat ipsosul 3 traditional
obtinut prin deshidratarea partiala a gipsului (CaS04,2H20) la o temperaturd cuprinsa intre intre 110 °C si
360 °C, procedeul de obtinere a unui astfel de hidrat fiind cunoscut specialistilor in domeniu.

Astfel, o desidratare — la 220 — 360 °C — a sulfatului de calciu natural sau de sinteza (gips), avand
formula (CaSO4 - 2H20), sau a semidratului (ipsos) avand formula (CaSO4 H20), determind formarea de
anhidrida 111 solubild, metastabila. avand formula (CaSO4eH20) unde ¢ are o valoare cuprinsa intre 0,1 si
0.2.

Fiind puternic higroscopica. anhidrida I11 solubila, metastabila, se rehidrateaza rapid in sulfat de
calciu B semihidrat sau in gips B traditional. dupa care revine in starea de sulfat de calciu, in functie de
umiditatea aerului. De exemplu, la o umiditate de 50 — 70% umiditate relativa, anhidrida III solubila,
metastabild. se rehidrateaza in sulfat de calciu 3 semihiidrat in circa 12 ore.

Conform inventiei, se utilizeaza o anhidrida IIT solubila, a carei cinetica de rehidratare este limitata
fatd de cea a anhidrida I1I solubile metastabile.

In ceea ce urmeaza. in descriere se va folosi termenul de anhidrida 11 solubild « stabilizata » desi
termenul nu este in totalitate corect, dat fiind ca, totusi, revenirea la faza de semihidrat [} persistd; de
exemplu, pentru o higrometrie cuprinsd intre 30% si 70% umiditate relativa, anhidrida 1lII solubild
stabilizatd se rehidrateaza in semihidrawui B al sulfatului de calciu intr-o perioada de aproximativ cinci
ori superiord celei a anhidridei 111 solubile metastabile.

Asa cum am aratat, procedee de preparare a anhidridei 11 solubile stabilizate sunt cunoscute in special din
brevetele FR 2733496, FR 2767815, FR 2804423, WO 00/47531 sau WO 005/000766. aceste procedee

constand In parcurgerea a doud etape succesive (incalzirea intr-un cuptor a sufatului de caleiyurmata de
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aplicarea unui $oc termic gi/sau a unui tratament mecanic) dar. fiind puternic higroscopicd, anhidrida III
solubild, metastabila, se rehidrateaza rapid i sultat ¢o caiciu { semihidrat sau in gips B traditional, dupd
care revine in starea de sulfat de calciu, in functie de umiditatea aerului, astfel cd liantii obtinuti pe baza
acestor procedee au termene de pastrabilitate reduse.

Conform prevederilor prezentei inventii, diferitele componente ale liantului hidraulic sunt dozate
in urmatoarele proprtii :

- intre 0% s1 5%. dar de preferintd sub i % din greutate, semihidratul B al sulfatului de calciu,
- intre 60% si 90%, dar de preferinta peste 75% din greutate, anhidrida II1 solubila stabilizata,
- intre 15% si 40%. dar de preferinta sub 25% din greutate, anhidrida II solubila,

- intre 10% si 30%, dar de preferinta sub 20% din greutate, anhidrida Il insolubila.

Pentru a optimiza performantele liantului hidraulic, este bine ca impuritatile pe care acesta le
contine (particule care nu au o formula de tipul CaSO4) sd nu depdsasca gama 0,01 — 25% din greutate,
Aar de preferinta si fie sub 5%.
performante apropiate cimenturiior traditionale si a cdror compatibilitate cu ipsosul si varul, atunci cand
este asociat cu cimentul, este totala. In particular, liantul hidraulic. obiect al inventiei, conferd varului care
este Tn contact cu aerul o prizd mai bund si rezistenti. In plus. solicitantul a constatat cd acest liant
hidraulic supercristalizat permite, atunci cand este asociat cu cu liantii hidraulici traditionali,
imbundtatirea performantelor tehnice si extinderea domeniilor de utilizare.

Liantul hidraulic, conform inventiei, prezinta si alte caracteristici particulare in cazul utilizarilor
specializate cum ar fi: rezistenta la foc. protectie pasiva la incendiu, obtinere de materiale izolante cu
conductivitate termica redusa, obtinerea de materiale usoare cu densitate redusd, obtinerea de materiale cu
proza rapida si uscare in timp scurt, obtinerea de materiale cu aderenta ridicata si compatibile cu orice tip
de suport. Materialul, avand o reologie complexd pentru ocrice tip de lucrare, permite realizarea de
mortare. betoane. sape autonivelante dar si alte materiale cu performante mecanice (tractiune,
compresiune, flexibilitate). materiale stabile dimensional. fara umflaturi sau contractii, avand calitati de
finisare superioara (inclusiv de aplicarea oricarui tip de culoare) la temperaturi extreme (frig sau cald),
materialul putind ti hidratat inclusiv cu ape sirate.

Liantul hidraulic conform inventiei potenteaza actiunea unor adjuvanti, ca de exemplu
policarboxilati in solutie bazica — permitand cresterca spectaculoasd a performantelor mecanice ale
liantului, rezistenta la compresiune putand depasi SOMpa, dupd cum poate imbunatéti si caracteristicile
hidroxidului de calciu.

in particular, daca acest liant hidraulic este asociat cu un agent susceptibil de a elibera alumina

poate fi utilizat pentru fabricarea materialelor refractare sau a celor pentru protectie pasiva contra

incendiilor.
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Dintre agentii susceptibili de a eliber: alamina ot 11 utiizati: baux1{z“; calcinata, argila refractara
calcinata, alumina calcinatd sau tubulara, sanicia verraciiri, perlitd, vermiculitd, bentonitd, magnesita,
domolita, zgurd, corindon alb sau maro. kerphalite, hidrat de alumind, azbest reciclat, ciment topit
aluminos, etc.

Conform unui mod de realizare a inventiei. se utilizeaza 25 — 50% liant hidraulic din totalul
compozitiei 1 50 — 75% granulat pe baza de alumina. De regula. liantul hidraulic pe baza de anhidrida II
si granulatul pe baza de alumina reactioneaza in doze de aprox 3 — 5 mol de anhidrida III cu aprox 2 — 4
mol de alumina, de preferinta trebuind sa reactioneze 4 mol de anhidrida I1I cu 3mol de alumina.

in mod similar, liant. liantul hidraulic, conform inventiei. poate fi utilizat ca aditiv pentru ipsosul
a si B. acest liant conferind ipsosului aditivat rezistentd crescutd si timp de prizd redus. Liantul
poate fi de asemenea folosit si ca o substanta de umplere pentru a consolida diversele tipuri de mortar cat
si betoanele pe baza de ciment; funcue de performantele dorite. cantitatea de liant adiugata va fi de 5 —
70% din greutate.

Conform unui prim mod de fabricare a liantului hidraulic, se amesteca diferitele componente luate
individual; in particular, acest mod de utilizare este simplu de aplicat si nu necesita nici o instalatie
complexa. In principiu, este suficient ca intr-un malaxor sa se introduc:

- intre 0% si 5% din greutate. sulfat de calciu  semihidrat.
- Intre 60% si 90% din greutate. anhidrida 111 solubila stabilizata,
- Intre 15% si 40% din greutate. anhidrida Il soiubila.

- Intre 10% si 30% din greutate, anhidrida Il insolubila.

- se incalzeste o compozisie pulverulenta pe baza de sulfat de calciu pentru a forma particule de anhidrida
111 solubila metastabila. anhidrida 1l solubila i insolubila si, eventual, semihidrat 3 desulfat de calciu,

- acestor particule li se aplicd un stres mecanic pentru a stabiliza faza metastabila a anhidridei III. In
Jractica, acest stres mecanic se obtine prin aplicarea unui soc mecanic particulelor, lovindu-le de un perete
cu o viteza cuprinsa intre 2 m/s si de 100 mi/s, aceastd viteza fiind. de preferinta, de 5 — 30 m/s.

Principial. acest al doilea mod de aplicare este prezentat si in brevetele WO2007/065527, si
W02007/066167, acest procedeu prezentind avantajul deoarece, plecand de la o compozitie pulverulenta
pe baza de sulfat de calciu, permite obtinerea intr-o singura etapa a unui amestec de anhidrida IIT solubild
stabilizata, anhidrida II solubila si insolubila si, eveniual, semihidrat § de sulfat de calciu.

Pentru punerea in aplicare a procedeulul. veferitor ia Fig. 1. sc utilizeaza o instalatie In care este
stocatd. Intr-un siloz. 1. 0 compozitie puverulentd pe baza de sulfat de calciu (natural sau sintetic). Aceasta
compozitic puverulenta este incalzita la 320 — 660 “C, de preferinid la 500 °C, intr-un interval de timp care
poate dura de la cateva secunde la mai multe ore. ‘i eiperatura si timpul de incalzire depind de mai multi
factori, din care cei mai importanti sunt granulometria si tipul compozitiei pulverulente ce urmeaza a fi

tratate si. respectiv. procedeul de incalzire lolosit. Reglarea diferitilor parametri dé*calg
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reglarea proportiilor de anhidrida I1I sotubiid stabiiizata. anhidrida IT solubila si insolubili si semihidrat B
de sulfat de calciu.

In experimentarea procedeului. solicitantul a constatat ¢ la cca 320 °C se obtine doar semihidrat [3
de sulfat de calciu. Intre 320 °C si 500 <C amestecul contine anhidrida 111, anhidrida II, din amestec
lipsind semihidratul B de sulfat de calciu, acest amestec conferind liantului hidraulic foarte bune
proprietati mecanice.

In practica, daci temperatura depaseste 500 °C, prezenta in compozitie a semihidratului B de sulfat
de calciu se poate datora rehidratarii unei parti din anhidrida 111 nestabilizata; totusi, trebuie remarcat ca.
aplicand alte procedee este dificil si se obtina lianti care sa aibd un continut de semihidrat B de sulfat de
calciu intr-un procent de sub 5%.

Dispozitivul de incilzire este reprezentat de un calcinator « flash », constituit dintr-o turbina de
aer, 20, care sufla aer Intr-un arzator. 21. Compozitia pulverulentd este injectatd intr-o conductd 30,
~revazutd cu injectoare de aer cald. 22. amestecul fiind transportat cu viteza ridicatd (2 — 100 m/s) de
Juxul de aer cald astfel generat; injectoarcle 22 sunt astfel pozitionate incét si creeze turbulente si sa
favorizeze schimbul de caldura.

Conducta 30, se continud cu o conducti de impactare 4, astfel incit, in timpul deplasérii,
particulele sd se loveascad de peretii acesteia. Particulele sunt proiectate pe suprafata peretilor acestei
conducte cu o vitezda de 2 — 100 m/s, de preferinia 5 — 30 m/s, impactul determinind stabilizarea fazei
metastabile a particulelor de anhidrida I1I: viteza ce impactare determind procentul de anhidrida III
stabilizata, iar aceastd viteza este aleasd in functie de marimea si natura particulelor ce urmeaza a fi
stabilizate.

Turbina 20, asociata arzatorului 21 permite generarea unui flux de aer cald cu o anumita viteza.
Sinteza de anhidrida 111, anhidrida II si semihidrat B de sulfat de calciu prin actiunea comuna si simultand
v unor socuri termice la o temperatura ridicata si a unor socuri mecanice de mare viteza asigura coeziunea
dantului hidraulic. De preferinta, conducta de impactare, 4, are o forma toroidala astfel inat sd determine
schimbarea directiei de deplasare a particulelor astfel incat acestea si loveasca peretii conductei. lesirea,
41, conductei de impactare este dispusa pe fata interioard a acestei conducte, aceasta formd asigurand
recuperarea numai a particulelor care au diametru! dorit.

Datorita fortelor centrifuge generate in conducia 4, particulele cu diametru mare si, prin urmare si
cu greutate mare, se directioneaza catre peretele exterior al conductei, lovindu-se de acesta si faramitandu-
se. Numai particulele avand diametru mic si greutatea redusa ajung la ietirea 41, de unde sunt recuperate.

Atata timp cét particulele nu au ajuns la diametru! dorit, acestea nu pot ajunge la iesirea 41 si
continuud sa circule in conducta 4.

in mod particular, liantul obtinut prin acest procedeu poate fi utilizat in industria cimentului, in

special datorita faptului ca are o cinetica de rehidratare cuprinsa intre 0,.5% si 7%, in general sub 2%. Pe
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de alta parte, cantitatea de apa necesara rehidratari: lianrubui este similard celei necesare semih.dratului a
(procentul de apa necesar liantului putand cobora sub 22%).

Conform instalatiei reprezentata in fig. 1, iesirea 41. a conductei de centrifugare 4, este legata,
printr-o conducta 42. la un separator al vaporilor de apa de particulele solide. Practic, este vorba de un
tiltru ciclonic. in care particulele solide sunt dirijate spre partea inferioara a acestuia, iar vaporii de apa
spre partea superioard. De preferinta. vaporii de apa recuperati sunt dirijati, printr-o conductd 50, catre un
al doilea filtru, 6, care are rolul de a recupera particulele fine reziduale. Acest al doilea filtru este conectat
la un dispozitiv de extragere a vapotilor, 7. de tipul unei pompe cu aer. Pentru cresterea randamentului
energetic al instalatiei, este posibil ca turbina 20 sa fie alimentatd cu aerul cald, 70, recuperat de
dispozitivul de extragere a vaporilor, 7, acrul recuperat., 70, fiind amestecat cu aer proaspat, 71.

Particulele solide obtinute din conducta de¢ impactare, 4. si/sau de separatorul 5, si/sau de al doilea
filtru, 6. pot fi dirijate, printr-o conducta de transport, 8, prin intermediul unui surub « Arhimede », cétre o
- doua conducta de impactare, 9. conectata la o sursa de aer comprimat 90.

A doua conducta de impactare 9. este simitard celel descrise anterior si functioneaza la fel. Aerul
comprimat permite antrenarea particuleior de liant hidraulic in conducta 9, astfel ca aceste particule sa se
loveasca de peretii conductei. 9 cu o viteza adecvata. In practica, este injectat aer comprimat rece, la o
presiune de 2 — 15 bar; in acest fel. prin soc mecanic. particulele sunt sparte pentru a-si reduce diamentrul,
liantul obtinut avand o granulometrie de 1 — 10 microni. lesiere. 91 conductei de impactare 9, este legata,
prin intermediul unei conducte 92. la un rezervor !0. unde este depozitat liantul hidraulic astfel
conditionat, Tnainte de a fi ambalat.

Conform inventiei. incidlzirea compozitici puiverulente pe baza de sulfat de calciu, se face In
prezenta vaporilor de apa, supraincalziti sub presiune .

in cererea de brevet WO2007/066167 este descris cum poate fi realizatd incilzirea sulfatului de
calciu Intr-o atmosfera saturata de vapori de apd. Accasta permite ca, chiar i la temperaturi de ordinul a
500 °C si se formeze particule de anhidrida Il metastabila si particule de anhidrida II fara supracoacere.
Deasemenea, in aceastd cererc de brevet se aratd cum poate fi utilizat dispozitivul de suprapresiune pentru
a evita introducerea in instalatie de aer umed din exterior.

Solicitantul a putut constata ¢a o ncalzire a liantuiui in prezenta de vapori de apa supraincilziti si
la o suprapresiune de 0.1 — 2 bar. dar de preferinia 0.25 bar. contribuie la obtinerea unei morfologii
cristaline originale, cu o suprafatd specifica redusa. si cu o scadere puternicd a metastabilitatii particulelor
de anhidrida IlI si, drept urmare, a liantului hidraulic. acesti factori favorizdnd si reducerea cantititii de
apa necesara rehidratarii. in plus. vaporii de apa supraincalziti si sub presiune determind cresterea
conductivitdtii termice a particulelor. facilitdnd schimbul de caldura 1n interiorul minereului.

Referindu-ne la Fig. 1. vaporii de apa supraincélziti (la temperatura fluxului de aer cald) si sub

presiune se gasesc in conducta de impactare 4: aceastd prezentd se poate datora moleculelor de apa

oy,
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continute in particulele de sulfat de calciu §i care i contactul cu fluxul de azr cald, conducta de impactare
4 fiind mentinuta la presiunea dorita.

Este posibil, deasemenea, sa se injecteze in conducta 30, vaporii reziduali 72 furnizati de
dispozitivul de extragere a vaporilor 7. Daca este necesar. vaporii reziduali sunt ircalziti la temperatura
doritd si la suprapresiune, inainte de a fi injectati in conducta 30. Este posibil, deasemenea, sa fie prevazut
un dispozitiv suplimentar de injectare.

Dupa cum se poate constata, se obtine un nou liant hidraulic care contine o combinatie de noi faze
cristaline multiple, numite « faze de tranzitie » acestea conferind liantului performante si caracteristici
carc se dovedesc superioare combinatiilor de faze cunoscute in stadiul tehnicii; si intr-adevar, aplicarea
procedeului permite obtinerea unui liant hidraulic ale carui particule au o structurd cristalina similard cu
cea a ipsosului a, acesta din urma fiind in mod traditional obtinut in autoclave intr-o atmosfera de vapori
la Tnalta presiune.

Raportandu-ne la Fig. 2, particulele de liant hidraulic au o structurd caracterizata de cristale mari,
compacte care nu lasa sa treacad moleculele de apd ale umiditatii exterioare. Comparativ, cristalele de
particule de anhidrida III metastabila sunt mult mai mici si mai distantate, astfel cad moleculele de apa pot
patrunde aici $i rehidrata liantul cu usurinta.

Avand in vedere randamentul si costurile de productie de trei ori mai bune decét in cazul
procedeclor de fabricare in autoclave in atmosferd de aer la inalta presiune, dar si caracteristicile liantului
hidraulic (morfologie cristalind, porozitate redusa, rezistentd mecanicd crescutd, rezistentd la foc,
compatibilitate cu cimentul $i varul, priza raida, stabilitate dimensionala, etc.), conform inventiei, se poate

constata ca acesta constituie o alternativa viabila, tehnica si economica, pentru piata acestor produse.

L
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1. Liant hidraulic pe baza de sufat de calciu. caracterizat prin aceea ci are in compunere intre 0%
si 5%. dar de preferinta sub 1% din greutate, semihidratul 3 al sulfatului de calciu, intre 60% si 90%, dar
de preferintd peste 75% din greutate. anhidrida i1l solubila stabilizata, intre 15% si 40%, dar de preferinta
sub 25% din greutate, anhidridd Il solubila, intre 10% si 30%, dar de preferintd sub 20% din greutate,

anhidrida Il insolubila, continutul de impuritati al liantului fiind intre 0,01% si 25%, dar de preferinta sub

5%.

2. Liant, ca la revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca, pentru a-i imbunatati rezistenta la foc,

optional are in compozitie i un agent. in sine cunoscut, susceptibil sa elibereze alumina.

3. Procedeu de fabricare a unui liant hidraulic, ca la revendicérile 1 si 2, caracterizat prin aceea
¢a 1n prima etapa, se introduce o compozitie pulverulenta, pe baza de sulfat de calciu natural sau sintetic,
in tunelul/conducta de impactare. in tunelul/conducta de impactare aflandu-se vapori de apa supraincilziti
unde este Incdlzitd compozitia pulverulenta pe bazi de sufat de calciu pentru a obtine un amestec, in
proportiile dorite, de anhidrida I solubila metastabila, anhidrida II solubild si insolubild si, eventual,
semihidrat B al sulfatului de calciu. in etapa urmatoare realizand incalzirea liantului in prezenta vaporilor
de apd la o temperatura cuprinsa intre 320 si 600 grade celsius si la o suprapresiune de 100 mbar — 2 bar.
de preferinta la 250 mbar, conducta find parcursda de un curent de aer cald avand viteza fluxului de aer
cald fiind de 2 — 100 m/s, tunelul/conducta de impactare avand o astfel de configurare incat particulele
pulverulente ale compozitiei. antrenate de fluxul de aer cald sd@ poatd lovi/impacta peretii

tubului/conductei iar la iesirea tunclului/conductei de impactare obtindndu-se liantul.

4. Procedeu de fabricare a unui liant hidraulic, ca la revendicérile 1 si 2, caracterizat prin aceea
cd. intr-o altd varianta se amesteca intr-n malaxor intre 0% si 5%, semihidratul B al sulfatului de calciu,
intre 60% si 90%, anhidrida Il solubila stabilizati. a carei cinetica de rehidratare este limitata fata de cea
a anhidridei Ill metastabile, intre 15% si 40%. anhidrida Il solubild si intre 10% si 30 anhidridd 11

insolubila.
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