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Inventia se refera la un echipament pentru hidroformarea dinamica la inalta presiune a
pieselor tubulare complexe.

Se cunoaste, din documentul RO 96229, o presa tridimensionala pentru formarea la
rece a racordurilor din teava, prin deformare plastica la rece, presa alcatuita dintr-un batiu
vertical, care sustine un cilindru hidraulic vertical, ce actioneaza asupra unei matrite, si un
cilindru hidraulic exterior. Batiul vertical este solidar cu un batiu orizontal in care sunt montati
doi cilindri hidraulici, in pozitie opusa, ce actioneaza asupra presei pe directie orizontala, in
vederea formarii diverselor piese.

Se mai cunoaste, din documentul RO 89111, o presa pentru formarea fitingurilor utilizate
la Tmbinarea tevilor, presa ce are in compunere doua pistoane hidraulice verticale, ce actio-
neaza asupra meseide lucru, si doua pistoane orizontale, ce actioneaza asupra mesei de lucru,
realizand astfel fitingurile.

Pentru hidroformarea pieselor tubulare, mai sunt cunoscute echipamente pentru
hidroformare, in general constructii de prese hidraulice si echipamente hidraulice, dispozitive
si matrite de formare a volumelor pieselor tubulare. Solutiile prezinta dezavantajul necesitatii
realizarii unor inalte presiuni chiar si la deformari reduse, precum si lipsa unor sisteme care sa
asigure deformari controlate parametric ale echipamentelor ansamblurilor de hidroformare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui echipament de
hidroformare capabil sa asigure crearea unor linii de presiuni Tnalte, si a unor forte necesare
proceselor de deformare plastica extinsa, prin generare de impulsuri hidrostatice care sa
determine starea de instabilitate in deformare a materialului pieselor tubulare hidrodeformate,
si de control parametric hidrostatic, dinamic si mecanic din sistem.

Echipamentul pentru hidroformarea dinamica a pieselor tubulare, conform inventiei,
inlatura dezavantajele echipamentelor cunoscute prin aceea ca este construit dintr-o presa
hidraulica, formata dintr-o constructie cadru verticala, ce dispune de un cilindru hidraulic vertical,
actionat de o unitate hidraulica de presiune, ce inchide un sistem de corpuri de semimatrite
asupra carora actioneaza pe directie orizontala niste cilindri hidraulici, $i se caracterizeaza prin
aceea ca cilindrul hidraulic vertical formeaza prima axa de forta verticala, inchizand sistemul
de corpuri de semimatrite, in care este asamblata o constructie modulara de hidroformare,
plasata pe o placa de batiu, in interiorul unei constructii cadru orizontale, in care sunt montati
niste cilindri hidraulici orizontali, ce formeaza alte doua axe de forta, in care doi cilindri
hidraulici, intr-o prima axa, creeaza forta necesara etansarii pe capetele unui semifabricat
tubular, ce urmeaza a fi hidroformat prin deplasarea a doua tije ghidate, in prima tija fiind
instalat un generator piezoelectric de impulsuri hidrostatice, care asigura, asupra mediului
hidraulic aflat deja la inalta presiune, prin suprapunere, generarea de impulsuri prin efect sonic,
ce determina instabilitatea starii materialului piesei in deformare, si realizarea hidroformarii, iar
pe cea de a doua axa a planului orizontal un alt cilindru hidraulic, prin tija, asigura forta de
reactiune care se opune in zona de deformare a piesei, pentru a o controla gi pondera in
procesul de hidroformare.

Echipamentul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- realizeaza facil si cu precizie procesele hidraulice si mecanice de hidroformare
profunda;

- asigura reducerea presiunii efective de hidroformare, in raport cu hidroformarea
clasica;

- realizeaza deformari controlate parametric ale echipamentelor ansamblurilor de
hidroformare;

- generarea de impulsuri prin efect sonic asigura hidroformarea pieselor tubulare cu
energii consumate mai reduse;

- asigura reducerea cheltuielilor legate de modul de etansare a sistemului semifabricat
- matrita.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...5, ce
reprezinta:

- fig. 1, vedere in plan vertical a presei de hidroformare;

- fig. 2, vedere 3D a matritei de hidroformare;

- fig. 3, sectiune in plan vertical a matritei si a constructiei cadru orizontale, cu a doua
axa hidraulica;

- fig. 4, schema hidraulica desfagurata a unitatii de actionare hidraulica avand
amplificator de presiune;

- fig. 5, schema hidraulica de actionare si comanda pentru hidroformare.

Echipamentul conform inventiei este construit dintr-o presa hidraulica A, actionata de
0 unitate hidrostatica de presiune B, pentru realizarea miscarilor de lucru, si un circuit cu un
amplificator hidraulic de inalta presiune C, pentru operatia de hidroformare, presa hidraulica A
fiind formata dintr-o constructie cadru vertical 1, cu un cilindru hidraulic 2, ce formeaza prima
axa de forta verticala, si a carei tija, prin deplasare si presare, inchide un sistem de corpuri de
semimatrite 3, 4, intr-o constructie modulara de hidroformare D, formata din niste elemente F,
componente paralelipipedice care, asamblate in diverse configuratii, asigura in interior incinte
generate, cu o multitudine de forme si variate tipodimensiuni in functie de forma produselor
tubulare hidroformate, cum sunt produsele de tip cot, teu, reductie si alte forme complexe,
constructie modulara D, plasata pe o placa batiu 5, in interiorul unei constructii cadru orizontale
E, in care sunt montati trei cilindri hidraulici orizontali 6, 7, 8, ce formeaza alte doua axe de
forta, doi cilindri hidraulici 6, 7, ce determina forta de etansare pe capetele semifabricatului tubu-
lar a, ce urmeaza a fi hidroformat prin deplasarea a doua tije 9, 10, ghidate prin doua alezaje
b, c, executate in cele doua semimatrite 3, 4, avand la capatul tijelor forma conica adecvata
etansgarii cu semifabricatul tubular, precum si un cilindru hidraulic 8, pentru asigurarea fortelor
de reactiune la deformarea pieselor tubulare, care, prin forma lor, necesita astfel de forte
reactive, cum sunt produsele tubulare cu forma T, Y etc., tije 9, 10, in care este executat cate
un canal hidraulic d, e, un canal d, pentru alimentarea cu mediu hidraulic a incintei piesei tubu-
lare ce urmeaza sa fie hidroformata, si al doilea canal e, in a doua tija 10, pentru evacuarea
mediului hidraulic dupa hidroformare.

In tija 9, in legatura cu canalul hidraulic d, este instalat un generator piezoelectric de
impulsuri hidrostatice G, care asigura, asupra mediului hidraulic aflat deja |la inalta presiune, prin
suprapunere, generarea de impulsuri prin efect sonic cu frecventa reglabila controlata, si care
determina intrarea in instabilitate a starii materialului piesei ce se gaseste in faza de preluare
a formei matritei prin proces de hidroformare dinamica, intreg ciclul de lucru fiind urmarit cu
ajutorul unui automat programabil, gi o instalatie electrica de comanda si actionare (indeobste
cunoscute), ce controleaza nigte distribuitoare D,, D,, D, D,, D;, ale instalatiei de actionare si
comanda hidraulica si a distribuitoarelor, si D¢, D,, ale amplificatorului hidraulic de mare
presiune C.
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Revendicari

1. Echipament pentru hidroformare dinamica la inalta presiune si vibratii, ce asigura
hidroformarea diverselor forme tubulare, construit dintr-o presa hidraulica (A), formata dintr-o
constructie cadru verticala (1), ce dispune de un cilindru hidraulic (2) vertical, actionat de o
unitate hidraulica de presiune (B), ce inchide un sistem de corpuri de semimatrite (3, 4) asupra
carora actioneaza pe directie orizontala niste cilindri hidraulici, caracterizat prin aceea ca
cilindrul hidraulic vertical (2) formeaza prima axa de forta verticala, inchizand sistemul de
corpuri de semimatrite (3, 4), in care este asamblaté o constructie modulara de hidroformare
(D), plasata pe o placa de batiu (5), in interiorul unei constructii cadru orizontale (E), in care
sunt montati niste cilindri hidraulici orizontali (6, 7, 8), ce formeaza alte doua axe de forta, in
care doi cilindri hidraulici (6, 7), intr-o prima axa, creeaza forta necesara etansarii pe capetele
unui semifabricat tubular (a), ce urmeaza a fi hidroformat prin deplasarea a doua tije (9, 10)
ghidate, in prima tija (9) fiind instalat un generator piezoelectric de impulsuri hidrostatice (G),
care asigura, asupra mediului hidraulic aflat deja |la Tnalta presiune, prin suprapunere, generarea
de impulsuri prin efect sonic, ce determina instabilitatea starii materialului piesei in deformare,
si realizarea hidroformarii, iar pe cea de a doua axa a planului orizontal cilindrul hidraulic (8),
prin tija, asigura forta de reactiune care se opune in zona de deformare a piesei, pentru a o
controla si pondera in procesul de hidroformare.

2. Echipament pentru hidroformare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
respectiva constructie modulara (D) este compusa din nigte elemente componente paraleli-
pipedice (F), care, asamblate in diverse configuratii, asigura in interiorul incintei o diversitate
de forme si dimensiuni, in functie de forma produselor tubulare, astfel ca un semifabricat simplu,
tubular cilindric, prin hidroformare, sa ia forma interioara a constructiei modulului (D).

3. Echipament pentru hidroformare, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin
aceea ca cilindrii orizontali (6, 7) asigura deplasarea tijelor (9, 10) ce sunt ghidate prin doua
alezaje (b, c) executate in semimatrite (3, 4), prin tije (9, 10) fiind executate cate un canal
hidraulic (d, e), unul pentru alimentarea cu mediu hidraulic a incintei piesei tubulare ce urmeaza
a fi hidroformata, si al doilea canal (e), din a doua tija (10), pentru evacuarea mediului hidraulic
dupa hidroformare, ciclu de lucru ce este urmarit cu ajutorul unui automat programabil, si o
instalatia electrica de comanda si actionare, ce controleaza niste distribuitoare (D4, D,, D; D,,
D;) ale instalatiei de actionare si comanda hidraulica, si niste distribuitoare (Dg, D;) ale unui
amplificator hidraulic de mare presiune (C).
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