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RO 126956 B1

Inventia se referd la un echipament de suprafatd, pentru o instalatie de extractie a
titeiului din sondele cu debite mici, cu un element continuu de transport.

Este cunoscut un echipament de suprafata, la care elementul de transport este
realizat sub forma unei benzi continue, trecuta printre doua role mari, dintre care una este
antrenatd de un motor, plus o a treia rola intermediara, presoare.

Se mai cunoaste un echipament de suprafata la care banda este antrenata intre dintii
unei roti motoare si dintii unei roti apasate de un arc.

Este cunoscut si un echipament la care roata centrala are o dantura speciala, iar
banda este trecuta intre aceasta dantura si bacurile rotunde, purtate de eclisele unuilant cu
role, fara sfarsit, care este tensionat de un arc dispus pe una dintre rotile de lant.

Este cunoscut si un echipament de suprafata, de extractie atiteiului din sonde, preva-
zut cu element continuu, de tip banda, care este infagurat pe o roata centrald, antrenata de
o curea dublu danturata, trecuta peste niste role libere si una motoare. Cureaua dublu dan-
turata este infasuraté peste banda absorbanta, pe roata centrala, peste rotile libere si tensio-
nata prin niste dispozitive prevazute cu role de tensionare. Instalatia este prevazuta cu un
modul de stoarcere, prin care este sters titeiul, care cade intr-o baie de titei de la baza
carcasei in care este montat echipamentul, iar printr-o pompa cu plunjer, titeiul este vehiculat
spre punctul de colectare si separare. Elementul continuu de transport este prevazut cu
alveole (RO 125468 B1).

Este cunoscuta, de asemenea, o instalatie pentru extractia artificiala a titeiului din
sonde, prevazuta cu element flexibil, continuu, care este montat intr-o carcasa cu capac, aflata
inlegéatura cu un separator. Ghidarea elementului flexibil, care transporta titeiul, se face printr-
orola motoare, o rola presoare, una de ghidare si o rola de intoarcere. Elementul flexibil este
alcatuit dintr-o parte centrald, rezistenta la solicitarea mecanica, peste care se aplica un
material de structurd spongioasa, confectionat din materiale oleofile (RO 121995 B1).

Un dezavantaj al acestor echipamente de suprafata este legat de aceea ca actiunea
dintilor rotii centale, respectiv, a dintilor curelei dintate, este puternica asupra invelisului
elementului continuu de transport, reducand durata de viatd a acestui element.

Un alt dezavantaj al acestor instalatii este legat de aceea ca se pot folosi numai la
sondele cu adancimi relativ mici (cateva sute de metri). Limitarea este impusa de antrenarea
prin frictiune a elementului continuu de transport (prima dintre solutiile cunoscute) sau de
solicitarea crescuta a elementului continuu de transport, la trecerea printre dintii rotilor siste-
mului de antrenare sau la trecerea elementului continuu de transport intre bacurile speciale,
fixate pe eclisele unui lant si golurile dintre dintii rotii motoare (urméatoarele doua solutii
cunoscute).

Un alt dezavantaj al echipamentelor cunoscute consta in aceea ca nu sunt protejate
la supraincarcarile accidentale, ce intervin la agatarea elementului continuu de transport in
muchiile si agchiile ce pot fi prezente pe suprafata interioara a tevii de extractie, ajungand
pana la ruperea elementului continuu de transport, care, cazand in sonda, se poate bloca
in echipamentul de adancime al instalatiei, iar extragerea sa in stare deterioratd este o
operatie extrem de dificila.

De asemenea, echipamentele de suprafatd cunoscute au dezavantajul ca pompa
folositd pentru vehicularea titeiului, cu plunjer, este sensibila la prezenta nisipului in titei si
a desprinderilor din banda de extractie, sub forma de scame si aglomeréri de fire, ce infunda
des filtrul si pot produce blocari ale supapelor, ajungand la dopuri ce pot determina presiuni
mari in pompa si in conductele de pe instalatia de extractie, necesitand dese interventii ale
personalului de operare.
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in plus, echipamentele de suprafatd cunoscute au dezavantajul ca permit folosirea
unei singure |atimi a elementului de transport fitei, constructia rolelor nepermitand niciun
reglaj. Totodata, reglarea lungimii elementului continuu de transport, necesara pentru pozitio-
narea adecvata a echipamentului de adancime in zacadmant, se face cu dificultate, pe orizon-
tald. Totodatd, elementele de transport titei cunoscute au dezavantajul unei capacitati de
absorbtie relativ reduse.

in final, se aminteste inca un dezavantaj al echipamentelor de suprafata cunoscute:
interventiile in mecanica echipamentului se fac greoi, apeland la dispozitive speciale, ce se
ataseaza pe piciorul echipamentului.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in posibilitatea reglarii elemen-
tului continuu de transport in functie de adancimea sondei, de viscozitatea fiteiului si de
gradul sau de uzura.

Echipamentul de suprafatd, pentru instalatiile de extractie a titeiului, cu un element
continuu de transport, conform inventiei, elimina aceste dezavantaje, prin aceea, in interiorul
carcasei, elementul continuu de transport pentru titei este condus pe o rola de intoarcere,
dispusa deasupra gurii sondei si pe doua role de deviere, si este apasat de o curea lata,
trecuta peste patru role, dintre care una este mobila si intinde cureaua, iar stoarcerea titeiului
din elementul continuu de transport se realizeaza printr-un sistem realizat din doua role fixe
si doua role mobile, dispuse pe un mecanism paralelogram, cu manivele apasate de un arc
cu o forté reglabila printr-un sistem cu surub, si pompa de la partea inferioara a carcasei este
de tip pompa cu surub, fixata pe carcasa si antrenata de la un ax central ce poarta roata
centrald, printr-o transmisie de curele si un modul cu angrenaj elicoidal.

La partea superioara a carcasei pentru reglarea lungimii elementului continuu de
transport, este prevazut un clopot, in care este dispusa rola de intoarcere, care poate fi
indepartat, fiind asamblat cu niste suruburi ce trec prin rama clopotului si se reazema pe
carcasa, pentru a se interveni asupra elementul continuu de transport pentru titei sau a altor
mecanisme din echipament.

Rola de intoarcere are articulat un brat pendular, ce poartad axul acesteia, si un
senzor dispus pe un brat de ancorare, care masoara suma tensiunilor din ramurile elemen-
tului continuu de transport.

Pompa este dispusa orizontal, sub carcas3, iar un senzor de masurare a elementului
continuu de transport este un traductor de tractiune.

Pompa este asezata vertical, sub carcasa, iar senzorul de masurare a sumei
tensiunilor elementului continuu de transport este un traductor de compresiune, dispus intre
bratul de intoarcere si clopot.

Pompa este verticala si dispusa pe un capac, care inchide carcasa pe partea de
langa ramura ascendentd a elementului continuu de transport, iar sistemul de protejare a
elementului continuu de transport se compune dintr-un cilindru hidraulic, articulat pe clopotul
rolei de intoarcere, si un piston articulat pe bratul pe care este asezata rola de intoarcere,
iar pe cilindrul hidraulic, sunt dispusi un manometru si un presostat, inaintea manometrului,
fiind agezat un robinet de izolare.

Pompa este dispusa pe carcasa, pe peretele de langa roata central, iar sistemul de
protejare a elementului continuu de transport este dezvoltat in clopotul unde bratul pendular,
pe care este agezata rola de intoarcere, este retinut de un varf al unei tije apasate de un arc
dispus intr-o caseta fixata pe clopot, bratul pendular avand posibilitatea sa fie retinut in varful
tijei, la tensiuni admisibile, iar la depagirea capacitatii arcului, respectiv, a tensiunii admisibile
in elementul continuu de transport, tija se retrage, iar bratul pendular cade pe un opritor,
moment insotit de deschiderea unui microintrerupator fixat pe clopot si de oprirea motorului.
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Echipament de suprafata la care elementul continuu de transport este antrenat de
o roata centrald, aflata in legatura cu motorul electric si dispusa pe un ax lagaruit pe un brat
pendular, articulat pe un clopot dispus pe carcasa si antrenat printr-un cuplaj de compensare
radiald, iar la depasirea tensiunii admisibile din elementul continuu de transport pentru titei,
bratul cu roata centrala cade pe un opritor, care produce oprirea motorului.

Pentru cresterea aderentei elementului continuu de transport pentru fitei, pe roata
centrald, este prevazuta o curea trecuté peste trei role dispuse pe un brat purtat si apasat
de o tija dispusa in fata bratului pendular.

Roata centrald, fixatd pe un ax central, are spatiul de lucru marginit de doua inele,
care pot fi reglate ca pozitie si fixate cu stifturi filetate la o distantd egald cu Iatimea
elementului continuu de transport pentru titei.

Pe periferia rotii centrale, aceasta este prevazuta, pe suprafata periferica, cu niste
alveole, iar titeiul scos din elementul continuu de transport este eliminat prin niste degajari
prevazute in inelele laterale, dispuse in dreptul alveolelor.

Rolele de deviere a elementului continuu de transport sunt alcatuite dintr-o parte
tubulara, prevazuta, pe o parte, cu o bordura si un disc de pozitie reglabil, cu fixarea cu
stifturi filetate.

Rolele de stoarcere sunt alcatuite dintr-o rola propriu-zisa, dispusa pe niste rulmenti
si prevazutd cu niste gauri radiale, prin care fiteiul este trecut pe doua suprafete conice
interioare si centrifugat in spatiul interior al carcasei, de catre marginile unei role.

Modulul de antrenare a pompei este format dintr-un angrenaj elicoidal, cu o roata
conducatoare, fixatd pe un arbore de intrare, si roata condusa, fixata pe un arbore tubular,
dispus pe niste rulmenti, intr-o carcasa.

Pompa este alcatuita dintr-un set rotor-stator si o transmisie intermediara cu doua
cuplaje cu mobilitate unghiulara si un arbore intermediar, fiecare cuplaj fiind format dintr-un
bolt dispus transversal si din niste bucse fixate in arborele intermediar si intr-un capac fixat
in arborele tubular al modulului de antrenare, respectiv, dintr-un bolt, acelasi arbore
intermediar si o bucsa fixata pe capatul de antrenare al rotorului.

Echipamentul este prevazut cu un tablou electric si de automatizare, dotat cu un
convertizor de frecventa si software, pentru controlul pompelor rotative, constituit dintr- un
convertizor de frecventd, aflat in legatura directd cu motorul, prin niste bucle de control al
turatiei, niste bucle de control al cuplului si niste bucle de control al fortei de tensionare a
elementului continuu de transport.

Tabloul electric si de automatizare are posibilitati de comunicatie locala si la distanta
printr-un sistem de monitorizare i control de la distanta GSM.

Elementul continuu de transport este alcatuit dintr-un element central cu rezistenta
la intindere, inconjurat de un snur absorbant, care inmagazineaza fiteiul din strat, acoperit
de uninvelis de protectie care asigura rezistenta la uzura elementului continuu de transport.

Elementul continuu de transport titei este alcatuit din mai multe elemente colectoare
de tip snur, reunite printr-un element de uzurd comun si prevazut cu niste cusaturi
longitudinale.

Elementul continuu de transport titei are elementul central cu rezistentd mare, de tip
banda, acoperit de un element de protectie, realizat de doua benzi longitudinale, toate
reunite prin niste cusaturi longitudinale ce formeaza niste alveole.

Elementul continuu de transport titei are elementul de protectie realizat dintr-o singura
bucata, prevazuta cu un element central si cu niste alveole.

Elementul continuu de transport titei este alcatuit din elementul central si din doua
benzi cu rol de invelis de protectie, toate prinse prin cusaturi longitudinale intre care se
formeaza niste alveole.
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Elementul continuu de transport titei este alcatuit dintr-un element tip curea cu rezis-
tenta la tractiune, suprapus peste un element profilat, intre cele doua elemente formandu-se
niste cupe care preiau titeiul.

Se dau, in continuare, cateva exemple de realizare a inventiei: 5 exemple pentru
echipament si 6 exemple pentru elementul continuu de transport, cu referire la fig. 1...25,
care reprezinta:

- fig. 1, schema a echipamentului de suprafata, cu rola de intoarcere, prevazut cu un
traductor de forta, pentru masurarea tensiunii insumate din cele doua ramuri ale elementului
continuu de transport, cu 0 pompa cu surub orizontalg;

- fig. 2, sectiunea A-A prin circuitul de alimentare a pompei echipamentului din fig. 1;

- fig. 3, schema a echipamentului de suprafatd, cu rola de intoarcere, cu traductor de
compresiune, pentru masurarea tensiunii insumate din ramurile elementului continuu de
transport, cu pompa cu surub verticald, dispusa sub carcasa echipamentului;

- fig. 4, schema a echipamentului de suprafatd, cu rold de intoarcere, cu axul
suspendat hidraulic, cu manometru si presostat, pentru masurarea si limitarea tensiunii
insumate din ramurile elementului continuu de transport, cu pompa cu surub verticala,
dispusa pe partea laterala a echipamentului, in apropierea ramurii ascendente a elementului
continuu de transport;

- fig. 5, schema a echipamentului de suprafata, cu rola de intoarcere cazatoare, cu
pompa verticald cu surub, dispusa pe partea laterald a carcasei echipamentului, in
apropierea rotii de antrenare a elementului continuu de transport;

- fig. 6, schema a echipamentului de suprafata, cu rola de intoarcere, antrenoare si
cazatoare, cu sistem pendular de apasare a elementului continuu de transport;

- fig. 7, schema a sistemului de antrenare a echipamentului de suprafata din fig. 6;

- fig. 8, sectiune prin axa principala a echipamentului de suprafata din fig. 1, 3, 4 si
5, cu roata de curea condusa si roata de antrenare a elementului continuu de transport;

- fig. 9, sectiune prin roata de antrenare a elementului continuu de transport al
echipamentelor din fig. 1, 3, 4, 5 si 6;

- fig. 10, sectiune prin rola de deviere a elementului continuu de transport al
echipamentelor din fig. 1, 3, 4, 5 si 6;

- fig. 11, sectiune transversald A - B prin rola din fig. 10;

- fig. 12, sectiune prin rola presoare, de stoarcere, a elementului continuu de
transport;

- fig. 13, vedere frontald a modulului cu rola cazatoare, a echipamentului din fig. 5;

- fig. 14, sectiune C-D prin rola cazatoare din fig. 13;

-fig. 15, sectiune longitudinala prin pompa cu surub de la echipamentele de suprafata
din fig. 1, 3, 4, 5si 6;

- fig. 16, sectiunea E-F-G-H-I-J printr-un reductor de antrenare a pompei din fig. 15
si vederea laterald a pompei propriu - zise;

- fig. 17, sectiune transversala K-L prin pompa propriu-zisa din fig. 15 si 16;

- fig. 18, schita de functionare a tabloului electric, cu convertizor de frecventa cu
software de control pentru pompe rotative, adaptat la instalatile de extractie cu element
continuu de transport;

- fig. 19, sectiune printr-un $nur colector;

- fig. 20, sectiune printr-un element continuu de transport, cu trei snururi colectoare;

- fig. 21, vedere a unui element continuu de transport din trei componente, cu spatii
colectoare;

- fig. 22, sectiune prin elementul continuu de transport din doua componente, cu spatii
colectoare;
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- fig. 23, vedere a elementului continuu de transport, cu fire interioare de rezistenta;

- fig. 24, sectiune longitudinald printr-un element continuu de transport, cu cavitati
colectoare;

- fig. 25, sectiune mediana prin elementul continuu de transport din fig. 24.

Echipamentul de suprafata, pentru instalatii de extractie a titeiului, cu un element
continuu de transport, conform inventiei, realizeazd urmatoarele functiuni: antrenarea elemen-
tului continuu de transport de la echipamentul de adancime la echipamentul de suprafata,
stoarcerea fiteiului din elementului continuu de transport, pomparea titeiului la punctul de
colectare-sortare gi protejarea elementului continuu de transport la suprasarcini accidentale.

Echipamentul de suprafata, pentru instalatii de extractie a titeiului, cu un element
continuu de transport, conform inventiei, este alcatuit dintr-o carcasa 1, fixata pe capul de
coloana A, al sondei, prin intermediul unui tronson 2.

In interiorul carcasei 1, este prevazut un element continuu de transport 3, antrenat
de o roata centrala 4, de la un motor 5, printr-o transmisie cu curele, formata dintr-o roata
6, dispusa pe axul motorului 5, din niste curele 7 si o roata 8. Transmisia cu curele este pre-
tensionata cu sistemul pendular B. Roata 8 este dispusa pe un ax central 9, pe care este
fixata si roata centrala 4. Pentru a mari aderenta elementului continuu de transport 3, pe
roata centrala 4, pe un arc de infagurare a elementului 3, acesta este apasat de o curea lata
10, trecuta pe patru role 11, dintre care una este mobila pe directia a.

In interiorul carcasei 1, elementul continuu de transport 3 este condus pe rola de
intoarcere 12, pe roata centrala 4 si pe doua role de deviere 13 si 14.

Stoarcerea titeiului din elementul continuu de transport 3 se realizeaza, in principal,
printr-un sistem cu patru role, dintre care doua pe niste axe fixe 15 si doua pe niste axe
mobile 16, dispuse, pe un mecanism paralelogram, cu manivelele 17, la care forta de
apasare este data de un arc 18 si reglatd de un sistem cu surub 19.

Tot pentru stoarcerea titeiului din elementul continuu de transport 3, sunt prevazute
niste stergatoare 20 si niste colectoare 21.

Pomparea titeiului la echipamentul conform inventiei se realizeaza cu o pompa cu
surub C (pompa cu cavitati progresive - PCP), antrenatd, de la axul central 9, printr-o
transmisie cu curele, formata dintr-o roata 22, o curea 23 si o roata condusa 24, dispusa pe
un modul de antrenare cu angrenaj elicoidal D. Pompa C aspira, dintr-o baie b, de titei,
formata in carcasa 1, sub nivelul unui clopot 25, de trecere a celor doud ramuri ale
elementului continuu de transport 3.

Sistemul de protejare a elementului continuu de transport 3, la suprasarcinile
accidentale ce pot apéarea in exploatare, la echipamentul conform inventiei, este realizat in
clopotul 26, pe care este articulat un brat pendular 27, ce poartd un ax 28, al rolei de
intoarcere 12, si de un senzor 29, dispus pe bratul de ancorare 30, sub capacul 31.

Pentru golirea baii de fitei b, este prevazut un robinet 32.

Pentru reglarea lungimii elementului continuu de transport 3, se foloseste clopotul 26,
in care este dispusa rola de intoarcere 12, care se poate ridica cu un utilaj de ridicat sau cu
niste suruburi 33, ce trec prin rama clopotului si se reazema pe carcasa 1. Dupa aceasta
operatiune, se blocheaza cele doua ramuri ale elementului continuu de transport 3, in
tronsonul 2, se coboara clopotul 26, pe carcasa 1 si se intervine asupra elementului continuu
de transport 3 si/sau asupra rolelor sau a altor parti ale mecanicii echipamentului.

in primul exemplu de realizare a inventiei, pompa C este dispuséa orizontal, sub
carcasa 1, aspira prin niste racorduri 34, intre care este dispus robinetul de izolare 35, iar
refularea se face prin flanga 36.
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in acest exemplu, senzorul 29 este un traductor de tractiune.

in al doilea exemplu de realizare a inventiei, pompa C este agezata vertical, sub car-
casa 1, aspira printr-un sorb 37, prin niste tronsoane 38 si 39, intre care este dispus un robi-
net de izolare 35 si refuleaza, printr-o flansa 40, de 1anga modulul de antrenare a pompei C.

Sistemul de protejare a elementului continuu de transport 3 este realizat dintr-un brat
oscilant 27 si un traductor de compresiune 41.

In cel de-al treilea exemplu de realizare a inventiei, pompa C este verticala si dispusa
pe un capac 42, care inchide carcasa 1. Pompa aspira printr-un sorb 37, printr-un tronson
43 si o camera 44, si refuleaza printr-o flansa 45.

Sistemul de protejare a elementului continuu de transport 3 se compune dintr-un
cilindru hidraulic 46, articulat pe clopotul 26, si din pistonul 47, articulat pe bratul 27. Pe
cilindrul 46, sunt dispuse dou aparate, manometrul 48 si presostatul 49. inaintea manome-
trului 48, este asezat un robinet de izolare 50. Manometrul masoara presiunea din spatele
pistonului 47, care este proportionala cu forta din cele doua ramuri ale elementului continuu
de transport 3, trecuta peste rola de intoarcere 12.

in al patrulea exemplu de realizare a inventiei, pompa C este verticala si dispusa pe
peretele vertical al carcasei 1, de langa roata centrala 4 si aspira, din baia b, prin sorbul 37,
prin racordul 51 si robinetul de izolare 35, si refuleaza prin flansa 52.

Sistemul de protejare a elementului continuu de transport 3 este dezvoltat in clopotul
26, unde bratul 27 este retinut de varful c, al tijei 53, apasata de arcul 54, dispus in caseta
55, fixata pe clopot. Cat timp suma tensiunilor din ramurile elementului continuu de transport
3 este in limite admisibile, bratul 27 este retinut in varful ¢. La depasirea capacitatii arcului
54, respectiv, a tensiunii admisibile in elementul continuu de transport 3, tija 53 se retrage,
iar bratul 27 cade, in pozitia d, pe opritorul 56, moment insotit de deschiderea microintreru-
patorului 57, fixat pe clopotul 26 si comanda oprirea motorului 5.

Deoarece echipamentul de suprafata este dezvoltat asimetric in raport cu capul de
coloand A, carcasa 1, fixatd pe tronsonul 2, este rezemata suplimentar pe bratul 58, prin
piciorul 59, de lungime reglabild, prin tensorul 60.

in al cincelea exemplu de realizare a inventiei, rola de intoarcere 12 si roata centrald
4, din exemplele precedente, sunt una si aceeasi 61 si fixatd pe axul 28. Axul 28 este
antrenat de la axul 62, articulat pe paharul 26, prin cuplajul de compensare radiala E. in
pozitia functionala a bratului 27, axele 62 si 28 sunt in prelungire. La depasirea tensiunii
admisibile din elementul continuu de transport 3, bratul 27 cade din varful ¢ si se va ageza
pe opritorul 56, iar microintrerupatorul 57 va comanda oprirea antrenarii de la motorul 5.

Pentru cresterea aderentei elementului continuu de transport 3, pe roata centrala 61,
se foloseste cureaua 63, trecuta peste rolele 64, 65 si 66, dispuse pe bratul 67, purtat si
apasat de tija 68, dispusa in fata bratului pendular 27.

Ramura ascendenta a elementului continuu de transport 3 este condusa de roata 61,
iar ramura descendenta de rolele 69 si 70.

Stoarcerea titeiului din elementul continuu de transport 3 este asigurata de sistemul
cu patru role de pe ramura ascendenta a elementului continuu de transport 3, doua role fixe
15 si doua role mobile 16, dispuse pe mecanismul paralelogram 17, si cu niste stergatoare
20 si cu nigte colectoare 21.

Pomparea titeiului din baia b, formata in carcasa 1, este realizaté de pompa cu surub
verticald C, cu refulare pe flangsa 71. Elementul continuu de transport 3 si pompa C sunt
antrenate de motorul 5, prin transmisia cu curelele 6, 7 si 8, respectiv, prin transmisia cu
curelele 72, 73 si 74, si modulul cu angrenaj elicoidal D.
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Axa principala a echipamentelor se compune dintr-un arbore 75, care trece prin
peretele carcasei 1, rezemat pe doi rulmenti 76 si 77, si roata centrala 4, pe celalalt capat
al aceluiasi arbore.

Trecerea arborelui 75 este etansata cu mangetele 78 si 79. Roata centrala 4 este pre-
vazuta cu doua discuri 80 si 81, care se fixeaza corelat cu Iatimea elementului continuu de
transport 3, prin stifturile filetate 82 si 83.

Roata centrala 4 este elementul care asigura antrenarea elementului continuu de
transport 3, fiind prevazuta cu niste proeminente si cu niste degajari f, care se succed pe
periferia rotii. Pentru eliminarea fiteiului stors din elementul continuu de transport 3, sunt
prevazute niste gauri g, prevazute in niste discuri 80 si 81.

Rolele de deviere 13 si 14, 69 si 70, ale elementului continuu de transport 3, sunt
alcatuite dintr-o parte tubulara 84, prevazuta cu o bordura h si un disc 85, fix. Pentru reglarea
rolei pentru o alta latime a elementului continuu de transport 3, se poate folosi un disc 86.
Subansamblul rolelor de deviere mai cuprinde si o bucsa 87, niste rulmenti 88, niste mangete
de etansare 89 si 90, si un ax 91, rezemat in carcasa 1. Discul 86 se fixeaza pe partea
tubulara 84, cu ajutorul stifturilor 92. Pentru eliminarea fiteiului de pe rolele de deviere,
acestea sunt prevazute cu niste gauri laterale i.

Rolele de stoarcere 16, dispuse pe axele mobile ale unui mecanism paralelogram,
cu manivelele 17, sunt alcatuite din rola propriu-zisa 92, un ax 93, niste rulmenti 94, niste
mangete de etansare 95. Axul 93 este articulat pe nigte manivele 96 si 97, iar acestea, pe
axul 98. Rola 92 este prevazuta cu gauri radiale j si suprafete conice k, care preiau si centri-
fugheaza titeiul stors din elementului continuu de transport 3, la trecerea acestuia printre
rolele 15 si 16.

Sistemul de protejare a elementului continuu de transport 3, descris in al patrulea
exemplu de realizare a inventiei, are bratul 27, realizat sub forma unei rame articulate pe
axul 99, fixat pe clopotul 26. Rama 100 este fixata cu doua tije 53, prevazute cu varfurile ¢
si apasate de arcurile 54. Apasarea arcurilor 54 poate fi reglata si, prin aceasta, momentul
la care rama 100 cade pe opritorul 56. Pentru reglarea fortei de apasare a arcurilor 54, se
folosesc discuri de reglare a sagetii 101, dispuse intre capacul 102 si casetele 55.

Pompa C, folosita in toate exemplele de realizare a inventiei, este de tip PCP, pompa
cu cavitati progresive, si are, in amonte, modulul de antrenare D. Modulul D este format
dintr-un angrenaj elicoidal 102 si 103, cu roata conducatoare fixata pe un arbore de intrare
104 si roata condusa pe un arbore tubular 105, dispus pe niste ruimenti 106 si 107, in
carcasa 108. Arborele 105 antreneaza rotorul 109, prin niste cuplaje F si G, si arborele
intermediar 110. Fiecare cuplaj este format dintr-un bolt 111, dispus transversal si din niste
bucse 112 si 113, fixate in arborele 110 si in capacul 114, respectiv, din boltul 115, arborele
110 si bucsa 1186, fixata pe capul de antrenare al rotorului 109, dispus in stratul 117.

intre modulul D si setul rotor-stator 109 si 117, se afld camera de aspiratie 118 si
presetupa 119. Refularea se face prin racordul 120. La pompa C, racordurile de aspiratie si
de refulare pot fi folosite si inversate.

Sistemul de protejare a elementului continuu de transport 3, la suprasarcini ce pot
interveni accidental, in principal, prin agatarea acestuia in diverse muchii gi agchii ale garni-
turii de tevi de extractie, este alcatuit dintr-o parte mecanica sau hidraulica, explicata la des-
crierea celor cinci exemple de realizare a echipamentului, plus dintr-o parte electrica si de
software, dezvoltata intr-un tablou electric si de automatizare H, prevazut cu un convertizor
de frecventa si un software pentru controlul pompelor rotative, de tip PCP, ESP si cu element
continuu de transport 3.
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Tabloul H are la baza un convertizor de frecventa 121, cu control direct, al motorului
5, prin buclele de control al turatiei 122 si cuplului 123, plus a fortei de tensionare a elemen-
tului continuu de transport 3, printr-o bucla de control 124, care permite controlul si protectia
ansamblului motor electric 5§, echipament de suprafata I, element continuu de transport 3,
echipament de adancime J, prin controlul turatiei, cuplului si fortei, ce tensioneaza elementul
continuu de transport 3. Cuplul se controleaza prin parametrii efectivi ai motorului electric
(curent, tensiune), iar tensiunea in elementul continuu de transport 3, prin forta din reazemul
bratului 27, care poarta rola de intoarcere 12.

Masuratorile de turatie, cuplu si tensiune, din elementul continuu de transport 3, plus
semnalele 125 din instrumentatia auxiliara, nivelul dinamic din sonda, presiunea gazelor etc,,
sunt prelucrate de software-ul specializat 126, operand si setarile 127. Parametrii pot fi
monitorizati local sau la distanta prin GSM.

Capacitatea de productie a sondei este direct proportionala cu viteza elementului
continuu de transport 3, respectiv, cu turatia motorului, astfel ¢, variind turatia motorului, se
poate obtine capacitatea de productie tinta. Viteza prescrisa pentru elementul continuu de
transport 3 este automat ajustata, daca conditiile de exploatare ale sondei o cer: nivel scazut,
frecari mari ale elementului pe tubing, agatarea sa.

in primul exemplu de realizare a elementului continuu de transport titei, acesta este
alcatuit dintr-un snur absorbant 128, care contine elementul central cu rezistentd mare la
intindere 129, iar la exterior, este prevazut un element de protectie 130. Acest tip de element
continuu de transport 3 este indicat la sondele cu adancimi mari si diametre mici ale
tubingului.

in al doilea exemplu de realizare a elementului continuu de transport 3, sunt mai
multe elemente colectoare de tip snur, cu niste elemente centrale 129 si niste elemente
absorbante 128, prinse cu un element de uzura 130. Prinderea se face prin cateva cusaturi
longitudinale 1. Acest tip de element continuu de transport 3 este indicat la sondele cu
adancimi medii si diametre medii de tubing.

in al treilea exemplu de realizare a elementului continuu de transport 3, elementul
central cu rezistenta mare este de tip banda 131, elementul de absorbtie lipseste, iar
elementul de protectie este realizat de doua benzi longitudinale 132 $i 133. Benzile 131, 132
si 133 sunt prinse prin niste cusaturi longitudinale m si formeaza niste alveole n si o, in care
se Inmagazineaza titeiul, la trecerea prin stratul de titei. Aceleasi alveole asigura transportul
titeiului, iar ochiurile tesaturii fac posibila stoarcerea si reincarcarea elementului continuu de
transport 3.

Al patrulea exemplu de realizare a elementului continuu de transport 3 este o
transformare constructiva, a acestuia, din al treilea exemplu: benzile 132 si 133 sunt realizate
dintr-o singura bucata 134. La acest exemplu, alveolele p si r au dimensiuni mai mari, iar
marginile benzii sunt continue.

in al cincilea exemplu de realizare a elementului continuu de transport 3, elementul
central este alcatuit din fire de rezistenta mare 135, invelisul de protectie este format de doua
benzi 136 si 137, prinse prin cusaturile s. intre componentele 135, 136 si 137, se formeaza
alveole, care colecteaza si transporta titeiul.

in al saselea exemplu, elementul continuu de transport 3 este format dintr-un element
tip curea 138, cu rezistenta mare la tractiune, suprapus peste un element profilat 139. intre
cele doud elemente, se formeaza cupele u, care preiau titeiul la trecerea elementului
continuu de transport 3 prin stratul de titei si il transporta pe ramura ascendenté a acestuia,
si il elimind prin stoarcerea ce se face in echipamentul de suprafata.
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Revendicari

1. Echipament de suprafata, pentru instalatii de extractie a titeiului din sonde, alcatuit
dintr-o carcasa (1) fixata pe capul de coloana al sondei (A) printr-un tronson intermediar (2),
in care un element continuu de transport (3) pentru titei este antrenat printr-un sistem de role
aflate in legatura cu o roata centrala (4), actionata de la un motor electric (5), printr-o trans-
misie cu curele (6, 7 si 8); pentru stoarcerea titeiului, sunt prevazute niste stergatoare (20)
si niste colectoare (21), iar titeiul colectat la baza carcasei (1) este pompat prin intermediul
unei pompe (C), caracterizat prin aceea c¢a, in interiorul carcasei (1), elementul continuu
de transport (3) pentru titei este condus pe o rola de intoarcere (12), dispusa deasupra gurii
sondei si pe doua role de deviere (13 si 14), si este apasat de o curea lata (10), trecuta peste
patru role (11), dintre care una este mobila si intinde cureaua, iar stoarcerea fiteiului din
elementul continuu de transport (3) se realizeaza printr-un sistem realizat din doua role fixe
(15) si doua role mobile (16), dispuse pe un mecanism paralelogram, cu manivele (17)
apasate de un arc (18) cu o forta reglabila printr-un sistem cu surub (19), si pompa (C) de
la partea inferioara a carcasei (1) este de tip pompa cu surub, fixatd pe carcasa (1) si
antrenata de la un ax central (9), ce poarta roata centrala (4), printr-o transmisie de curele
(22, 23 si 24) si un modul cu angrenaj elicoidal (D).

2. Echipament de suprafata, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca, la
partea superioara a carcasei (1), pentru reglarea lungimii elementului continuu de transport
(3), este prevazut un clopot (26) in care este dispusa rola de intoarcere (12), care poate fi
indepartat, fiind asamblat cu niste suruburi (33) ce trec prin rama clopotului (26) si se
reazema pe carcasa (1), pentru a se interveni asupra elementului continuu de transport (3)
pentru titei sau a altor mecanisme din echipament.

3. Echipament de suprafatd, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea
ca rola de intoarcere (12) are articulat un brat pendular (27), ce poarta axul acesteia si un
senzor (29) dispus pe un brat de ancorare (30), care masoara suma tensiunilor din ramurile
elementului continuu de transport (3).

4. Echipament de suprafata, conform revendicarilor 1, 2 i 3, caracterizat prin aceea
ca pompa (C) este dispusa orizontal, sub carcasa, iar un senzor (29) de masurare a
elementului continuu de transport (3) este un traductor de tractiune.

5. Echipament de suprafata, conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat prin aceea
ca pompa (C) este asezata vertical, sub carcasa (1), iar senzorul de masurare a sumei
tensiunilor, al elementului continuu de transport (3), este un traductor de compresiune (41)
dispus intre bratul de intoarcere si clopot (26).

6. Echipament de suprafatad, conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat prin aceea
ca pompa (C) este verticala si dispusa pe un capac (42) care inchide carcasa (1) pe partea
de langa ramura ascendentd a elementului continuu de transport (3), iar un sistem de
protejare a elementului continuu de transport (3) se compune dintr-un cilindru hidraulic (46),
articulat pe clopotul rolei de intoarcere (12) si un piston (47) articulat pe bratul pe care este
asezata rola de intoarcere (12), iar pe cilindrul hidraulic (46) sunt dispusi un manometru (48)
si un presostat (49), inaintea manometrului (48) fiind asezat un robinet de izolare (50).

7. Echipament de suprafata, conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat prin aceea
ca pompa (C) este dispusa pe carcasa (1), pe peretele de langa roata centrala (4), iar sis-
temul de protejare a elementului continuu de transport (3) este dezvoltatin clopot (26), unde
bratul pendular (27), pe care este agezata rola de intoarcere (12), este retinut de un varf (c)
al unei tije (53) apasate de un arc (54) dispus intr-o caseta (55) fixata pe clopot (26), bratul

10
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pendular (27) avand posibilitatea sa fie retinut in varful tijei (63), la tensiuni admisibile, iar la
depasirea capacitatii arcului (54), respectiv, a tensiunii admisibile in elementul continuu de
transport (3), tija (53) se retrage, iar bratul pendular (27) cade pe un opritor (56), moment inso-
tit de deschiderea unui microintrerupator (57) fixat pe clopot (26) si de oprirea motorului (5).

8. Echipament de suprafata, alcatuit dintr-o carcasa (1) fixaté pe capul de coloana
al sondei (A), printr-un tronson intermediar (2), in care un element continuu de transport (3)
pentru titei este antrenat printr-un sistem de role aflate in legatura cu o roata centrala (61),
actionata de la un motor electric (5), printr-o transmisie cu curele (6, 7 si 8); pentru stoar-
cerea titeiului, sunt prevazute niste stergatoare (20) si niste colectoare (21), iar titeiul colectat
la baza carcasei (1) este pompat, prin intermediul unei pompe (C), caracterizat prin aceea
ca elementul continuu de transport (3) este antrenat de o roata centrala (61), aflata in lega-
turé cu motorul electric (5) si dispusa pe un ax (62) Iagaruit pe un brat pendular (27), articulat
pe un clopot (26) dispus pe carcasa (1) si antrenat printr-un cuplaj de compensare radiala
(E), iar la depasirea tensiunii admisibile din elementul continuu de transport (3) pentru titei,
bratul (27) cu roata centrala (61) cade pe un opritor (56), care produce oprirea motorului (5).

9. Echipament de suprafata, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca,
pentru cresterea aderentei elementului continuu de transport (3) pentru titei, pe roata cen-
trala (61) este prevazuta o curea (63) trecuta peste trei role (64, 65 si 66) dispuse pe un brat
(67) purtat si apasat de o tija (68) dispusa in fata bratului pendular (27).

10. Echipament de suprafatd, conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat prin
aceea ca roata centrala (4), fixaté pe un ax central (75), are spatiul de lucru marginit de doua
inele (80 si 81), care pot fi reglate ca pozitie si fixate cu stifturi filetate la o distanta egala cu
latimea elementului continuu de transport (3) pentru fitei.

11. Echipament de suprafata, conform revendicarilor 1, 2, 3 si 8, caracterizat prin
aceea ca, pe periferia rotii centrale (4), aceasta este prevazutd, pe suprafata periferica, cu
niste alveole (f), iar titeiul scos din elementul continuu de transport (3) este eliminat prin niste
degajari (g) prevazute in inelele laterale (80 si 81), dispuse in dreptul alveolelor (f).

12. Echipament de suprafatd, conform revendicarilor 1, 2, 3 si 8, caracterizat prin
aceea ca rolele de deviere (13, 14, 69 si 70), ale elementului continuu de transport (3), sunt
alcatuite dintr-o parte tubulara (84), prevazuta, pe o parte, cu o bordura (h) si un disc de
pozitie reglabila (85), cu fixarea cu stifturi filetate (92).

13. Echipament de suprafatd, conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat prin
aceea carolele (15 si 16) de stoarcere sunt alcatuite dintr-o rola propriu - zisa (92), dispusa
pe niste rulmenti (94) si prevazuta cu niste gauri radiale (j) prin care titeiul este trecut pe
doua suprafete conice, interioare (k) si centrifugat, in spatiul interior al carcasei (1), de catre
marginile unei rolei (92).

14. Echipament de suprafata, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
modulul de antrenare (D) a pompei (C) este format dintr-un angrenaj elicoidal (102 si 103),
cu o roata conducatoare fixata pe un arbore de intrare (104) si roata condusa, fixata pe un
arbore tubular (105), dispus pe niste rulmenti (106 si 107), intr-o carcasa (108).

15. Echipament de suprafata, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea
ca pompa (C) este alcatuita dintr-un set rotor (109) - stator (117) si o transmisie intermediara
cu doua cuplaje cu mobilitate unghiulara (F si G), si un arbore intermediar (110), fiecare
cuplaj fiind format dintr-un bolt (111) dispus transversal si din niste bucse (112 si 113) fixate
in arborele intermediar (110) si intr-un capac (114) fixat in arborele tubular (105) al modulului
de antrenare (D), respectiv, dintr-un bolt (115), acelasi arbore intermediar (110) si o bucsa
(116) fixata pe capatul de antrenare al rotorului (109).
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16. Echipament de suprafata, conform revendicarilor 1 si 8, caracterizat prin aceea
ca este prevazut cu un tablou electric si de automatizare (H), dotat cu un convertizor de
frecventa si software pentru controlul pompelor rotative, constituit dintr- un convertizor de
frecventa (121), aflat in legatura directa cu motorul (5), prin nigte bucle de control al turatiei
(122), niste bucle de control al cuplului (123) si niste bucle de control al fortei de tensionare
(124), ale elementului continuu de transport (3).

17. Echipament de suprafata, conform revendicérii 16, caracterizat prin aceea ca
tabloul electric si de automatizare (H) are posibilitdti de comunicatie locala si la distanta
printr-un sistem de monitorizare i control de la distanta GSM.

18. Echipament de suprafata, conform revendicarilor 1 $i 8, caracterizat prin aceea
ca elementul continuu de transport (3) este alcatuit dintr-un element central (129) cu
rezistenta la intindere, inconjurat de un snur absorbant (128), care inmagazineaza titeiul din
strat, acoperit de un invelis de protectie (130) care asigura rezistenta la uzura a elementului
continuu de transport.

19. Echipament de suprafata, conform revendicarilor 1 $i 8, caracterizat prin aceea
ca elementul continuu de transport (3) titei este alcatuit din mai multe elemente colectoare
de tip snur (128), reunite printr-un element de uzura comun (130) si prevazute cu niste
cusaturi longitudinale (1).

20. Echipament de suprafata, conform revendicarilor 1 si 8, caracterizat prin aceea
ca elementul continuu de transport (3) titei are elementul central (131), cu rezistentd mare,
de tip banda, acoperit de un element de protectie (132 si 133), realizat de doua benzi longitu-
dinale, toate reunite prin niste cusaturi longitudinale (m) ce formeaza niste alveole (n si 0).

21. Echipament de suprafata, conform revendicarilor 1 si 8, caracterizat prin aceea
ca elementul continuu de transport (3) titei are elementul de protectie realizat dintr-o singura
bucata (134), prevazut cu un element central (131) si cu niste alveole (p sir).

22. Echipament de suprafata, conform revendicarilor 1 si 8, caracterizat prin aceea
ca elementul continuu de transport (3) titei este alcatuit din elementul central (128) si din
doua benzi (129 si 130) cu rol de invelis de protectie, toate prinse prin cusaturi longitudinale
(s) intre care se formeaza niste alveole (t).

23. Echipament de suprafata, conform revendicarilor 1 si 8, caracterizat prin aceea
ca elementul continuu de transport (3) titei este alcatuit dintr-un element tip curea (138) cu
rezistenta la tractiune, suprapus peste un element profilat (139), intre cele doua elemente
formandu-se niste cupe (u), care preiau titeiul.
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