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(57) Rezumat:

Prezenta inventie se refera la un generator electric cu
reluctanta variabila, pentru viteze joase, cu actionare
contrarotativa. Generatorul conform inventiei este reali-
zat dintr-un circuit (I;) magnetic cu functie de inductor si
indus, in care sunt practicati dinti (2) si crestaturi (3)
paralelipipedice, dinti (2) prevazuti cu infasurari (4)
inductoare alimentate Tn curent continuu, fiecare dinte
(2) inductor este urmat de un dinte (5) pe care se
gaseste o infasurare (6) indusa, in fata circuitului (l,)
magnetic cu functie inductor-indus, de forma toroidala,
se gaseste un circuit (l,) magnetic toroidal, realizat
dintr-o succesiune de circuite (7) elementare magne-
tice, in forma de U, cu acelasi pas dentar ca si al circui-
tului (1;) magnetic; cele doud circuite (1, si l,) magnetice
sunt antrenate intr-o miscare circulara de rotatie de
catre rotoarele (8, si 8,) a doud turbine eoliene sau
hidraulice n sensuri de rotatie diferite, prin orientarea
corespunzatoare a palelor (9, si 9,) celor doua rotoare
de turbing, realizandu-se astfel actionarea contra-
rotativa a generatorului electric cu reluctanta variabila.
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Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
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cu art.23 alin.(1) - (3).
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GENERATOR ELECTRIC CU RELUCTANTA VARIABILA PENTRU VITEZE
JOASE CU ACTIONARE CONTRAROTATIVA

Se cunosc generatoare electrice insd majoritatea acestora folosesc ca principiu de
functionare si de obtinere a tensiunilor electromotoare induse, rotatia unor infasurari (spire)
intr-un camp inductor, cdmp inductor care poate fi realizat fie de o infasurare de excitatie
montatd pe un circuit magnetic polar, fie de magneti permanenti. Asemenea generatoare
electrice sunt construite cu un numar de perechi de poli relativ redus, maximum 3-4 perechi
de poli, ceea ce face ca aceste generatoare, pentru a avea valori importante ale t.e.m. induse la
borne, trebuie sa fie antrenate cu viteze de cel putin 500 rot/min. Din aceste motive antrenarea
unor asemenea generatoare de céatre turbine eoliene sau hidraulice sau alte sisteme, care
lucreazd la viteze de rotatie reduse se face prin intermediul unui multiplicator mecanic de
vitezd a carui randament de obicei este sub 70% ceea ce diminueaza esential eficacitatea
sistemului de conversie a agentului activ (eolian, abur sub presiune, hidraulic) in energie
electrica. In plus aceste multiplicatoare sunt voluminoase, produc zgomote si vibratii
necesitdnd operatii de intretinere.

In scopul depasirii acestor dificultifi, generatorul electric cu reluctanti variabila,
conform cererii de brevet de inventie, este realizat pe principiul variatiei reluctantei unui
circuit magnetic cu functie de inductor si indus (fara ca spirele induse sa fie supuse miscarii),
care este cuplat magnetic cu un al doilea circuit magnetic aflat in migcare care prin forma si
migcarea sa produce variatia reluctantei unui circuit magnetic pe care se gasesc dinti §i
crestaturi. Pe dinti se gasesc plasate concentric infasuriri inductoare si induse. Principiul
variatiei reluctantei, pentru a fi eficient la viteze reduse, trebuie realizat printr-un circuit
magnetic cu multi dinti fiecare din ei constituind un pol. Ca atare, 0 asemenea masina va avea
un numar mare de poli dintre care unii vor fi poli pe care se va gasi o infagurare indus4, iar alti
poli vor fi poli inductori care vor fi prevazuti cu o infasurare inductoare alimentata in curent
continuu.

Prin realizarea propusd generatorul cu reluctantd variabild se va caracteriza printr-un
numdr mare de poli atat inductori cét si indusi dar de dimensiuni reduse ceea ce va permite
inserierea mai multor infasurdri induse astfel ncéat tensiunea rezultantd sa aibe valori

semnificative chiar pentru viteze de variatie mici ale fluxului inductor, eficienta masinii
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depinzand de raportul reluctantelor maxime si minime obtinut prin actionarea circuitului
magnetic aflat in migcare.

Se dd in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu urmatoarele
figuri: Figura 1 — Sectiune transversald prin generator §i actionarea lui, Figura 2 — Circuit
magnetic care are functie de inductor §i indus si circuit magnetic aflat in miscare care
produce variatia reluctantei, Figura 3 — Vedere de ansamblu a circuitului magnetic cu functie
inductoare §i indusa, Figura 4 — Sectiune prin circuitul magnetic cu functie de inductor §i
indus, Figura 5 — Sectiune transversald prin circuitul magnetic aflat in miscare (1,).

Conform inventiei generatorul electric cu reluctanta variabild (Figura 1 si 2) este
realizat dintr-un circuit magnetic cu functie de inductor si indus (/;) in care sunt practicati
dinti (2) si crestaturi parlalelipipedice (3). Dintii (2) sunt prevazuti cu infasurdri inductoare (4)
alimentate in c.c. conform Figurii 2. Fiecare dinte inductor este urmat de un dinte (5 — 5; — 5;
— 55 etc) pe care se gaseste o infasurare indusa (6). In fata circuitul magnetic cu functie
inductor-indus de forma toroidala (7;) se gaseste un circuit magnetic de asemenea toroidal
(1) realizat dintr-o succesiune de circuite elementare magnetice (7) in forma de U cu acelasi
pas dentar ca si al circuitului magnetic (7).

Cele doua parti ale generatorului cu reluctanti variabila (7;) si (1) sunt antrenate Intr-
o miscare circulard de rotatie de rotoarele a doud turbine eoliene sau hidraulice (8;) si (82) in
sensuri de rotatie diferite prin orientarea corespunzatoare a palelor (9;) si (9,) celor doua
rotoare de turbina realizindu-se in felul acesta actionarea contrarotativd a generatorului
electric cu reluctanta variabila de catre turbine eoliene verticale sau hidraulice sau alte tipuri
de turbine. Se precizeaza ca generatorul poate functiona si in cazul antrendrii in migcare de
rotatie numai a uneia din cele doua parti in acest caz eficienfa lui reducandu-se cu aproximativ
50%.

Prin alimentarea infasurarilor inductoare (4) de la o sursa de c.c. printr-un reostat de
reglaj Rr se va creea un flux inductor (@) in fiecare din dintii (2) prevédzuti cu infasurare de
excitatie (4). In cazul cand dintii ambelor circuite magnetice se gasesc fata in fatd cum este
prezentata situatia din Figura 2, fluxul inductor (@;) va iesi din dintele (2y) va traversa
intrefierul magnetic () se va inchide prin circuitul magnetic elementar in forma de U (7), va
traversa din nou intrefirul (0) intrdnd in dintele aflat in fata circuitului U pe care se gdseste
infagurarea indusa (6) prin deplasarea circuitului magnetic (/,) distanta dintre dintii (2 si 5
respectiv 7) creste ceea ce echivaleazd cu mdrirea intrefierului si cresterea reluctantei
circuitului magnetic care va duce la diminuarea fluxului inductor. in momentul cand dintii

circuitului magnetic (/) se vor afla intre dintii circuitului magnetic (7;) reluctanta circuitului

%M

5 () 74@5 g/

04/



A-2010-00376- -
29 -06- 2010

magnetic va fi maximd si fluxul inductor minim. Prin continuarea miscdrii circuitului
magnetic (/) dintii circuitului magnetic (/) se vor deplasa cu un pas dentar astfel incat se vor
pozitiona fata in fata cu dintii circuitului magnetic (/). Intrefierul va fi minim, reluctanta va fi
minimd si fluxul va fi maxim dar isi va schimba sensul intrucat circuitul magnetic elementar
U se va gési in fata dintelui (2g) iar inchiderea fluxului magnetic prin dintele indus se va face
in sens invers realizindu-se modificarea sensului fluxului inductor cu 180°. Prin continuarea
migcarii, acest proces se va repeta obtinandu-se atat variatia fluxului de la o valoarea maxima
la una minima cat si schimbarea sensului de variatie in fiecare dinte indus impar 3;, 33 55 etc
ceea ce va asigura obtinerea unor forte electromotoare induse importante.

Conform Figurilor 3, 4 si 5 circuitul magnetic cu functie de inductor si indus este de
forma toroidald format din doua platbande de fier moale concentrice (10) si (11), intre care
sunt introduse benzi din tole de tabla silicioasd (712), care realizeaza circuitul magnetic cu
functie inductor — indus. Circuitul magnetic toroidal (/,), este solidarizat prin tije radiale de
sustinere §i centrare (/3) care se sprijind pe un disc de sustinere si centrare central (/4) aflat in
jurul unui ax de rotatie fix (15).

Pentru a permite alimentarea infasurarilor inductoare (4) si colectarea tensiunii induse
a infasurérilor induse (6) pe axul (15) sunt prevazute cate doua inele colectoare (/6) si (/7) pe
care se sprijina periile (/8). Prin céte doud perii se alimenteaza prin inelele (/6) infasurarile
inductoare (4) iar prin inelele colectoare (/7) se asigurd culegerea tensiunii induse de la
bornele infasurarilor (6). In cazul in care circuitul magnetic cu functii de inductor si indus este
fix inelele colectoare (16) si (17) si periile (/8) nu mai sunt necesare. In descrierea prezentata
generatorul electric produce curent alternativ monofazat, dar el poate fi realizat i ca generator
trifazat prin impartirea unuia din cele trei circuite magnetice toroidale I; sau I, in trei zone

distincte decalate intre ele cu 120 grade electrice.
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REVENDICARI

1. Generator electric cu reluctantd variabild pentru viteze joase cu actionare
contrarotativa caracterizat prin aceea ca generatorul electric cu reluctanta variabild (Figura 1)
este realizat dintr-un circuit magnetic cu functie de inductor i indus (7;) in care sunt
practicati dinti (2) si crestéturi parlalelipipedice (3). Dintii (2) sunt previzuti cu infasurari
inductoare (4) alimentate in c.c. conform Figurii 2. Fiecare dinte inductor este urmat de un
dinte (5) pe care se giseste o infasurare indusi (6). In fata circuitul magnetic cu functie
inductor-indus de forma toroidala (/) se gaseste un circuit magnetic de asemenea toroidal
(1,) realizat dintr-o succesiune de circuite elementare magnetice (7) in forma de U cu acelasi
pas dentar ca si al circuitului magnetic (/).

2. Generator electric cu reluctantd variabild pentru viteze joase cu actionare
contrarotativd caracterizat prin aceea cd cele doud parti ale generatorului cu reluctanta
variabild (/;) si (1) sunt antrenate intr-o miscare circulard de rotatie de rotoarele a doud
turbine eoliene sau hidraulice (8;) si (8, in sensuri de rotatie diferite prin orientarea
corespunzatoare a palelor (9;) si (9,) celor doud rotoare de turbind realizdndu-se in felul
acesta actionarea contrarotativd a generatorului electric cu reluctanta variabild de catre turbine
eoliene verticale sau hidraulice sau alte tipuri de turbine.

3. Generator electric cu reluctantd variabild pentru viteze joase §i actionare
contrarotativd, caracterizat prin aceea cd printr-o constructie simetrica (in oglindd) a
circuitelor magnetice toroidale cu functie de indus-inductor si cu functie de producere a
variatiei reluctantei poate fi transformat dintr-un generator electric monofazat intr-un
generator electric trifazat sau polifazat prin dispunerea-impartirea a unuia din cele doua
circuite magnetice toroidale in trei zone distincte de dinti-poli, zonele fiind decalate intre ele
cu 120 grade electrice, pentru a obtine un generator trifazat, sau cu altd valoare de decalaj in

functie de numairul de faze dorite, fird a se modifica cealaltd parte a masinii electrice.
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